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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.
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Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
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