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sorunun cevabi evet aslinda. Peki-ama nasil

bulduk kurah" dedirtirken, stirekli kendini

yenilemeye devam eden.doga "ama bu ornek
belirlenen kurallara uymuyor". dedirtiyor bilim
adamlarina. Saniriz yasam stirdiikce, daha“ne:
kuramlar yazilip sonra da tizerleri cizilecek:..

"Siz ne kadar dogayr tirmiklayip
yok etseniz de, o her zaman geri do-

ner."
Horace (M.0 8, Romali Sair)

Restorasyon, bildiginiz gibi, bir se-
yi yenilemek, eski haline getirmek an-
lamina gelir. Gintimuizdeki doga yiki-
minin boyutlarini g6z 6ntine alirsak,
restorasyonun glindemin en 6n sirala-

rinda yer almasina sasirmamak gerek.
Takdir edeceginiz gibi hem para, hem
de zaman acisindan restorasyonun bi-
ze cikan faturasi oldukca kabarik.
Cevreyi kirleten, tiirleri yok eden ilk
toplum biz degiliz; ne de yakin bir ge-
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lecekte bu gibi akilsiz davranislara
son verilecegini umut edebiliriz. “Peki
ama” diyeceksiniz “biz bir seyler yap-
mazsak acaba doganin kendini yenile-
meye glicti yeter mi?” Bu sorunun ya-
nit1 hem evet, hem hayir. Belki sasira-
caginiz bu yanita agiklik getirebilmek
icin biraz gerilere gitmemiz gerekiyor.

Belki animsayacaksiniz, gecenlerde
bu sayfalarda stiperorganizmalar hak-
kinda bazi bilgileri sizlerle paylagmis,
fakat bu kavramin ekolojiye nasil girdi-
gini ve ne gibi bir seyir izlediginden
pek sozetmistik. Bu kavramin bilimsel
bir yer kazanmasi, 1900’14 yillarda
"Ekosistem" kavramini ekolojiye ka-

zandiran tinld Ingiliz bilim adami Tans-
ley’in "modern bitki biliminin en yarati-
c1 insan1" olarak tanimladigi Frederic
Clements sayesinde gerceklesti. Cle-
ments dogay1 biitiintyle bir stiperorga-
nizma olarak tanimlar. Doganin birbiri-
ni izleyen ve belli bir kurala bagh ola-
rak baslayip, siiren ve sonunda doruk
evresinde bir dengeyle sonlanan bir si-
re¢ yasadigini 6ne sirer. Uzun yillar
boyunca kabul goren ve ekolojide bi-
yik bir ¢i8ir acan bu kuraminin temeli-
ni stiperorganizma kavrami olusturur.
Bugiin "sirali degisim" diye bilinen bu
kurami size bir 6rnekle agiklayabiliriz.

Bos bir tarla disiintn. Bir sire



sonra bu bos tarla otlarla kaplanir. Ot-
larin kuruyup 6lmesi sonucu topragin
Gsttinde bir cesit dogal glibre olusur
ve bu da, ¢alilarin ve daha sonra ¢cam
agaclarmin kék salabilmesi icin uygun
bir ortam hazirlar. Cam, yerini mese
ve kayin gibi sert dokulu agac tiirleri-
ne birakir ve boylelikle Clements’in ta-
nimladigi doruk noktaya ulasilarak or-
taya olgun bir orman c¢ikar. Tim bu
olaylarin aldig1 stire 100-150 yil olabi-
lir. Doganin boyle kendi kendini yeni-
lemesi, Clements’e gére doganin bir
"stiperorganizma" gibi davrandiginin
bir kanitiydi.

Kisa zamanda cok begeni toplayan
bu kurama karsi bir slire sonra
tepkiler olusmaya basladi. Kendisi de
bitkibilimci olan Herbert Gleason’a
gore "...her bitki tird kurallarini ken-
di koyar, bitkilerin dagilimi kendi gé¢
ve cevresel gereksinim o&zelliklerine
baglidir". Boylelikle Sirali degisimin
belirli bir plan cercevesinde degil, da-
ha ¢ok sansa bagl oldugunu vurgula-
yan Gleason, bir 6rnek olarak riizga-
rin getirdigi bir tohumun, eger riizgar
baska yonden esmis olsaydi baska bir
alanda koék salip filizlenecegini éne
strdd.

Tepkilere karsin Clements’in kura-
mi1 uzun bir zaman gecerliligini koru-
du. Sonraki arastirmalar Clements ve
Gleason’in 6ne strdtkleri kuramlarin
bir sentezi olarak ortaya cikti. Bu ye-
ni sentezler elbette eski kuramlarin
tekrar gézden gecirilmesiyle ve yeni
ekolojik atilimlarla olustu. Gelistirilen
tim bu kuramlar sirali degisimin, ko-
sullara bagli olarak degisik yollar izle-
digini ortaya koydu.

Sirali Degisimin
Izledigi Yol

Bazi durumlarda sirali degisim,
alanda yasam siiren bitki 6rti-
sline zarar verici yonde olur ve
toplulugu daha asagi diizeylere
indirir. Hatta bu degisme, canli-
larin tiim olarak ortadan kalk-
masina neden olacak siddette
olabilir. Bazi degismelerse, ya-
pict yéndedir ve varolan top-
lum doruk evresine ilerler. Her
iki tirden degismeler, fiziksel
ve canli ¢evre faktérlerinin ayri
ayr1 etkileri altinda oldugu gi-

bitkiler

Tek yillik
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bi, canli ve cansiz cevre fakt6rlerinin
ortak etkisi sonucunda da gerceklese-
bilir. Yanardag faaliyetleri, yer sarsin-
tilari, arazi kaymalari, siddetli firtina
gibi dogal afetler, bir alandaki canlila-
r1 ya timtyle ortadan kaldirir, ya da
baskin ttrler de dahil olmak tizere
mevcut tirlerin 6nemli kismini1 yok
eder. Sirali degisimin isleyisi canlila-
rin karsilikli etkileri sonucu dadegise-
bilir. Baz1 zararli bécek ve hastalikla-
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rin bir bolgeye girmesi halinde bitki
ortlisi biytk 6l¢lide tahrip olur ve
toplulugun yapisi degisiklige ugraya-
bilir. insan etkisini de unutmamak ge-
rek. Tim diinyada oldugu gibi, Turki-
ye’nin de bir¢ok yerinde orman a¢cma,
kasitli yanginlar, asir1 otlatma ve or-
manlik alanlarda kecilerin neden oldu-
gu zararlar sonunda, doruk evresine
ulasmis topluluklar tamamen ya da
kismen tahrip ediliyor.

Daha 6nceden herhangi
bir bitki ortlisi olmayan
alanlarin Dbitkilerle kaplan-
masina birincil siwrali degi-
sim deniyor. Erozyonla
meydana cikan ¢iplak kaya-
liklar, volkan kiilleri, deniz
ya da gél kiyilarindaki ku-
mullar, sahillerde ya da ne-
hir agizlarinda olusan yeni
adalar, birincil sirali degi-
simde 6nci toplumlarin yer-
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lesmesi igin uygun yerler.

Oncesinde yasam ortami olan, fa-
kat herhangi bir nedenle canlilarin
yok oldugu alanlarda meydana gelen
degisime ikincil sirali degisim denir.
iklim kosullarindaki biiyiik degisme-
ler, yangin, su baskini, insan baskisi
gibi olaylar sonucu yok olan orman-
lardan bosalan alanlarda meydana ge-
len bu degisim, yine basamak basa-
mak ilerliyerek doruk noktaya ulasir.
insan baskisinin en belirgin 6rnegi,
agaclart kesilerek tarla haline getiril-
mis eski bir ormanlik alandir.

Sirali degisimin ilk basamagini
olusturan canlilar, yani 6nci toplum-
lar, kayalar tizerindeki uygun yerlere
yerlesen likenlerdir. Likenler, cevre
kosullarindaki siddetli degismelere da-
yaniklilar; bu sayede biiytime ve cogal-
ma i¢in uygun mevsimlerin gelmesine
kadar canliliklarini koruma yetenegi-
ne sahiptirler. Likenlerin bu ortamda
yasamaya baslamalari, baska organiz-
malar icinde bu ortami yasanilabilir
hale getirir. Alan giderek bu ortama
uyum saglamayr basarabilen Gteki
canli tiirleriyle kaplanmaya baslar. An-
cak, fiziksel cevre kosullarina ¢ok da-
yanikli olan likenler, ortama giren bas-
ka organizmalarin rekabetine dayana-
mazlar ve sahneden cekilirler. Boylece
alana yerlesen her organizma grubu,
cevre kosullarinin degismesini sagla-
yarak, Ornegin dokiilen yapraklarin
veya yasamini yitiren
bitkilerin toprak tzerin-
de dogal bir giibre olus-
turmasi, baska organiz-
malarin o yerde yetis-
mesine uygun kosullar
hazirlar. Elbette bu ko-
sullara uyum saglayabi-
lecek pek cok tiir olabi-
lir. Bu noktada devreye
tlrler arasindaki reka-
bet girer. Bazi durum-
larda farkl tirler bir a-
rada yasayabilirken, bazi durumlar-
daysa tdrler arasinda yasam savasi
baslar ve bu savastan sag kurtulabi-
lenler, alanda baskin bir hale gelirler.

Bu evrede yosun ve bazi tiir otlar
gibi tek yillik bitkiler alana yerlesmeye
baslar. Bu tek yillik tiirlerin kisa bir ya-
sam streleri oldugundan, hizla olgun-
luga erisip kolay yayilabilen tohumlar
uretirler. Tek yillik bitkiler bir sonraki
yil 2 yil yasayan bitki ve otlarla yer de-
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gistirirler. Yaklasik 3-4 yil sonra bu bit-
kiler de ¢ok yillik calilarin btytimeleri-
ne olanak tanirlar. 5-15 yil sonra, alan
bazi cam tiirleriyle kaplanir. Bu agac-
larin bliyimesiyle olusan tabaka, gu-
nes isiklarinin tabana ulagsmasini en-
gelledigi icin 1s18a gereksinim duyan
canlilar zamanla alandan elenmeye
baslarlar. Isik miktarinin azalmasi, za-
manla cam tohumlarinin da filizlenme-
sini engeller. Orman tabaninda, az 1si-
ga uyum saglamayi basaran calilar ta-
bani kaplamaya baslarlar. Isik gecir-
genligini engelleyen agac tabakasi, ay-
n1 zamanda tabana yakin bolgelerdeki
iklim kosullarini da degistirir ve orta-

Lupinus latifolius. Birincil sirali dedisimde rol alan bir tiir.

min daha nemli olmasina ve az riizgar
almasina neden olur. Olusan yeni ik-
lim kosullari, mese gibi sert dokulu
agac tdrlerinin az 1s18a uyum saglaya-
bilen tohumlarinin filizlenmesine ola-
nak saglar. Bu degisimin baslama nok-
tasindan itibaren 50-75 yil sonra alani
mese gibi sert dokulu agaclar kapla-
maya baslar. Bu dénemde camlarin
boylar1 25m’yi bulurken, mese gibi
agaclarin boylari 10m kadardir. Fakat
camlarin yasam sireleri kisa (50 yil) ol-
dugu icin 6lmeye baslarlar ve yerlerini
sert dokulu agaclar doldurmaya bas-
lar. Bu agaclar 100 yil kadar yasayabi-
lirler. Bu evrede olusan orman olgun-
lasmis ve "doruk evresine" ulasmistir.
Sirali degisimin doruk evresine ulas-
mast yaklasik 120 yil sirer.

Sonug olarak olgun bir orman eko-
sisteminin olustugu gorilir. Burada
devamli olarak kalan orman toplulugu
doruk evresine ulasmis toplumdur. Si-
rali degisimin son basamaginda yer
alan bu topluma, sadece c¢evrenin ik-
lim kosullarinda ciddi bir degisme ol-
madig1 ve biyik afetlerin meydana

gelmedigi  yerlerde

iy .'T rastlanir.

St. Helens
Dag1 Sasirtt

Zaman birimini g6z
ontne alirsak bu tdr
varsayimlarin  kanit-
lanmasinin  oldukca
glic oldugu ortaya ¢I-
kar. Ancak 1980 yilin-



da ABD’de St. Helens daginin volka-
nik patlamasi sirali degisimin incelen-
mesi icin dogal bir laboratuar olustur-
du. Patlama sonrasi St. Helens’e akin
eden bilim insanlari, hemen calismala-
ra baslayarak insansal etkilerden arin-
mis bélgelerde 20 yil siiren bir arastir-
ma baglattilar. Bu sayfalarda fotograf-
larin1 gérdigliniiz sonuclar, bircok ki-
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St. Helens yanardagmin patlamasi yalnizca cevreledi-

i alani degil ayni zamanda, ekologlarin da ekosiste-
min olusumu hakkindaki goriislerini degistirdi.
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Epilobium angustifolium. Alana gelen oncii tiirlerden biri. Yangin alanlarinda ¢abuk biiyiiyebilen bir tiir yakiotu.

siyi sasirtti.

Ekolojik teorinin basit mantigina
gore, zor kosullarda biytyebilen li-
kenler ve yosunlar bu alana ilk gelen
onct tirler olmaliydi. Sonra yaban ci-
cekleri ve diger calilar gelmis, bunlari
yaprak déken agaclar takip etmis ve
son olarak da koknar gibi kozalakli
agaclar alana yerlesmis olmaliydi. Us-
telik bu yeniden kolonilesme, alanin
volkanik patlamadan zarar gérmeyen
kisminda yasama devam eden canlila-

Patlamadan hemen sonra dagin kuzey tarafi
tiimiiyle yok oldu ve Spirit golii yikintilarla doldu.

Patlamadan 14 yil sonra agac ve calilarin olusumu.

rin etkisiyle gelmis olmaliydi. Ancak,
yapilan arastirmalar hasara ugramis
bu alanda olusan yeni diizenin, kabul
edilen klasik kurallarin tam tersine ta-
mamen sansa bagl olarak kuruldugu-
nu gosterdi. Yani yeni kolonilesme,
patlamadan kurtulabilecek kadar
sansli olan organizmalar tarafindan
olusturulmus. Patlamadan énce yer al-
tina saklanan késtebek, sincap ve ka-
rincalar, karla kapli yerin altinda ka-
lan fidanlar ve kiiciik caliliklar yasam-
larint strddrmeyi basarmislar. Yeral-
tinda saklanmak yerine, diisen ¢igin
tepesinde kalan yaban ¢igeklerinin ba-
71 kokleri ve soganlari, yer hareketleri
durduktan sonra filizlenerek yasamla-
rina yeniden baslamislar. Patlamadan
20 yil sonra alinan bu sonuclar, eko-
loglar arasinda biiytik yankilar yaratti.
Umulanin tam tersine, St. Helens Da-
g1 sirali degisimde konulan kurallari
yikarak, aslinda sansin en énemli et-
kenlerden biri oldugunu ortaya cikar-
di. Sans eseri patlama sirasinda ya-
samlarini siirdiirmeyi basaran birey-
ler, patlama sonrasi alanda "yeni yasa-
min tohumlarini atanlar" oldular.

Nasil ki vicudumuzun herhangi
bir yerinde yaralar olustugunda deri
taze hticreler tireterek kendini yenili-
yorsa, doga da kendi yaralarini sar-
mak icin durmadan kendini yeniler.
Ancak verilen buiytik hasarlarin tamiri
daha 6nce de s6z ettigimiz gibi 100-
150 yil kadar uzun bir stireye gereksi-
nim duyar. Dolayisiyla "Biz ne yapar-
sak yapalim, doga eninde sonunda
kendini yeniler" mantig1 bu zaman bi-
rimi g6z 6ndne alindiginda, pek de ge-
cerli degil.
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St. Helens eteklerinin patlamadan 20 yil sonraki goriintimii.

Tepecikler, biiyik volkanik yikintilardan olusmus.
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