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HISTOGRAN

Gunumuzde, en basit kompakt makineden ¢ok karmasik sayisal SLR'lara kadar hemen her sayi-
sal kamera, dogrudan ya da goruntt cekildikten hemen sonra, gorintt Uzerinde histogram gos-
terebilme yetenegine sahip. Cogu makinede, LCD ekranin arkasinda yer alan histogram goster—
gesi, ya ¢cekimden hemen sonra ya da goruntlyu yeniden izleme sirasinda, gorintinin Gzerin—
de olusacak bicimde programlaniyor. Bu sayede fotograf¢i, gorintt ve histogrami birlikte de-
gerlendirebiliyor. Histogramin, goérintiinin isiklanma kalitesine iliskin verdigi bilgilerle ya ¢eki-
mi yeniliyor ya da gorunti kalitesini onaylayip, yeni bir konu Uzerinde calismaya basliyor.

Fotografin en temel araglarindan b=
ri olan isikélcerler olmasa, fotografci-
lar ¢ok zorlanirdi. 1938 yilina kadar fo-
tografcilar, yanlarinda 1sikolgerlerini
de tasimak zorundaydilar. O yil, ilk
kez 1sikdlcerleri yapisinda barindiran
fotograf makineleri Gretildi. Isikolger—
lerin fotograf makinelerinin igine gir-
mesi, ¢ok buyik devrim sayimist. San
yisal fotograf makineleri de, Uretildigi
ilk yillarda, fotografcilarin beklentileri-
ni karsilamaktan olduk¢a uzakti. Ney-
se ki. yeniliklerin giinimiizdeki hizi,
giderek fotografcilarin isini kolaylasti—
rici diizeyde. Sayisal fotograf teknolo-
jisinin sundugu olanaklar her giin, bi-
raz daha geliserek artiyor. Histogram,
bunlardan biri: cekim yapar yapmaz,
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fotograf¢isina, cekim sirasindaki isikla—-
mayla ilgili bilgi veren bir isikdlcer.
Histogram, blyuk olasilikla, sayisal fo-
tografin, bu yiizyilda -en azindan sim-
dilik- fotografa kazandirdi§i en kulla-
nigh arag. Her yenilikte oldugu gibi,
histogram da, cojumuza yabanci. A
cak, fotografla ilgilenenlerin, bu 1gikol-
ceri, en azindan ortalama dulzeyde
okumay1 becerebilmesi, artik sayisal
fotografin bir zorunlulugu. Histogra-
min, 1siklama bilgilerini nasil anlattigi-
na, anlattiklarinin da nasil okunup yo-
rumlanacagina gegmeden once, bir 15~
kolgerin bazi ézeliklerini; yani sira da
"ton dagilirm"nin ne oldugunu animsa-
makta yarar var.

Aslinda bir fotometre olan 1sikélger,

cekimi yapilacak konudan yansiyan ya
da konuya gelen 1s1gin siddetini 6l¢p,
sonucu, fotograf¢inin  anlayabilecedi
bicimde, ortlicli hizi ve diyafram deger—
lerine donustirerek verir. Elektronik
bir isleyisle, donustirme islemi yapilir—
ken "orta gri" ya da "% 18 gri" diye ad~
landirilan 6zel bir ton, hareket noktasi
olarak segilir. Ornedin tiimiyle beyaz
bir nesneden, bir 1sikdlcer yardimiyla
yapacagimiz 11k él¢imint  okuyup,
makinemizde bu degerleri ayarlayip
cekim yaparsak, baskida beyaz degil,
orta grilikte bir nesne goririz. Isikdl-
cer, gordigu her 1511 orta griye do-
nlstiirecek ya da baska bir deyisle,
gordigu her tonu, baskida orta gri -
na tasityacak isiklama degerini verir.



Bu, aslinda %18 gri kart kullanilarak
yapilan i1sik dlgimlerinde, neden en ge-
nis ton dagilminin elde edildigini de
aciklar. Gri karttan yapilan okumada,
okunan degerler orta griye tasinirken,
¢ekilen konudaki, her tona duyarl yit
zeyin sahip oldugu ton dagilim arali-
ginda, kendine ait bolgeye yerlesir. Dix
namik dagilim olarak da bilinen ton
dagihmi, geleneksel, sayisal her tiir du-
yarkatin isiga duyarhlik diizeyleriyle i
gili bilgi aktarir; duyarkatin sahip ok
dugu siyahtan beyaza gegiste, aradaki
gri tonlarinin sikhdinin bir élgusudur.
lyi bir duyarkatta, tam siyahtan tam
beyaza (oldukca los isiklardan, parlak
bir glinde deniz ya da kar manzarasin-
da karsilastigimiz 1siklihga kadar), biri
digerinin iki kati 1sik dustrdlmesiyle
elde edilmis ton gecis basmaklarindan
en az 10 adet sayilabilir. Boyle bir du-
yarkat icin ton araligi "10F durak"
seklinde ifade edilir. Her bir F duradi-
nin, film yiizeyine ¢arpan 1s1§in mikta-
rni ya ikiye katladigini ya da yariya
diistirdGgind de unutmayin.

Ozetlersek, gercekte, “ideal" ya da
"muikemmel” denebilecek, recete nite~
liginde, uygulanabilecek isiklama de-
gerleri yok. ister makinenizle, isterse-
niz de kendinizin -gri kart kullanin ya
da kullanmayin- gok parlak ve ¢ok ko
yu bolgelerden aldidiniz dlglimleri de-
gerlendirirek belirledigi 151k 6lclimii~
nln tek bir amaci var. O da, 1siklama
sliresinin  dogru saptanarak, konuya
uygun, dogru bir ayarla ¢ekim yapila-
bilmesini saglamak. Bu islem, gergek—
te, cekilen konunun basarili bir sonu-
cunu elde etmek Uzere, goruntiinin
kaydedilecegi duyarkatla gorintl ara-
sinda bir uzlasma ve uyum olustur-
maktan baska bir sey degil. Baska bir
deyisle, 1sikélgimu yardimiyla yapilan
isiklama ayari, geleneksel fotografta
filmin, sayisal fotografta da goriinti
kaydedilecek algilayicinin ton dagilhim
sinirlari iginde, konudaki "en uygun"
ton degerlerini yakalamaya calismak-

Cok Karanlik/  Karanlk/Koyu

tir. Burada, "en uygun" sozi, cekimi
yapilacak konunun, en koyu ve en acik
degerleri arasindaki orta yolu bulabil-
mek, yani sonug goriintiide orta tonla-
r elde edebilmek anlamina geliyor.

Parlaklik Duzeyleri

Isija duyarlihk s6z konusu oldu-
gunda, cogu sayisal duyarkat, bildigi-
miz renkli saydam filmlere benzerlik
gosterir. Tipki saydam filmde oldugu
gibi, goruntinun bir kismi ¢ok 11k ai-
yorsa, yanar yani beyazlasir; yeterince
1sik almiyorsa da siyahlasir. Hem sy~
dam filmlerde, hem de -heniiz bir degi-
siklik olmamissa- sayisal duyarkatlarda
5F durakla, yani "cok karanhk / ok
koyu", "karanlik / koyu", "orta", "a
dinlik / agik", "gok aydinlik / cok
acik" diye tanimlanan bes bolgeyle s
nirl bir ton dagihmi s6z konusu. By~
le bir duyarkatta, géruntll kalitesi yik-
sek bir fotograf, isik, yalnizca bu 5F
duraklik dagihmin icine disecek sekil-
de duyarkata ulasiyorsa, kaydedilebi-
lir.

Sayisal bir duyarkata, 8 bit kayde-
dilmis bir goruntide, 0 degerlikli tam
siyahla 255 degerlikli tam beyaz ara-
sinda 256 farkh parlaklik dizeyi bulu=
nur. Basit bir anlatimla, her F duragi
50'nin biraz Ozerindeki bir sayida par-

Yukandaki fotografa ait bu histogram, soldaki asin gdlgelerden sagdaki asin
pariakliklara kadar yaklasik 4 duraklik bir gecisi kapsayan, hemen hemen mi-
kemmel bir ton dagilimim gosteriyor. Bu goriint(, vaklasik 5 durak dinamik

_ dagiim kapasitesine sahip cogu sayisal goriintiileme cipine oldukca uygun.

laklik dlizeyi icerir. Boyle bir duyarkat-
ta, %18 gri, siyah ve beyaz arasinda
yaklasik 128 gibi bir sayisal degere
karsilik gelir. Ornegin, adag, cayr-Gi-
men gibi bir konu igin 1siklama yapili-
yorsa, bu konulardan yapilan isik 6lgi-
m, sayisal duyarkatin ton dagiliminin
yaklasik orta noktasina denk duser.
Bu durum oldukga 6nemli, ¢tinkd, bir
konu her iki uctan birine (0 / tam s~
yah ya da 255 / tam beyaz) ¢ok yakin
isiklanirsa, duyarkatin gériinti kayde-
debilme yetenedinin sinirlamalaryla
karsilasiriz. 0'a yani tam siyaha ¢ok ya
kin bir yerden sk 6l¢timi yapilirsa,
bir gorint olusmazken, ya da olusan
gorinti cok karanlik ve anlasiimaz
olurken; 255'e yani tam beyaza ¢ok ya-
kin ahnirsa da, 1513a asin doygunlas-
mis piksellerde, goruntlye dair hi¢ bir
bilgi bulunmaz, yani sonradan fotoedi-
torlerle midahale edilse bile, bu ozel-
likteki goruntller kurtarilamaz.

Histogram

Artik, histogrami anlamaya haziriz.
Histogram, bir bakista, tam olarak ke~
¢l gosterdiginin bilincinde olmadi§i-
miz, ama zamani yaklasik sdyleyebildi-
gimiz bir saatmiscesine, epeyce bilgi
aktarir. Saat drnegine benzer sekilde,
histogrami okumada da beceri kazan-

mak, bir konunun gekil-

Piksel |
Artigi

Parlaklik Artis!

Basit bir grafik olan histegram, en karanhkian en ayd\r;hga, bir gﬁr{inﬁmde bulunabilecek bilitlin pariakik diizeylerinin dagihimin
ghsterlyor. Bu degerler, grafigin altinda soldan (en karanliktan/koyudan) saga (en aydinliga/aciga) dizilirler. Diisey eksen (gra-
fik tizerindeki noktalarin yiiksekligi) gériintiinin ne kadarinin hangi parlaklik diizeyi bolimiinde bulundugunu gésterir.

mesinde secilen 1siklama
degerlerini ya da gorintii-
nin kalitesini cabucak de-
gerlendirebilme  yeteneg§i-
ni kazanmak anlamina gg-
— lir.

Agk Ton Balgesi |

Bazi geliskin fotoedi-
torlerde, gérintunin dix
zeltilmesine yonelik verdi-
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Burada, ayni konunun birbirinden ¢ bucuk durak farkla gekilmis iki goruntiist var. Her ikisi de f: 9 diyafram
degerinde cekilmis. Soldaki 1/2000 saniye, sagdakiyse 1/200 saniye sureyle isiklanmis. Soldaki fotografin his-
tograini en koyu ucta toplanmisken (yetersiz 1siklama), sagdakindeyse en parlak ucta toplanmis (asir 1siklama).
Yaklasik 8 durak dinamik dagiimi olan bu fotografin, ne saydam filmle ne de ginimuzin sayisal makineleriyle
gorunttlenmesini sadlayacak bir isiklama degeri yok. Bu yiizden bdyle bir géruntllyll basarili bir bicimde geke-
bilmek icin bazi kararlar vermek gerekir. 8 duraktik dagilimi olan bir gorunttyd, 5 duraklik ton dagilimh du-
yarkati olan bir makineyle cekebilmek igin secenekler séyle: 1. On plandaki iskk dagilimi dengelemek tizere flag
kullanabilirsiniz; 2. dereceli bir nétral yogunluk filtresi kullanabilirsiniz; 3. Farkli degerlerdeki isiklamalarla yap—
tginiz cekimleri, bir fotoeditor programi yardimiyla birlestirebilirsiniz. 4. Cekim yapmaktan vazgecip, evinize
donebilirsiniz. On plandaki nesne asir bilyik ya da ok uzaksa flas kullanmanin bir yarari olmaz. Notral yogun-
luk filtreniz de yoksa, bu durumda eve donmek yerine yapilacak en iyi sey, 3.5 durak farkla cektiginiz bu iki
goruntlyd bir fotoeditor yardimiyla birlestirmek olabilir. O zaman, sonug gorint, bir sanat yapiti olamasa da,
kendine 6zgui betimlemeyi yapacak bir 6zellik kazanabilir.

gi bilgilerle, kullanicinin ¢ok yardimci-
sI olan histogram, makinelerin icine
girdiginden beri, cekilen bir foto§rafta—-
ki ton dagihmini de@erlendirmeye ola-
nak verip, ¢ekilmis bir gérantinin ye-
niden cekilip ¢ekilmemesi gerektigini
de soyler. Bir gorintudeki her piksel,
tam siyahtan (0) tam beyaza (255) kan
dar, 256 parlakhk dizeyinden herhan-
gi birine yerlesir. O halde, bir histog-
ram, sayisal bir gorlntide piksellere
kaydedilen bilginin, 256 olas parlaklik

diizeyine nasil dagildigini gosteren, be-
sit bir grafik aslinda.

Grafigin yatay ekseni, en solda O'la
gosterilen tam siyahtan baslayarak, en
sajda 255'le gosterilen tam beyaz'a
kadar, tim parlaklik dagilimini verir.
Bu ekseni, izerinde 256 delik bulunan
ve deliklerin her birinde, tek bir par-
laklik bilgisini tasiyan tek bir pikselin
bulundugu bir cizgi olarak da disiine-
bilirsiniz. Bunlar yalnizca sayisal du-
yarkat tarafindan kaydedilmis degerler

BiLiM ve TEKNIK 80 Ekim 2006

Bu agcik ton bolgesinde
cekilmis fotografin his-
togramindaysa, yukari=
dakinin zitti bir dagihim
goriyoruz. Hemen her
veri, histogramin saj
tarafindaki en parlak
bolgede toplanmis. Bu
kar manzarasindaki par-
laklik, tam da istenilen
bicime uygun olarak ge~
kilmis. Veriler, histogra-
min en sag tarafina da
toplanmamis. Artik bili—
yoruz ki, bu fotografta
bilgi icermeyen asiri
isiklanmis bir bélge bu-
lunmuyor. Her piksel
goriinime ve fotogragi-
nin istegine uygun bir
ton bilgisini Gzerinde be-
rindiriyor.

oldugundan, yatay eksen ay
ni zamanda, s6z konusu du-
yarkatin potansiyel ton dagi-
imina da isaret eder. Diisey
eksense, bu 256 parlaklik de-
gerlerinden her birinde bulu-
nan piksel sayisini gosterir.
Ayni parlakhk dizeyindeki
piksel sayisi arttikca, dusey
eksenin gosteridigi piksel s
yisi artisi piklerinin de yik-
sekligi de artar.

Histogrami  okumak icin
piksellerin dagilimina bak-
mak yeterli. Duyarkatin ton
dagilimin tamamini kullanan
bir gérinti, Hemen her par-
laklik diizeyinde, mantikli bir
sayida piksel igerir. Cok di-

Koyu ton boélgesinde cekilmis bu fotografin histog-
rami,gortintiideki hemen hemen bdttin verilerin en
koyu bolgede, parlak aya ait cok az miktarda bir
verininse en agik bolgede toplandigini gdsteriyor.
Ama histogramdaki koyu alanlar histogramin en
soluna, aclk tonlu alanlarda en sagina tiimiyle yas-
lanmadiklarindan, dinamik dagilimin icinde kalan
konu, basarili bir bigimde cekilebilmis. Bu gortntii~
yU basarili kilan unsursa, ayin yiizeyindeki detayla-
rin oldukca segilebilir durumda olmasi.

sk ya da asir yuksek kontrastli bir go-
rintd, pikselleri biraraya yigar ve o
dukgca dar bir ton dagihmiyla sinirli ka-
Ir.

Bir histogramda, timuyle sada (asi—
r 1siklama-tam beyaz bolgesi) ya da ti
muyle sola (az 1siklama-tam siyah bdl
gesi) yapismis dagihm verenler disin-
daki cekimler icin, gercekte iyi ya da
kot histogram diye bir sey yok. His-
togramin  goériinist, konunun hem
oOzelliklerine hem de cekim sirasinda
ne kadar sureyle isiklandigina bagl.
"lyi" ya da "koti" diye nitelenebilecek,
recete bir histogram da yok. Bir his-
togramin iyi ya da kéti olup olmadigr,
fotografcinin neyi basarmaya calistigiy-
la iliskili. Bir konuyu cektikten sonra,
bir histogramin sagladigi sayisal veri-
ler yerine, goziniize glivenmeye daya—
Ii degerlendirme yeteneginizi de kulla-
nabilirsiniz. Seciminiz ikinci siktan ya-
na olsa da, bir histogramin sayisal g~
rinttilerle lgili gosterebileceklerini
nasil anlayabileceginizi 6grenmek, ya-
nizca cekim sirasinda degil, gorintii-
nin islenmesi asamasinda da yararh
olabilir. Histogramlari, cekimlerinizde
kullanacaginiz bir araca dénustiirmek-
te gecikmeyin. Sayisal makinenizin
histogram izleme 6zelligini kullanma-
ya baslayin. Makinenizi, her fotograf
cekiminden sonra, cektiginiz gorinti
ve histogrami 5-10 saniye birarada izle-
yecek bicimde ayarlayin. Histogramla-
rin, makinelerin igine yerlestirilmis 15~
kélcer bulusundan beri, en blyik ye-
nilik oldugunu unutmayin.

Serpil Yildiz
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