iKLIM DEGISIKLIGI
UYGARLIGIMIZI

sona

ermesinin ardindan ge-

len iiman doénem, in-

sanligin gelisimine ve

uygarligin  dogusuna

neden olmustu. Buzla-

rin cekilirken geride bi-

raktig1 bolgelerde iklimden cografi ko-

sullara dek bircok sey degismis ve diin-

yamiz bugiin bildigimiz haline btrtn-

mistd. Kiresel isinmadan soz edilen

bugtinlerde yerkiiremizin gelecegine

iliskin sorular zihinleri kurcalamaya

devam ediyor. Akillardaki soru su: Uy-

garligin dogmasina neden olan iklim

degisiklikleri gelecekte yok olmasina

m1 neden olacak? Insanligin olaganiis-

ti uyum becerisi, gelecekte uygarhgi
kurtarmaya yetecek mi?

“Doomsday Clock” ya da Ttirkce séy-
leyecek olursak “Kiyamet Saati” ad1 ve-
rilen kavrami duydunuz mu? 1947 yilin-
da ntkleer fizik konusunda uzman olan

biliminsanlar1 sembolik bir saat olustur-
mus ve niikleer silahlarin gelecekte uy-
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garligl yok edecegini duyurmustu. Saat
12’yi vurdugunda kiyamet kopacak ve
diinyanin sonu gelecekti. O tarihte saat
12’ye 7 dakika kalayr gésteriyordu. O
tarihten bu yana biliminsanlar1 diinya-
nin karsi karstya oldugu tehlikelere dik-
kat cekmek amaciyla bircok kez saatin
ayariyla oynadi. Sozgelimi 1949 yilinda
eski Sovyetler Birligi'nin atom bombasi
denemesi ardindan saat 12’ye 3 kalaya
ilerletilmis, Sovyetler Birliginin dagil-
masinin ardindan yeniden geri alinmis-
t1. Glinlimtizde saat 12’ye 5 var ve teh-
dit olarak goriilen en biytk etkenler-
den biri de kiiresel 1ssnma. Diinyaca tin-
lu fizikci Stephen Hawking, kiresel
isinmanin niikleer tehditten daha tehli-
keli oldugunu soyleyerek bu konuya
dikkat cekti.

Buzul caginin ardindan atmosferin
ve iklimlerin bir dengeye oturdugunu
soyleyebiliriz. Dinyamiz aslinda bin-
lerce yildir bir denge kurmus ve insan-

lar bu dengeli ortama uyum saglaya-
rak uygarliklarini gelistirmisti. Arastir-

macilar bu denge durumunu ve gele-
cekteki degisimlerin nasil olabilecegi-
ni tinld kimyaci Henri Louis Le Chate-
lier’'in denge ilkesine gore acikliyorlar.
Le Chatelier ilkesine gore, dengedeki
bir sisteme disaridan bir etki yapildi-
ginda, sistem o etkiyi yok edecek se-
kilde tepki gosteriyor. Glintimtizde at-
mosferin dengesi belirgin bir etki al-
tinda. Gercekte, iklim sisteminin den-
gesi dogal nedenler ya da insan etkin-
liklerinin yol actig1 birtakim etkiler ne-
deniyle bozulabiliyor. Glines isimasi
miktarindaki degisimler, atmosferdeki
riizgarlari, okyanus akintilarini ve vol-
kanik patlamalar1 etkileyen kita hare-
ketleri iklimi etkileyen dogal etmen-
ler. Ancak, 6zellikle sanayi devrimin-
den sonra iklim tizerinde insan etkisi-
nin ¢ok arttig1 bir gercek. Kentsel na-
fusun artmasi ve buna bagl olarak ar-
tan odlctilerde fosil yakit tiiketimi, at-
mosfere salinan sera gazlarinin da art-
masina neden oluyor. Karbondioksit,
su buhari, ozon, metan, azotoksit ve




kloroflorokarbon gazlarinin atmosfer-
deki artisi, diinyaya gelen glines 1sin-
lar1 atmosferde daha fazla tutarak or-
talama sicakligin artmasina yol aciyor.

Sanayi devriminden glintimiize, at-
mosferdeki karbondioksit miktarinin %
31, metan miktarinmnsa % 151 kadar
arttig1 hesaplaniyor. Biliminsanlari, ar-
tisin bu hizda stirmesi durumunda at-
mosferdeki sera gazlarinin miktarinda-
ki artisin diinyanin ortalama sicakligini
1,4 - 5,8°C artiracagini soyliiyorlar. Bu
durumda su soruyu sorabiliriz: Sicak-
liktaki artis ne gibi sonuglara yol acabi-
lir? Bu sorunun yanitini 20. ylizyildaki
sicaklik artisinin yol actigi sonuclarda
arayabiliriz. Yalnizca 0,6°C’lik bir si-
caklik artisiyla deniz seviyelerinde 25
cm’lik bir ylkselme olurken, 6nemli
buzullarin bir kismi eridi, bir kism1 da
geri cekildi.

Diinya 1siniyor!

Diinya milyonlarca yildir stirekli bu-
zul ve 1liman caglar arasinda gidip geli-
yor. Bunun nedenlerinden en 6nemlisi
dinyanin donis bicimi. Diinyamiz dé-
nust sirasinda bir topac gibi yalpaladi-
gindan, kutup ekseni de stirekli yer de-
gistiriyor. Buna bagh olarak dtinyada
yaklasik her 15 bin yilda bir buzul cagi
yasantyor. Bu buzul caglarini yine ayni
nedenden dolay! 1liman dénemler izli-

yor. Son buzul caginin tizerinden yak-
lasik 11 bin yil gecti. Bununla birlikte
buzul cagina daha binlerce yil var diye
rahatlamak cok da mimkin degil. Bili-
yoruz ki ktresel iklim degisikliklerine
insanin mtidahalesi bu stireci cok 6ne
cekebilir. Glinlimizde atmosfere sali-
nan sera gazlari buzul cagini daha er-
ken bir zamana cekecek kadar ciddi.
Yapilan arastirmalara gore, atmosfere
sera gazi salimini hemen durdursak bi-
le, bir stire daha 1snmaya devam edece-
giz, ¢linkt bu gazlar daha yillarca at-
mosferdeki varliklarini strdtrecekler.
Guntimtzdeki kosullarin degismeden
devam etmesi durumunda, tim model-
lemelerin gosterdigi gercekler su yon-
de: Sicaklik yiiz yil icinde 1,4 - 5,8 °C
artacak, deniz suyu seviyelerinde 9 -
88 cm’lik yiikselmeler ve buna baglh
olarak kiy1 seridinde erozyon ve su bas-
kinlart yasanacak. Ormanlar ve sulak
alanlar tizerinde buytk baskilar olusa-
cak, bocek ve kemirgen hayvanlarin ta-
sidiklar1 hastaliklar artacak, kimi bolge-
lerde tarim zarara ugrayacak, temiz su
sikintist baslayacak, kimi alcak bolge-
lerde ciddi toprak kayiplar1 olacak ve
gocler yasanacak.

Istanbul Teknik Universitesi Mete-
oroloji Mtuhendisligi Bolimi ve Afet
Yonetim Merkezi’nden Prof. Dr. Mikdat
Kadioglu, Ttrkiye’de bu konuda cali-
san en Onemli biliminsanlarindan biri.

Kadioglu, “Iklim degisikliginin gercekli-
8i konusunda herkes hemfikir; iklim de-
gisiyor ve bu degisim insan kaynakli.
2050 - 2100 yili gibi zamanlar1 hedef
alan cesitli iklim modelleri var. Bu mo-
deller benimsedikleri yaklasimlar ve te-
mel aldiklar1 veriler bakimmdan farkl-
liklar gosterebiliyor. Bu nedenle biz ge-
nellikle bu modellerin ortalamasina ba-
kiyoruz. Aslinda bugiine kadar diinya
hep 1 - 2°C’lik 1sinmalar ve sogumalar
yasamis ama hic 3 - 4°C’lik bir sicaklik
artist yasanmamis. Bu nedenle, bu ¢ok
tehlikeli bir 1sinma ve mutlaka durdu-
rulmasi gerekiyor” diyor.

iklim sisteminin dengesi, dogal ya
da insan etkisiyle ortaya cikan birtakim
zorlamalara ugradiginda bozulabiliyor.
Dogal etmenler, glines 1simasi mikta-
rindaki dogal salinim, volkanik patla-
malarla atmosfere yayilan tozlar ya da
okyanus akinti sistemlerini ve atmos-
ferdeki riizgarlar etkileyen kita hare-
ketleri gibi insan etkisiyle ilgili olma-
yan nedenlerden ortaya cikiyor. Biz su
anda bu 1lik dénemlerden birinin sefa-
sini stirmekteyiz. Dinyanin ortalama
sicakliginin 15 °C oldugunu biliyoruz.
Sicak dénemlerdeyse, diinyanin ortala-
ma sicakliginin yaklasik 22 °C oldugu
ddstndltyor. Bu deger size cok da ra-
hatsiz edici gértiinmediyse uyaralim: si-
cak dénemlerin ardindan gelen soguk
donemlerde, sicakligin diismesiyle bir-




likte kutuplardan baslayarak orta en-
lemlere dek inen buytlik buz tabakalar
olusuyor, canlilarin yasam alanlari de-
gisiyor. Bu kosullara uyum géstereme-
yen kimi canli tirleri yok olmaya basli-
yor. Bu durumdan bitkiler de etkileni-
yor, degisim ytiziinden bitki értiileri de
degisiyor.

Soguk donemde olusmus ve guni-
miizde hala varligini stirdiiren buzul
tabakalari, bugiinkii iklimimizin temel
taslarindan birini olusturuyor. Buzul-
lar, gelen gilines isinlarinin yaklasik %
85’ini geri yansitiyorlar. Diinyadaki
buzullarin % 90’min bulundugu An-
tarktika da bu o6zellik sayesinde sogu-
tucu rolii oynuyor. Buzullar disinda,
iklim sistemine etki eden bir diger
onemli 6g8e de okyanus akinti sistemi.
Kimi yerlerde dipten, kimi yerlerde yu-
zeyden giden bu akinti sistemi, okya-
nuslar arasinda 1s1 aligverisini sagliyor.
So6zgelimi, Pasifik ve Hint Okyanusla-
ri’'nin sicak sulari Atlantik’e tasinirken
ylizeye yakin giden akint1 sayesinde bu
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bolgedeki hava da 1sintyor ve iklim yu-
musuyor. Antarktika hem buzullarin
yansitici 6zelligi, hem de akinti sistemi-
ne kattig1 soguk sular1 nedeniyle iklim
sistemimizin dengesini saglamada cok
6nemli. Bu nedenle, biliminsanlarinin
buzullarin erimesi konusundaki kaygi-
larina 6nem vermek gerek.

iklim degisimine bagli olarak gele-
cekte neler yasanabilecegi konusunda
bazi senaryolar ortaya atiliyor. Bunla-
ra gore dinyada yasanan goc ve miil-
teci sorunlart cok daha fazla olacak.
Sel, kuraklik ve firtinalarin hem sayica
artmasi hem de daha siddetli yasana-
cak olmasi nedeniyle milyonlarca in-
san evlerini birakip mdlteci durumuna
dusecek. Sozgelimi yalnizca Bangla-
des’te 20 milyon kisinin ekolojik go¢-
men olmasi bekleniyor. Hiikiimetler
Arast iklim Degisim Paneli (Intergo-
vernmental Panel on Climate Change,
IPCC) tahminlerine gére dilinyada ya-
sanacak gelismeler soyle: Cevre fela-
ketleri yiiztinden milyonlarca insan

goc etmek zorunda kalacak. Bazi ada
tlkeleri toplum ve kdltir olarak ti-
miiyle yok olabilecek. Bazi yerlerde ya-
gis siddetindeki artis cevresel ve top-
lumsal felaketlere yol acabilecek. Iklim
degisimleri kentlerdeki altyapiyr da et-
kileyecek ve bunun sonucu olarak
kentler bosalmaya baslayacak. Aslinda
biraz distinecek olursak bu érneklerin
¢ogaltilmast mimkiin. Elverisli yasam
alanlart i¢in savaslarin cikabilecegini
distinmek hic de abartili olmaz. Eko-
nominin gidisinden gtindelik aliskanla-
rimiza dek pek cok seyin degisecegini,
bildigimiz diinyanin sonunun gelecegi-
ni simdiden éngorebiliriz.

Tam diinya gibi Turkiye de bu gelis-
melerden payina diseni alacak elbette.
Gortinen en endise verici gelisme Tir-
kiye’'nin su fakiri bir tlke olma yolun-
da oldugu. IPCC verilerine gére 1990
yilinda Ttrkiye’de kisi basina diisen su
miktar1 3070 metrekiiptu. Iklim sartla-
r1 degismese bile niifus artisi nedeniy-
le 2050 yilinda Tirkiye’de yilda kisi
basina diisen su 1240 metrektp ola-
cak. Kiresel iklim degisimi sonucu da-
ha kurak bir tlkede yasayacagimizi
dustntrsek bu say yilda 700 metrek-
pe kadar diisebilecek. Ttrkiye icin or-
taya atilan diger senaryolarsa soyle:
Yagislarda azalma olacak ama buhar-
lasma artacak. Yagislarin mevsimsel
dagilimi ve siddeti degisecek. Kurakli-
gin siddeti ve siklig1 degisecek. Yiiksek
basing kusagi kuzeye kayacak ve tilke-
mizde tropikal iklime benzer kosullar
egemen olacak.

Bitiin bunlar gelecek icin pek de i¢
acici tablolar cizmiyorlar. Kirese iklim
degisikliginin durdurulmasi icin ytrr-
liige giren Kyoto Protokolii diinyami-
zin yasanamaz bir yer haline gelmesini
engellemeyi amacliyor. Bununla birlik-
te sera gazlarinin biyik o6lcekli iklim
degisiklerine cokca etkisi olmadigini,
dtnyanin buzul ¢agina girme yolunda
oldugu icin yasanan iklim degisiklikle-
rinin ka¢inilmaz oldugunu distinenler
de var. Su bir gercek ki alistigimiz ¢ev-
re ve iklim kosullar1 degisiyor. Yenileri-
ne hazir miyiz?

Gokhan Tok
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