Internet Nasil Calisir?

Internet, iletisim ve bilgi kaynagdi olarak hayatimizda 6nemli bir yere sahip. Peki bu dev iletisim
aginin altyapisinin nasil isledigini hic merak ettiniz mi?

i-nternetle ilgili sGylenecek en 6nemli sey,

o internetin sahibinin olmamasi. internet,

biylk ya da kiigtik hi¢ farketmez, aglarin
kiresel boyutlarda toplamidir aslinda. Bu
a@lar, tek basina bir varlik olan interneti
olusturmak amaciyla, farkli bicimlerde bir-
birlerine bagdlanirlar. Aslinda, internet ismi
de zaten bu birbirlerine baglanmis aglardan
geliyor: internet kelimesini Tiirkgeye gevir-
meye calisirsak, "inter, yani arasinda” ve
"net,yani ag", kelimelerinin birleserek "agla-
rarasinda” aniamlna gelecek bir kelimeden
olustugunu goruyoruz.

internet, baslangig tarihi olan 1969'tan
itibaren, 4 adet ev sahibi bilgisayardan mil-
yonlarcasina ulagsmay sirdirerek, geligsimi-
ne devam ediyor. internetin herhangi bir sa-
hibinin olmamasi, internetin gelistirileme-
yecegi, dizenlenemeyecegi ve surekliliginin
saglanamayacag! anlamina gelmiyor. "inter-
net Toplulugu™ adi verilen ve kar amaci git-
meyen bir grup, kurulus tarihi olan 1992'den
beri, internet iletisimi ve kullanimiyla ilgili
politika ve protokolleri olusturup, bir stan-
dart haline getirmeye caligiyor.

Derginiz CHIP bu yazida, internetin teme-
linde uzanan yapiyi inceleyerek, alan adi su-
nucular (domain name servers), aga erisim
noktalari ve internetin fiziksel altyapisi hak-
kinda gerekli bilgileri veriyor. Fakat sizler 6n-
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ALTYAPL: Harita servis saglayicr UUNET firmasininsahip oldugu altyapy) gisterlyor,

celikle, kendi bilgisayarinizin diger bilgisa-
yarlara nasil baglandigini 6greneceksiniz.

AQ sebekelerinin hiyerarsisi

Bir bilgisayar internete bir agin bir parcasi
olarak baglanir; bu bilgisayar, bizzat sizin
evinizdeki bilgisayar da olabilir. Ornegin, bir
modeminiz var ve telefon hatlan izerinden
bir internet servis saglayiciya (kisaca ISS)
baglaniyorsunuz... Pratikte, artik bir LAN'In
(Local Area Network) yani bir yerel agin par-
casisiniz, fakat halen firmanizin soézlesmeli
oldugu bir internet servis saglayicisi aracili-

giyla internete baglisiniz. internet servis sag-
layiciniza baglandiginizda, bilgisayariniz ser-
vis saglayicinizin bagl oldugu agin bir parca-
st olmustur. Ardindan internet servis saglayi-
ciniz daha bilyuk bir aga baglanir ve artik o
blylk agin bir parcasi olur. Dolayisiyla, en
basit tanimiyla, internet "aglarin agi"dir.
Yukaridaki haritada da belirtildigi gibi,
buyuk iletisim sirketlerinin ¢cogu, cesitli bol-
gelere baglanan, kendileri igin belirlenmis,
ayrilmis fiziksel altyapiya (Backbone) sahip-
tir. Sirketin her bdlgede bir POPu (Point of
Presence) vardir. POP, yerel kullanicilarin sir-
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ketin agina erisme noktasidir... Bu cogunluk-
la, bir telefon numarasi ya da sirketin agi igin
atanmis 6zel bir hat araciigiyla saglanir. Bu-
rada sasirtici olan, bitlinuyle kontrol altinda
olan bir agin s6z konusu olmamasi. Bunun
yerine, NAP/Network Access Point'ler (Ag
Erisim Noktalan) tizerinden birbirlerine bag-
lanan cesitli Ust seviye aglar bulunur.

Bir 6rnek vermek gerekirse; A firmasinin
blylk bir internet servis saglayicisi oldugu-
nu farz edelim. Firmanin, her bir biylk se-
hirde bir POP'u var. POP, servis saglayicinin
musterilerinin baglandigi modemlerle dolu
bir catidir aslinda. A firmasi, POP'lan birbiri-
ne baglamak icin telefon sirketinden fiber
optic hat kiralar, (6rnegin bir dnceki sayfada-
ki harita, blyuk bir servis saglayici firma
olan UUNET'in haritasidir.)

Ornegimize devam edelim: B firmasinin
ise kurumsal bir servis saglayici oldugunu
farz edelim. B firmasinin belli bagli Onemli
sehirlerde biyiik binalar inga ettigini ve
musterilerin  kendi internet sunucularini
(Server) bu buyik binalara yerlestirdiklerini
dusunelim. Boylesine buyuk bir sirket olan B,
kendi fiber optik hatlarini kendi binalarinin
arasina doseyerek butun binalar birbirlerine
baglasin.

Bu dizenlemede A firmasinin musterileri
kendi aralarinda, B firmasinin musterileri de
kendi aralarinda iletisim kurabiliyorlar,fakat
Ave B firmalarinin masterilerinin birbirleriy-
le iletisim kurmalar mimkun degil. Bu soru-
nun ¢6zumu igin A ve B firmasi, sirketlerin
cesitli sehirlerdeki subelerinin NAP ile birbir-
lerine baglanmasi ve iki firmanin aglari ara-
sindaki trafigin NAP araciligiyla akmasi ko-
nusunda anlagirlar.

Gergek Internet, gesitli sehirlerdeki
NAP'lerin  birbirlerine baglanmalarini ve
trilyonlarca byte iceren verilerin kisisel ag-
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InTEmrnETTE You TaRiF]: Bilgisayan mizia cerk saglayicr arasindakl yolu router'|ar belfrliver.

lardan akigini saglar. internet, NAP'ler vasi-
tasiyla birbirleriyle iliski kurmak konusun-
da anlagsmis devasa aglarin bir toplamidir.
Bu yolla, internetteki her bir bilgisayar, in-
ternet agindaki diger tim bilgisayarlara da
baghdir.

Bolumlerin bir araya getirilisi

NAP'ler Uzerinde yer alan butiun ag sebeke-
leri, Backbone'lar ve y6nlendiriciler (router)
birbirleriyle baglanti igerisindedir. Bu sureg-
te en inanilmaz olansa, bir bilgisayardan
gonderilen bir mesajin, dunya ¢apinda yayil-
mis olan bu aglardan gegerek, mesajin gon-
derildigi bilgisayara bir saniyeden daha kisa
bir zaman icinde ulagmasidir.

Bir bilgisayardan digerine aktarilacak
olan bilginin hangi yoldan hedefe ulastiri-
lacagini  yonlendiriciler (router) belirler.
Yonlendiriciler, hedefe uzanan binlerce
farkh yol Uzerinde diger internet kullanici-
lari arasindan, sizin mesajinizi gitmesi ge-
reken bilgisayara ulastiracak 6zel islevlerle
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InTemner Bagranmisi: Internete bagtandipinizda bilgisayanniz bo baydk agim birpargas olur
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donanmis bilgisayarlardir. Bir yonlendirici-
nin iki tane farkli ama birbiriyle ilintili isi
vardir:

- Bir bilginin gitmemesi gereken yere git-
memesini garanti etmek. Bu cok dnemlidir,
cunkl buyuk yogunlugundaki verilerin ala-
kasiz insanlara gidisi, gereksiz yere trafigi
mesgul eder ve bu insanlarin baglanti hizla-
rini olumsuz yénde etkiler.

+ Mesajin istenen istikamette gittiginden
emin olmak...

Bu iki gorevi yerine getirmekicin, bir yon-
lendirici iki ayn bilgisayar agiyla iliski kurar.
iki ag sebekesine baglanarak, bilgiyi birinden
digerine gecirir. Ayrica, bilginin gereksiz yere
bir agin Gzerinden digerine akis trafigini en-
gelleyerek, aglan birbirlerine kargsi muhafaza
eder. Yonlendiricinin temel ¢alisma mantig
ve iglevi, bu birbirine bagh cok sayidaki aga
aldirmadan hep ayni kalir, internet, binlerce
kiiciik agdan olusan genis bir a§ oldugu igin,
kesinlikle yonlendirici kullaniimasi gerekir...

1987 yilinda, Amerikali bir kurulug olan
NSF/National Science Foundation (Ulusal Bi-
lim Vakfi), yiksek hizda bir internet fiziksel
altyapisi yaratti. Tl hattiyla 170 tane kiicik
agin birbirine baglandigi ve saniyede 1.544
Mbps'lik islem yapabilen bu aga NSFNET
dendi. Biryil sonra, IBM, MCl ve Merit, NSFle
ortaklasa bir internet fiziksel altyapisi olus-
turarak T3'Un (45 Mbps) altyapisini gelistir-
diler.

internetin altyapisi tipik olarak bir fiber
optik telefon hatti gibidir. Telefon hatti, ileti-
sim kapasitesinin ylkseltilmesi icin birlesti-
rilmis cesitli fiber optik kablolardan olusur.
Fiber optik kablolarin optik tasiyiciigi OC
olarak gosterilir, 6rnegin OC-3, OC-12 ya da
0OC-48 olarak... Bir OC-3 hatti 155 Mbps'lik
tasima kapasitesine sahipken, OC-48'in tasi-



ma kapasitesi ise 2.488 Mbps'dir (2,488
Gbps). Bunu standart bir 56K modemin
56,000 bps tasima kapasitesiyle karsilastirin,
gunumuz altyapilarinin nasil cok daha fazla
hiza imkan verdigini goéreceksiniz...

Gliniimiizde kendi yiksek kapasiteli alt-
yapisina sahip bir¢cok firma var, ve bunlar
dunya capinda yayllmis olan cesitli NAP'ler
ile birbirlerine bagh. Bu yolla, internetteki
herkes, nerede oldugu ya da hangi sirketi
kullandigi hic 6nemli degil, gezegenimizdeki
herkesle iletisim kurabilir. Ozgiirce iletisim
kurabilmek icin sirketler arasinda yapilan bu
yaygin anlasma, internetin butinunin nasil
devasa bir sey oldugunu gdsteriyor.

internet protokolii

internet tizerindeki her bir makine, IP adre-
si denen kendi Ozel kimlik numarasina sa-
hiptir. Internet Protocol'iin (internet Proto-
kolil) kisaltmasi olan iP, internet iizerinde
iletisim kurabilmek icin bilgisayarlarin kul-
landi@1 dildir. Bir protokol, bir servisi kullan-
mak isteyen biri icin o servisle konusabil-
mesini saglayan 6nceden tanimlanmis bir
yoldur. Buradaki "biri" bir kisi de olabilir, fa-
kat cogunlukla web browser gibi bir bilgisa-
yar programidir.

Tipik bir IP adresi soyledir:
216.27.61.137

insanlarin  hatirlamasini  kolaylastirmak
icin, IP adresleri genellikle yukaridaki gibi
"noktalarla ayrilmis ondalik sayilarla™ géste-
rilir. Bilgisayarlar icin adres farklilagir. Cunku
bilgisayarlar binary (ikilik Diizen) formda ilig-
ki kurarlar. Yukaridaki IP adresinin binary
formundaki hali su sekildedir:

11011000.00011011.00113.101.10001001

Bir IP adresi icindeki dort rakama sekizli
denir, clinkii binary formda goériindiiklerinde
her birisinde sayilar 8'li yerlesime sahiptir.
E§er tim bu 8 basamakl sayilari bir araya
getirirseniz 32 basamakli bir sayl elde edilir;
iste bu nedenle IP adresleri 32 bit sayilar ola-
rak hesaplanirlar. Her bir sekizli sayr iki farkli
rakamdan olustugu (1 ve 0) icin, elde edilebi-
lecek mumkin olan kombinasyon her bir se-
kizli igin 2 Ustii 8 yani 256'dir. Boylece, her
bir sekizli 0 ila 255 arasi bir deger alabilir. 4
adet sekizli birlestigindeyse 2 usti 32 ya da
4,294,967,296 farkli deger elde edilebilir!

Yaklasik 4.3 milyon mimkin olan birles-
menin disinda, tipik bir IP adresi icin belli de-
gerler kisitlanir. Ornegin, 0.0.0.0 IP adresi

varsayllan ~ bir ag icin  saklanr ve

255.255.255.255 adresi ise ag Uzerindeki ay-
ni anda bircok istemciye yayin yapmak icin
(broadcast) kullanilir.

Sekizliler, basit bir sekilde rakamlari ayir-
maktan baska bir amaca hizmet ederler.
Bunlar, 6zel bir i§ alanini, hiikiimetle ilgili bir
kurumu ya da ihtiyac ve buyuklik temelinde
aynimig isletmeleri siniflandirmak icin kulla-
nilir. Sekizliler iki bélime ayrilir: Net (ag) ve
host (ev sahibi bilgisayar). A§ bolimi genel-
likle birinci sekizliyi kapsar. Bir bilgisayarin
bagh oldugu a§ sebekesini tanimlamak igin
kullanilir. Bazen node da (digim) denen ev
sahibi bilgisayar ise, ag sebekesi Uzerindeki
gercek bir bilgisayar tanimlar. Ev sahibi bil-
gisayar bolumi ise genellikle son sekizliyi

maslydi. Kisa bir siire sonra, bu metin dosya-
sI Ustesinden gelinemeyecek, ugrasilamaya-
cak kadar cok buyudi. 1983'te, Wisconsin
Universitesi, IP adreslerinin isimlerinin me-
tinlerini otomatik olarak  adresleyen
DNS/Domain Name System'i (Alan Adi Siste-
mi) yaratti: Bu yolla, drnegin CHIP'in IP adre-
si yerine sadece www.chip.com.tr'yi hatirla-
maniz yeterli oluyor.

Bir adda neler var?

Web'i kullandiginizda ya da bir e-posta
gonderdiginizde, bu isleri yapabilmek icin
bir domain name (alan adi) kullanirsiniz.
Ornegin, http://www.chip.com.tr URL'si
(Uniform Resource Locato/Sabit Kaynak
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VERI AKISI: internet baglantisi sirasinda veriler swich ve router'lar iizerinden

paketler halinde akar.

kapsar. 5 adet IP kategorisi ve belli 6zel ad-
resler vardir.

internetin yeni gelistigi devrelerinde, gok
az sayida bilgisayar, modemler ve telefon
hatlariyla birbirlerine bagliydilar. Sadece,
baglanmak istediginiz bilgisayarin temin
edilmis IP adresiyle baglanti kurabilirdiniz.
Ornegin tipik bir IP adresi 216.27.22.162 gi-
biydi. Bu durum cok az sayida ev sahibi bilgi-
sayarin oldugu bir yapida anlamhydi, fakat
her gecen giin artan sayidaki sistemin online
olmasi durumunda kontrol edilemeyecek
diizeyde hantallagsiyordu.

Bu problemin giderilmesi icin geligtirilen
ilk ¢ézim, IP adresleri icin hastalandiriimig
isimlerin Network Information Center (AJ
Sebekeleri Bilgi Servisi) tarafindan muhafa-
za edilen basit bir metin dosyasinda saklan-

Bulucu) chip.com.tr alan adini igerir. Boyle-
ce e-posta adresi de Ornegin vyaziisle-
ri@chip.com.tr olur.

insanlarin okuyabildigi alan adini maki-
nenin okuyabilecegi IP adresine cevirmek
icin DNS sunucusu kullanilir.

Ust diizey alan adi, ayni zamanda birinci
diizey alan adi da denir, .COM, .ORG, .NET,
.EDU ve .GOV gibi uzantilardan olusur. Her
bir uUst dizey alan adinin icinde, ikinci du-
zeydeki alanlari iceren devasa bir liste var-
dir. Ornegin birinci diizey alani olan .COM
icersinde;

+ Google
+ Yahoo
+ Microsoft bulunur.

.COM (st diizey alanindaki her bir isim

tek olmalidir. WWW gibi en soldaki kelime,
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host name'dir (ev sahibi bilgisayarin ismi).
Bir alandaki, 6zel bir IP adresine sahip Ozel
bir makinenin ismini belirtir. Verili bir alan,
potansiyel olarak, bu alan iginde hepsi de tek
olmak Uzere milyonlarca host name'i kapsa-
yabilir.

DNS sunucusu, programlardan ve diger
ad sunucularindan alan adlarinin IP adresle-
rine donusmesi taleplerini kabul eder. Bir ta-
lep geldigi zaman, DNS sunucusu asagida si-
ralanan 4 islemden birini gerceklestirir:

1. Talebi bir IP adresiyle cevaplar, clnki ta-
lep edilmis alan adi igin IP adresini zaten bili-
yordur.

2. Diger DNS sunucusuyla iligki kurabilir ve
talep edilen ad icin IP adresini bulmaya cali-
sir. Bunu birkac defa yapmak zorunda kala-
bilir.

3. "Talep ettiginiz alan adi igin IP adresini bil-
miyorum, fakat burada benden daha fazla
bilgiye sahip olan bir DNS sunucusu IP adresi
var,” diyebilir.

4. Bir hata mesajlyla karsilik verebilir, glinki

su, www.internetimiz.com alan adinin is-
lendigini ad sunucularinin IP adreslerini bilir.

Sunucunuz ardindan  www.interneti-
miz.com igin DNS sunucusuyla iligki kurar ve
www.internetimiz.com'un IP adresini bilip
bilmedigini sorar. EJer gercekten varsa,
browser'a geri dénecek olan IP adresi DNS
sunucusuna geri doner, ki ardindan www.in-
ternetimiz.com web sayfasinin sunucusuyla
iligki kurar.

Alan adlarinin ¢6ziimlenmesinde gok sa-
yida sunucunun kullaniimasi ¢6zimu kolay-
lastinr. Her bir seviyede cesitli DNS sunucu-
lari vardir; ki boylece biri dugerse talebe ce-
vapverecek bir bagska sunucu muhakkak bu-
lunur. Diger c6zum ise (caching) "6n bellege
atma"dir. Bir DNS sunucusu bir talebi cevap-
ladiginda, aldig IP adresini 6n bellekte sak-
lar. ik 6nce, bir .COM alan adi igin bir root
DNS sunucusuna talepte bulunmustur,
.COM alan adlarini tutan bir DNS sunucusun
IP adresini 6grenmistir, boylece bu bilgi icin
yeniden root DNS sunucuna basvurmaz.
DNS sunuculari her bir talep igin bunu yapa-

OPTIK VERI AKTARIMI: Fiber optik kablolar tizerinden saniyede 10 GB veri aktarilabiliyor.

talep edilen alan adi gecersiz ya da varolma-
yan bir alan olabilir.

Browser'miza (tarayiciniza) www.inter-
netimiz.com URL'sini yazdiginizi farz edelim.
Browser bir DNS sunucusuyla iliskiye gegip
IP adresini alir. Bu DNS sunucusu, root DNS
sunucularindan birine baglanarak, bir IP ad-
resi aramaya baglar. Root (kk) sunuculari,
.COM, .NET, .ORG gibi st diizey alan adlarini
tutan butin DNS sunucularinin IP adresleri-
ni bilirler. Sizin DNS sunucunuz www.inter-
netimiz.com icin gerekli koku soracak ve bu
kok "Ben www.internetimiz.com’un IP adre-
sini bilmiyorum ama burada .COM DNS su-
nucusunun bir IP adresi var,” diyecektir.

Daha sonra, sizin ad sunucunuz, www.in-
ternetimiz.com icin IP adresini bilip bilmedi-
gini sordugu .COM DNS sunucusuna bir sor-
gulama goénderir. COM alan adi DNSsunucu-
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bilirler ve bu "6n bellege islemi saklama” bu-
lunan adreslerin kaybolmasini engeller.

Tamamen gériinmez olmalarina ragmen,
DNS sunuculari her giin milyonlarca talebe
cevap verirler. Aslinda bu, gece giindiiz de-
meden sorunsuz olarak galisan "dagitik” veri
tabani ag yapisinin mikemmel yoénetiminin
bir ispatidir.

Web Sunuculari

internet sunuculan internet kullaniminin
miimkiin olmasini saglarlar. internetteki bii-
tin makineler, ayni zamanda hem sunucu
hem de Istemcidir. Her bir makine, hizmet
sunan bir bagska makineye hizmet sunar. Ve
bu makineler ayni zamanda bu sunucu ve is-
temcileri birbirlerine baglarlar. Web sunucu-
lari, e-mail sunuculari, FTP sunuculari ve di-
gerleri, tiim diinyaya yayilmig internet kulla-

nicilaninin ihtiyaclarini karsilamak icin hiz-
met ederler.

Bir sayfayl okumak icin www.chip.com.tr'ye bag

nenin bagina oturmus bir kullanicisinizdir.
CHIPin web sunucusuna baglanmigsinizdir.
Sunucu makine talep ettiginiz sayfayr bulur
ve size génderir. Ozel bir niyetle sunucu ma-
kineye gelmis olan istemci, sunucu makine
Uizerinde calisan 0Ozel bir sunum yaziimina
talebini iletir. Ornegin, kendi makinenizde bir
web browser caligiyorsa, bir e-posta sunucu-
suyla dedil, bir sunucu makine uzerindeki
web sunucusuyla konusmak Isteyecektir.

Bir sunucu kolay kolay degismeyecek sa-
bit bir IP adresine sahiptir. Diger taraftan, bir
modem araciligiyla iletisim kuran kisisel bil-
gisayariniz, her seferinde baglanti kurulan
internet servis saglayicisinin tayin ettigi IP
adresini alir. Bu IP adresi sizin igin ISS tizerin-
de bir oturum acildiginda atanan 6zel bir ad-
restir, fakat daha sonra yeni bir baglanti kur-
dugunuzda bu adres degisir. Bu yol, bir servis
saglayicinin her bir miusterisi icin ayn ayr
degil, destekledigi her bir modem igin bir IP
adresine ihtiyac duymasindan dolay! olus-
mustur.

Herhangi bir sunucu, her biri farkh bir sis-
tem hizmeti icin kullanilacak numaralandi-
nimis portlar iizerinden servis verir. Ornegin,
eger bir sunucu makine bir web sunucu ve
FTP/File Transfer Protocol'l (Dosya Transferi
iletisim Kural) calistiryorsa, web sunucu ge-
nei olarak 80. port'tadir, FTP sunucusu ise
21. porttadir. istemci, bir sunucuya 6zel bir IP
adresi ve Ozel bir port numarasi {izerinden
baglanir.

istemci bir sunucuya 6zel bir porttan bag-
landigindaysa, 6zel bir protokol kullanan bir
sunucuya girmis olur. Protokoller genellikle,
istemci ve sunucunun nasil iletisim kuracak-
larini tanimlayan metinlerden olugur. inter-
netteki her web sunucu HTTP/Hypertext
Transfer Protocol'e uyar.

AQ sebekeleri, router'lar, NAP'ler, internet
servis saglayicilari, DNS ve giicli sunucularin
timi birden glinimiizde interneti var eden
Ogelerdir. Sasirtici olansa, butiin bu bilginin
dinyanin neresi olursa olsun sadece birkag
milisaniye icersinde gonderilebiliyor olmasi!
Gunumuzde tum bu bilesenler cok blyuk bir
Onem tagiyorlar. Bu bilesenler olmasa, inter-
net de olamazdi. Ve internet olmasaydi, ha-
yat birgoklarimiz icin bugtin cok farkl ola-
cakti!

Jeff Tyson

Ceviren: Sevda Kilic
sevda@chip.com.tr
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