Glines Mercek Altinda

Kanarya Adalar’ndaki La Palma dagi tepe-
sinde kurulu Isve¢ Giines Teleskopu ile elde edi-

len ¢ok yiiksek ¢oziiniirliikte goriintiiler, Giines

lekelerinin dinamigiyle ilgili goriisleri degistir-
meye aday. Isvec Bilimler Akademisi Giines Fi-

zigi Enstitlisi aragtirmacilarinca kullanilan 1
metrelik teleskop, Diinya’dan 150 milyon km

uzakliktaki Giines yiizeyinde yalmzca 75 kilo-
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Evrenin giderek artan bir hizla genislediginin
belirlenmesi kozmoloji alaninda son bes yilin en
biiyiik bulgusu. Artik gokbilimciler, bu genisleme-
nin nedenini de kesine yakin bir dogrulukla belir-
lemis bulunuyorlar. O zamana kadar kozmolojide
yaygin kabul goéren varsayim, evrenin, icindeki
gokadalarin toplam kiitlecekimleri sonucu gide-
rek yavaslayan bir hizla genisledigiydi. Tipki ha-
vaya firlatilan bir tagin hizinin yercekimi etkisiyle
giderek yavaslamasi gibi. Evrenin hizlanarak ge-
nisledidi, ilk kez bes yil 6nce milyarlarca isikyili
uzakliklarda meydana gelen 6zel tipteki siiperno-
valarin incelenmesiyle ortaya ¢cikmisti. Tip la de-
nen bu siipernovalar, biiyiik kiitleli yildizlarin ya-
samini noktalayan 6teki tip patlamalarin tersine,
Giines benzeri yildizlarin yasam artigi olan “be-
yaz clice” yildizlarin yakinlarindaki bir yildizdan
kiitle calmasiyla ortaya cikiyor. Bir beyaz ciice,
omriinii tamamlamis ve dis katmanlarini uzaya
salmig bir yildizin Diinyamiz boyutlarina kadar
sikismis ve aciga ¢tkmis merkezi. Bu ciice bir
ikili yildiz sistemindeyse, esinden caldigi gaz
lizerinde birikiyor. Ciicenin kiitlesi boylece 1,4
Giines kiitlesi olan bir sinir degere yaklasinca
ortaya cikan bir zincirleme reaksiyon, tiim yildi-
z1 yok ediyor. Patlayan ciicenin uzaya sactigi
radyoaktif nikel ve kobalt demire bozunurken
ortaya cikan isinim, siipernovaya Giines’ten 1
milyar kez giiclii bir parlaklik veriyor. Tip la sii-
pernovalarin en siddetli ve (parlak) patlamalar
olmalarinin yanisira 6nemli bir 6zellikleri de, ay-
ni kiitleye erisince meydana geldiklerinden, pat-
lamalarin asagi yukari ayni siddette (standart)
olmalari ve asagi yukari ayni diizeyde 1sik yay-
malari. Boyle olunca teleskoplarca daha soluk
olarak belirlenen patlamalarin daha uzakta ol-
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metre genisliginde ayrintilari belirleyebiliyor.
“Uyarlayici Optik” diizenegi sayesinde,  Gii-
nes’in yiizeyinde gorece soguk alanlar olan leke-
leri cevreleyen yari karanlik bolgedeki (penumb-
ra) lif bicimli olusumlarla, yiizeydeki kiiciik gra-
niiler alanlar arasindaki sinir cizgilerinin ayrinti-
lari bile gozlemlenebiliyor. Uyarlayici Optik
(adaptive optics) son yillarda gelistirilen ve bil-

malari gerekiyor ve bdylece gokbilimciler, patla-
manin meydana geldigi gokadanin uzakligini yak-
lagik olarak belirleyebiliyorlar.

Bes yil 6nce bu tip bir dizi patlamanin Diin-
ya’daki teleskoplara erisen Isiginin, olmasi gere-
kenden daha soluk oldugu ortaya cikti. Gozlem
hatasi ya da aradaki gaz bulutlarinin etkisi olasi-
liklarini eleyen gokbilimciler, uzak tip la siiperno-
valarin parlakliklarini, uzaklasma hizlarinin gos-
tergesi olan, elektromanyetik tayfta daha uzun
kirmizi dalga boylarina dogru kayma degerleri ile
karsilagtiklarinda, gecmiste evrenin genislemesi-
nin daha yavas gerceklestigi sonucuna vardilar.
Sonug, genislemenin son birka¢ milyar yil siire-
sinde hizlandigini gdsteriyordu.

Asagi yukari ayni yillarda baslatilan ve giinii-
miize kadar duyarliligi giderek gelisen gozlemler,
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gisayar yardimiyla hareketli aynalarin konumla-
rinin siirekli olarak degistirilmesiyle atmosfer-
deki molekiil hareketlerinin carpitici etkilerini
gidermeye yarayan bir teknik.

isvecli bilimadamlari, bu gériintiiler sayesin-
de leke kenarindaki lifsi yapilarin en az birkag
yiiz kilometre genisliginde oldugunu belirledi-
ler. Ancak, bu yapilarin ortasinda bulunan koyu
renkli cizgilerin ne anlama geldigi heniiz belirle-
nebilmis degil. Ayrica Giines yiizeyindeki graniil-
leri (kiiciik hiicreleri) ayiran sirtlarin iizerinde
de kanallar ve kilcal ¢ikintilar ortaya cikarildi.
Lekelerin kenarindaki lifsi yapilar, aslinda man-
yetik alanlari izleyerek yiikselen ve tekrar
yiizeyin altina dalan iyonlasmis gaz kiimeleri.
Ancak aragtirma ekibinden Dan Kiselman, sicak
gazin leke cevresindeki yiizeyden yiikselip leke
icine aktigi biciminde son yillarda yayginlasan
inanigin aksine, liflerin leke icinden yiikselen
gazi cevreye tasidigi goriisiinde.
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evrenin kendisine “diiz” bir yapi saglayan ve or-
taya ciktiktan hemen sonra baslayan muazzam bir
sisme siireci yasadigini ortaya koydu. Bu kritik
genislemeyse, son gozlemlerin de ortaya koydugu
gibi evrenin toplam enerjisinin ancak yaklasik li¢-
te birinin kiitlecekimi doguran ve topluca madde
olarak tanimlanan yapilardan, geri kalanininsa,
kiitlecekiminin tersine itici olmasi diginda ozellik-
leri bilinmeyen gizemli bir “karanlik enerji”den
olustugunu ortaya koydu.

Oteki kozmologlar bu sonuca ulagmak icin
uzak stipernovalar ve evrenin ilk evrelerinden kal-
ma mikrodalga fon isimimindan yararlanirlarken,
Manchester Universitesi’nden (ingiltere) Kyu-Hyun
Chae liderligindeki uluslararasi bir gokbilim ekibi
de tiimiiyle farkli bir yol izleyerek ayni sonuca
ulasmis bulunuyor. Ekibin yontemi, kozmik mer-
cekleri incelemek. Bu yontem, gokada kiimeleri-
nin, arkalarinda bulunan baska gokada ya da isik
kaynaklarindan gelen 151g1 biikerek ikili ya da da-
ha coklu goriintiiler halinde odaklamalari temeli-
ne dayaniyor. Ekip 10 yil boyunca uzak kuasarla-
ri gozlemlemis. Kuasarlar, merkezlerinde milyar-
larca Giines kiitlesindeki aktif karadeliklerin yut-
tugu gazin yaydigi isinimla ¢ok parlak goriinen
uzak gokadalar. Tiim Gokyiizii Kozmik Mercek
Taramasi (Cosmic Lens All-Sky Survey- CLASS)
cercevesinde biiyiik radyo teleskoplarla yaklasik
9.000 kuasari gozleyen ekip, bunlardan yalnizca
13’iiniin merceklenme sonucu ¢oklu goriintii ver-
diklerini saptamis. Bu sonug, istatistiksel olarak
daha biiyik capli orneklemelerle dogrulanmayi
gerektirse de, evrendeki madde ve enerji oranlari
konusunda sinirlar ¢iziyor. Bu sinirlar da siiper-
nova ve kozmik mikrodalga fon isimimi gozlem-
lerinden ortaya ¢ikan sonuclarla ortiisiiyor.
Chae’ye gore merceklenme yaklasiminin bir ozel-
ligi de evrenin degisen geometrisini, yani genis-
lemenin kronolojik akisini da gdsterebilmesi.

Sky & Telescope, Subat 2002



