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Karanlik Enerji'ye Yeni
Kanit

“ran fosil mikrodalga fon

1isinimini #celeyen WMAP uy-

dusu, daha 6nce yerden ve Balonlar-
la yapilan bir takim deneylerin bul-

gularthi dogrulayarak; evrenin ytizde

70’inin, itici etki yapan gizemli
bir karanlik- maddeden olustu-
gunu ortaya koymustu. Bazi
arastirmacilar, bu gizemli ener-
jinin Einstein tarafindan 6ngé-
rlilmis olan degismez "kozmo-
lonk sabit'fh, zamana ye yere
gore farklilasan ve "be§1nc1
kuvvet" diye adlandirilan de-
gisken bir bi¢imi oldugunu di-
stinmekteydiler.

Simdiyse, diinyanip her yerine
dagilmis 20’den fazla arastir-
ma grubundan bilimadamlari-
nin ortaklasa ytrtttiikleri bir
calisma, karanlik enerjinin var-
Iigin1 daha da tartismasiz bi-

Evrenin her yarilm doldy-

calismanin karanlik enerjinin dogru-
# dan gozlenme51 olarak nltelendmle
bitecegini soyluyor. 4
Calismaya katilan arastirmacilarjn
belirledikleri, kuramda Entégre
Sachs-Wolfe (ISW) diye adlandirilan

bir etkinin kalintilar1. Einstein’in ge-

nel gorelilik kuraminth sonuclarin-

dan olan*bu etki, go%ada l_u'in;eleri
gibi buiytk kiitleli yapilarm, yanlarin-
dan gecen 1s181n sicakligini degistir-
mesine yol aciyor. "
Einstein’in kurami, buytk bir madde
topagmin, uzay-zamanin dokusunda
bir cukur yaratacagini soyliiyor. Bu
cukura dtisen bir fotan, tipki tepe-
den asagiya yuvarlanan bir
"top gibi enerji kazanir. Cuku-
run karsi tarafina tirmanma-
. ya basladiginday8a foton
enerji yitirir. Eger cukurun
!j_ni§ ve cikislarinin egim ve ,
uzunluklarr ayniysa, foton
Iini§te kazandig fazladan
" enerjinin tiimiint cikista yiti-
rir ve baslangictaki enerjisiy-
le kalir.
Ancak karanlik enerjinin var-
1181, bu basit resmi degistiri-
yor. Kiitlecekiminin tersine
itici 6zellige sahip olan ka-
ranlik enerji, zaman gectikce
uzay-zamani (ve de tabii cu-

¢imd® kanitlamis bulunuyor.
Chicago Universifesi kozmolog-
larmdan Wayne Hu,

kuru) genisletiyor, Bu cukura
dtsmts olan foton, tirmang
sa gectiginde bir-




kag yil 6nce inmis oldugundag daha
az egimli bir duvarla karsilastyor.

" Dolayisiyla foton inis sirasinda, cikis-

ta kaybedeceginden daha fazla enerji
kazanmis oluyor. Ayrica, uzay-zama-
nin genislemesi sonucu cukuruh
dijzle§mey'é' baslamasi da, icindeKi
151810 sikismasina ve ftl'ekansmm, bu-
na bagli olarak da sicakliginin artma-
sina yol aciyor. Bu etkilerin birlesme-
si (ISW etkisi) sonucu, agir bir cis-
o mirt yanindan gegen fotonun
hem enerjisi heth de sicakligi
artiyor. Genel gorelilik denk-
lemleri, bu etkinin ancak ka-
ranlik enerjinin evrenin top-
lam iceriginin (madde dahil)
onemli bir béltimiinti meyda-
na getirmesi durumunda ortaya
cikacagini da gosteriyor.
ISW etkisinin varligini belirleyebil-
mek icin, bilimadamlarmin btytk
ktle bloklarinin y#indan geg'en 1$1-
31, bu kitlecekim kuyularina yaklas-
mamis 1stkla karsilastirmalar gerelki-
yor.-WMAP uydusunun, gectigimiz
ilkbahawda kogmik' mikrodalga fon
1siniminin inanilmaz ayrintida bir ha-
ritasini olusturmas, bu isi kolaylas-
tirmis bulungyor.

Uluslararasi ¢alismaya katilan bilima-

damlar1 da mikrodalga fon isinimi
haritasini alip, Sloan Sayisal Gokyu-
zU Arastirmasi (SDSS) diye bilinen
ve milyonlarca gokadanin incelendigi
arastirmanin Bulgulariyla karsilastir-
migjar. Sonucta, beklendigi gibi g6-
kadalarin yakinindan gecen ve dola-
yisiyla kiitlecekim kuyularina disiip
cikan kozmik mikrodalga fon isinimi
fotenlarinin, uzaktan gecenlere ki-
yasla daha sicak olduklar: gortlmus.
Bu da, ISW etkisinin ve karanlik
enerjinin yadsinamaz kanitini olustu-
ruyor.

Pittshurgh Universitesi'nden.

Dr. Andrew Connolly, kozmik mikro-
dalga fondan cikan fotonlarin bircok
gokada ve karanlik madde topagin- .
dan gectigini hatirlatarak, mikrodal-
ga fotonlarin fotografik goruntiile-
rinin cukura diiserken daha mavi
(daha ‘enerjik), cukurdan cikarkense
daha _klrlell(daha az enerjili) oldu-
gunu belirtiyor.

Calismaya katilanlardan, Fermi Ulu-

a
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Sloan Sayisal Gokyiizii Arastirmasinda kullanilan

2,5 metre capli 6zel teleskop Sayfalarin arka planinda,
Sloan Sayisal Gokyiizii Arastirmasi projesi kapsaminda
olusturulan ve:milyonlarca gékadayi iceren: gortintinin

kiictik bir bolimui izleniyor.

Ay

JLaboratuvarl’ndaki NASA/Fermi-
lab Astrofizik Merkezi’'nden Albert
Stébbins, evren tanidigimiz normal
maddeden yapili olsaydi, bu maviye
ve kirmiziya kayislarin birbirlerini
gétiirmesi gerektigini, ancak géjada
topluluklar: yakinlarinda fotonlarin
maviye kaymis olmalarinin, evrenin

. biiyiik béltimiintin anormal davranis-

11 (itici) bir enerjiden olustuguna ka-
nit oldugunu soyltyor.

" Stebbins ayrica arastirma bulgulari-

nin, karanlik enerjinin yalnizca 100

milyon 1sikyilt capli "kiiciik" kutle to-

paklarinda da bylundugunu ortaya
koydugunu acikladi. Daha once, ka-
ranlik enerjinin etkileri 10 milyar
1sik yili genisligindeki alanlarda goz-
lenebiliyordu.._ 1

Bulgularin istatistiksel gtivenilirligi,

simdilik 2 ile 3 sigma arasmnda bulu-

nuyor. Bu, yizde %99’luk bir kesin-
likanlamina gelse de, fizikte tam g

b#r kanit icin yeterli sayilmayor. An-
cak arastirmaya katilan bilimadamla-
r1, uygulanan kati 6l¢ttlerin ve
WMAP verilerini gokytziindeki rad-
yo ve goruntr 1s1k kaynaklariyla
kargilastiran daha eski arastirmala-
*in, calismanin guvenilirligini artir-

+digin1 vurguluyorlar. Arastirmacilar,
SDSS projesi 2006 yilinda sonuclan-
diginda’ veri havuzunun buytk 6lci-
de genis,leyerék hem ISW etkisi ko-
nusundaki resmi netlegtirgcegini,”

~hem de karanhk enerjinin biyiikld-
gii konusuna 15k tutacagini soyli-
yorlar.'ISW ttkisi, karanlik enerji-
nin.miktarina btiytk 6lctide duyarli.
Dolayisiyla ISW etkisinin degeri ke-

« sin olarak belirlenirse, bundan yola
cikarak karanlik enerjinin_butytk-
ltigt de daha duyarli bicimde hesap-
lanabilecek. j
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