egaton Detektd

Fransiz ve Italyan fizikciler, Alp dagla-
rinin altinda 1 milyon ton saf su dolu
bir nétrino detektoriiniin 6n tasarim
calismalari icin hiikimetlerinden onay
aldilar. 400 milyon euroya malolmasi
beklenen “Megaton Detekt6r”, kesin
onay aldig1 taktirde 10 yilda bitirilecek.
Italya’daki Gran Sasso laboratuvart ile
birlikte “Avrupa Ortak Laboratuvar1”
projesinin bir parcasini olusturmasi
planlanan detektortin ceperleri onbin-
lerce 1s1k algilayicisiyla donatilacak.
Bunlar, nétrinolarin ender etkilesimle-
ri sonucu ortaya cikacak elektrik ytik-
It parcaciklarm su icinde yol alirken
cikardiklar1 Cerenkov 1s181n1 saptaya-
cak. Detekt6r, Guines kaynakli nétrino-
larin yanisira atmosferde kozmik 1sin-
larin etkisiyle olusan nétrinolari ve si-
pernova patlamalarinda ortaya cikan

Karanlik enerji, kiitlecekiminin tersi bir etki-

ye sahip oldugu ve evrenin genislemesinin
hizlanmasina neden oldugu dustindlen gi-

zemli bir enerji. Evrendeki tiim enerjinin yak-
lasik dortte tigtind olusturdugu hesaplanan

bu enerjinin olasi kaynaklarindan biri bogluk \
taki kuantum dalgalanmalar. Kuantum meka
nigi, boslukta parcacik ciftleri inin kepdlhk
rinden ortaya ¢ikip hemen b irlafini e/ol\ et
melerini 6ngoriiyor. Ancak bazi ﬁmk
ciler, bu parcaciklardan bazil arr N
nin yok olmakign kurtularak s
karanlik enerjiyi meyda11£
getirdiklerini deistintiyorlar. ~
Londra Queen Mary¥smi--
versitesi’nden matematiksel
fizik¢i Christian Beck ve
Quebec’deki (Kanada)

McGill Universitesi'nden Mic-
hael Mackey, karanﬁl«, ener: lel iz-

lemek icin ille de biyiik tele%oplﬁlla
kozmolojik gozlemler ‘gerekmedigini $6yli-
yorlar. Bosluktakl kuantuny calkantilar, labo-
ratuvarda da g6zlenebilir. 01 negin f)u calkan-
tilar bir vakumla ayrilmis iki metal,plakaniny!
“Kazimir etkisiZdenen bir olguyla birbirini
cekmesine yol aciyor. Ayrica Josephson kop-
rlisi denen ve iki stiperiletken arasina yerles-
tirilmis bir yalitkandan olusan diizeneklerde-
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* Masa Ustiinde
Karanlik Enerji

yiiksek enerjili notrinolari inceleyerek

no6trino salimimi olgusunu netlestirme-

ye calisacak. Hedeflerden biri de bu
parcaciklarla ilgili olarak simdiye ka-
dar belirlenemeyen ve evrendeki mad-
de ve karsimadde esitsizliginden kay-
naklandig1 dustintlen iki parametre-
nin o6l¢tilmesi.

Ama megaton detektériin en ilgi ¢eki-
ci hedefi, proton bozunumunu goézle-

mek. Protonlarin en az 10* yil ortala-

ma 6mri oldugu distintliyor. Temel
doga kuvvetlerini 6zdeslestirmeyi he-

defleyen Biiyiik Birlestirme Kuramlari,

protonlarin elektron ve piyon gibi da-
ha hafif parcaciklara bozunmasimni 6n-
gortiyor. Mega detektortin, proton bo-
zunmasini bes yil icinde
saptayabilecegi dustniiltyor.

Physics World, Temmuz 2004

ki parazitin bir b6liimiintn de karanlik ener-
jiden kaynaklandig1 distindliyor.
Beck ve Mackey’e gore eger karanlik enerji
vakum dalgalanmalarindan kaynaklaniyorsa,
bunlarin enerji yogunlugu, karanlk enerjinin
jastronomik gozlemlerden hesaplanan yogun-
luguyla' ayni plmal. Josephson képriisiindeki
, parazitin enerji yogunlugunun hesaplanmasi,
! her, feg;nstakl ener, Jmm,toplanma51 anlami-
a gehvor Bu simdiye kadar bir tril-
.yon hertz e kadar yapilmis. Bu 6l-
¢limlerin“karanlik enerjinin koz-
molojik, dlciimlerle belirlenen
yogunluguyla ortistigi go-
rilmiisgResieve Mackey, bu
durumda datta iiksek fre-
kanslarda enerji-yogunlugu-
nun gifira diismesi gerektigini,
eger btr gerceklesmezse, karanlr-
k enerjinin Rﬁyn&ﬁwka yerler-
de aramamlz‘g‘erektigi'ﬁhl soyltiyorlar.
Arastirmacilara:gore’ daha '()'nce bosluk cal-
kantllaﬁﬁa ilgili olarak vapllan tahminler ku-

ramsal olarak kalirken, Josephson kopriisu
yaklasimi dogrudan olqulebllen bir biiytiklik
verecektir. Beck “Deney hem ucuz, hem de
kolay gerceklestirilebilir nitelikte” diyor.

Nature, 8 Temmuz 2004
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Madde Egemenligine
Daha Net Aciklama

ABD’nin Stanford Dogrusal Hizlandirict Mer-
kezi'nde (SLAC) BABAR deneyini yiiriiten ce-
sitli uluslardan biliminsanlari, madde ve karsi-
madde arasinda dramatik davranis farklarini
ortaya koyan yeni sonugclar acikladilar. Sonuc-
larin, Biiytik Patlama’da madde ve karsimad-
denin esit miktarda ortaya ¢ikmis olmasina
karsin, neden evrende yalnizca maddenin go-
riildiigi sorusunun daha doyurucu bicimde
aciklanmasina yardimei olacagi distindliyor.
SLAC’deki PEP-II hizlandiricisy, elektronlarla,

Babar detektor

bunlarin karsimadde esleri olan pozitronlari,
1s18inkine cok yakin hizlara ulastirdiktan son-
ra kafa kafaya carpistiriyor. Carpisma sonucu
B mezon ve karsi-B mezon denen egzotik
agir parcacik ciftleri ortaya cikiyor. Madde ve
karst maddenin bu ender gortilen tirleri ¢ok
kisa 6mtirlii olduklarindan saniyenin cok kisa
kesirleri icinde kaon ve piyon denilen daha ha-
fif atomalt1 parcaciklara bozunuyorlar. BABAR
detektorti de bu hafif parcalar belirliyor. Eger
madde ile karsimadde arasinda bir fark olma-
saydi hem B mezonlarin hem de karsi-B me-
zonlarin ayni1 bozunma yolunu izlemesi gere-
kirdi. Oysa, BABAR ekibi bozunma oranlari
arasinda dikkat cekici farklar belirlemis.
Deneyde 200 milyon B ve Karsi-B mezonu-
nun bozunma izlerini inceleyen aragtirmacilar
madde ve karsimadde arasinda carpici bir asi-
metri gozlemisler. BABAR ekibinin sozctist
Marcello Giorgi, “B mezonlarinmn kaon ve pi-
yonlara bozundugu 910 olgu belirledik; an-
cak, karsi-B mezonlarindan aym davranisi gos-
terenlerin sayisi 696 cikti” diyor.

Gergi hem BABAR’da, hem de daha baska de-
neylerde madde-karsimadde asimetrisinin ka-
nitlar1 daha énce de ortaya konmustu; ama
bu asimetri ilk kez B mezonlaryla karsi-B
mezonlarinin ayni son duruma bozun-
malarmin basit sayimiyla gosterilmis oluyor.
Bu etkiye dogrudan Yiik-Parite (CP) ihlali
deniyor ve degeri %13 olarak 6lciilmts
bulunuyor. Benzer bir etki kaonlarla karsi
kaonlarin bozunmalarinda da g6zleniyor; an-
cak bu deger ¢ok daha kiictik, milyonda 4
olarak ortaya cikiyor.

NASA Basin Biilteni, 4 Agustos 2004



