NANOTEKNOLOJI TEKSTILIN EMRINDE

Tekstil endiistrisi nanoteknoloji
devrimi ile yeni bir doneme giriyor.
Nanomalzemeler kullanilarak daha
once hayal bile edemedigimiz ¢cok
cesitli fonksiyonlara sahip kumaglar
elde ediliyor. Uzerine bir bardak
meyve suyu dokiilen
pantolonumuzun sahip-oldugu suyu
itme ozelligi, kirlenmesine engel
oluyor. Yakin bir gelecekte,
giydigimiz tisort, tizerindeki
nanosensorler sayesinde kalp
atislarimizi, viicut 1simizi ve kan

sekerimizi diizenli kontrol ederek, istenmeyen bir durum oldugunda bizleri ya da kablosuz bir hatla
doktorumuzu haberdar edebilecek. MP3 calarimiz, elbisemizin giinesten elde ettigi enerjiyle calissa ya da cep
telefonlarimiz elbisemiz sarj etseydi ne giizel olurdu degil mi? Son yillarda her alani etkilemeye baslayan
nanoteknolojiden tekstil endiistrisi de nasibini alacak. Katma-degeri yiiksek nanoteknoloji tabanli akilli tekstil
tirtinleri, en onemli ihracat kaynagimiz olan tekstil endiistrisine soluk aldirabilir.

Nanoteknoloji ve Tekstil

Nanoteknoloji'yeni bir teknoloji dev-
rimi olarak algilaniyor ve bu teknoloji-
nin 2025 yilina kadar gelisme stirecini
tamamlayip hayatin her alanina girece-
gi tahmin ediliyor. Ontim{izdeki 10 yil
icinde 3 trilyon dolar pazar payina sa-
hip olacagr diistintilen nanoteknoloji,
bir cok tilke tarafindan kritik ve 6nce-
likli alan olarak desteklenmekte. Bu {il-
kelerden biri olan Israil, bu teknoloji-
nin 6nemini yillar 6ncesinden kavramig
gerekli altyapilarini_ve -insan giictint
hazirlamis bulunuyor. Bu yatirimlar so-
nucunda 45 nanoteknoloji' sirketi ku-
rulmus ve katma degeri ytiksek triin-
lerle nanoteknoloji pazarinda yerlerini
almis durumda.

19. uncu ytizyil baslarinda gelisme-
ye baslayan tekstil endustrisi, nanotek-
noloji sayesinde yeni bir. doneme gir-
meye hazirlaniyor: Tekstilde kullanilan
malzemelere nanometre boyutlarinda
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farkli ozellikler kazandirilmasi, cok
onemli gelismelere yol acacak. Ornek
olarak, corap ipliginin gtimiis nanopar-
caciklarr ile katkilandirilmasi, corap
icerisinde bakteri ve mikrop barinmasi-
n1 engelleyeceginden, kokmasi 6nlen-
mis olacak. Suyu sevmeyen (iten) ku-
maslardan tretilmis tekstil tirtinlerinde
kirlenme engellenmis, dolayisiyla yika-
ma ve tekrar ttlileme ihtiyaci en aza in-
dirilmis olacak. Boylece su harcanimi
azalacak, hatta belirli bir siire sonra ca-

Kendiligin aydinlatma ozelligine sahip_kumaslar. Mavi isik yayan masa
ortiileri nostaljik ortamlar yaratacaklardir. Her ipl@r]_d’eﬁ farkl renkte
15tk ¢ikan bir kumasgin ¢ok-alicisbulmasi doﬁaf_alr. i
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masir makinalarina bile gereksinim kal-
mayacak.

Esnek ve yikanabilen nanosensorle-
rin ve aygitlarin kumas icerisine akta-
rilmasiyla,. kullandigimiz. elbiselerimiz
yeni boyutlar kazanacak; elbise artik
gorecek, duyacak, hissedecek, komut
verecek, wve enerji tiretecek hale gele-
cek. Burada vurgulanmasi gereken
6nemli bir nokta sudur ki: Nanoaygitla-
rin_boyutlart o kadar kiciik olacak; ki,
elbiseyi ' giyene herhangi bir, zorluk ge-
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Akilli askeri tiniforma. Her tiirlii tehlikeyi onceden
hisseden ve askeri ydnlendiren tniformalar, hem

rahatliklari hem;de sahip:olduklari fonksiyonlarla
tam bir teknoloji harikasidir:

tirmeyecek. Son zamanlarda yapilan
calismalarla ‘akilli elbise tiiretilmesinde
tmit verici'sonuclar elde edilmis bulu-
nuyor. 'ABD’nin Boston'sehrinde 2000
yilinda hayata gecirilen MIT Askeri Na-
noteknoloji Enstittist, 15 yil icerisinde
askeri tiniformalar1 nanoteknoloji saye-
sinde.akilli hale getirmeyi planlamakta.
Kimyasal ve biyolojik ajanlari tésbit
edebilecek bu akilh elbise, ayni zaman-
da "kalbi.:duran "askeri ‘masaj 'yaparak
hayata geri dondtirebilecek. Savas mey-
danimda yaralanan-askeresait buittin bil-
gileri kablosuz hatla merkeze bildirebi-
lecek, gerektiginde kisa sfire icerisinde
gerekli mtidahalenin yapilmasina - ola-
nak saglayacak. Uniforma, gerektigin-
de ol sert bir zirha dontisebilecegi gi-
bi, askerin gereksinim duyacagi enerji-
yi glnesten saglayacak. Bazilarini ha-
yal bile edemedigimiz bu arastirmalar,
nanoteknoloji sayesinde gercek olmus
ve savas meydanlarinda askerin hayati-
n1 kolaylastirmaya baslamis bulunuyor.

Kumas ipliklerine elektronik:ve op-
tik ozelliklerin kazandirilmasi, 'tekstil
endustrisinde yeni ufuklar agacak ve
farkli uygulama alanlarinin ortaya cik-
masina yol acacak, Ornegin, kendiligin-
den aydinlatma 6zelligine sahip bir ma-
sa 'Ortus, farkli.mekanlarin yaratilma-
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Akl finfforma
tarafindan toplanan
bilgiler, komuta
merkezine kablosuz
hatla gi:inﬂarlll].rnr:
* ..u¢ bolgede
yaralanma tesbit edildi:
tist mide bolgesindeki
_kanama ciddi...”
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Akilli tiniforma.. Yaralanan iaskerin, viicut bilgileri komuta merkezine gonderiliyor.

sindarbizlere yardimer olacak. Renkga-
renk’ve dévamli renk, degistiren kos-
timler; oOzellikle gencler arasmda mo-
da olacak, eglence merkezlerine farkli
bir canlilik kazandiracak:

[s181:Goren ve Isiyi
Hisseden Akilli
Kumaslar

Kumas igerisindeki iplikler, 1siy1 his-
sedebilseler've tizerine disen 15181 algr-
layabilseler ne glizel olurdu degil mi?
Sokaga oynamaya -giden cocugumuz
hakkinda endiseye kapilmazdik; ctinkt
cocugun elbisesi, kablosuz hatla hava-
nin sogudugunu.ve cocugun Uslimeye
basladigimi evimizdeki ekrana yansita-
rak bizi haberdar ederdi. Diisman aske-
ri tarafindan lazer silahiyla hedeflen-
mis bir askere, tiniformasmin gelmekte
olan' merminin yénunt haber vermesi,
onun _hayatini kurtarmasimi saglayabi-
lirdi. Artik bu fiberler, iplikler, hayal ol-
maktan ¢ikmis durumda. Kisa stire 6n-
ce gelistirdigimiz yeni bir yontemle ki-
lometrelerce uzunlukta ve kumas gibi
dokunabilen 1s1 ve 151k sensdrleri tiretil-
meye baslanmig: bulunuyor. Yeni bir
nanotretim teknolojisi olarak gortilen
bu yontem, makroskopik boyutlardaki
aygitin termal ¢ekme ' yontemiyle daha

ktctk boyutlara indirilmesi prensibine
dayaniyor. Ayrica cok ucuza mal edil:
mesi ve esnek olmasi, kumaslarda kul-
lanilmasina_olanak saglamakta. Kisa
bir stire Once, 1siy1 hisseden fiberler,
akillr askeri tniformalarin . tasarimmda
kullanilmaya baslandi bile. -Bu teknolo-
jinin tekstil endstrisinde yeni ufuklar
acabilecek potansiyele sahip oldugu
dustntliyor.

Belirli dalgaboyuna sahip 15181, gelis
yontnden bagimsiz olarak timtiyle yan-
sitabilen iplikler, bu yeni yontemle tireti-
lebilmekte. Bu -ipliklerle dokunan ku-
maslar, zararli 1sinlardan korunmak
amaciyla kullanilabilir. Ornek olarak, ip-
liklerin yansitma spektrumu 200 nano-
metre civarinda segilirse, morotesi 15181
yansitan sapkalar tiretmek mimkiin. Ay-
rica, fiberlerin yansitma katsayisi altin-
dan daha yiiksek oldugundan, boya'kat:
ki maddesi olarakta kullanilabilir.

Ulusal Nanoteknoloji ' Arastirma
Merkezi'nde halen devam eden altyapi
tamamlandiktan sonra, lilkemizde kat-
ma- degeri yliksek tekstil iplikleri tiretil-
meye baslanacak. Askeri uygulamalari-
nin yanisira saglik- endustrisinde . de
cok onemli kullanim alanlarinin doga-
cag1 beklenmekte.

Yrd. Do¢. Dr, Mehmet Bayindir

Bilkent Universitesi Fizik Boliimii ve
Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi

Yeni bir aygit fabrikasyon teknigi. Aygit fabrikasyonlarinda kullanilan litografi ya da kendiliginden olusma yontemlerini kullanmadan nanometre boyutlarindaki yapilari
kilometrelerce uzunlukta elde etmek miimkiin hale gelmistir. Termal-cekme olarak adlandirilan bu yeni yiiuitgrn,“ayintm once makroskopik boyutta iiretilip daha sonra
Brma

fiber gibi cekerek aygit boyutlarinin mikro- ya da nano-metre seviyesine indirilmesi lizerine kurulmugtur
(Detayh bilgi i¢in bakiniz: M. Bayindir ve digerleri, Nature, cilt 431, sayfa 826, yil 2004).

Polimer
mm Yariiletken
e Metal

Qt‘ - 500-1200 pum |

%‘d@"

GCekme

_—

!

MUKROSKOPH FiB SR

o B0, Teg






