Bir bilgi yarsmasinda "Gece-gundizun olusumuyla ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?" sorusunun ilk akla

gelen yaniti "Gunes dogudan dogar, batidan batar."

secenedi olabilir. Ama biz bilimle ugrasanlar hemen

tongaya basmayiz, diger yanitlarn da gdzden gegiririz.
Gunes dogudan dogar, batidan batar.

Dunya kendi ¢evresinde donerken, Gunes'e
bakan yuzu isik alr.

Ay'In, Gunes'in isigin yansittigi yerlerde gunduz olur.

Dlnya Gunes'ten uzaklasinca, gece olur.
Bu sorunun dogru yaniti, B se¢cenedi. Dunya kendi
cevresinde ve Gunes'in ¢cevresinde doner; fizik
yasalarinin sonucu olarak elbette. Bu dénme
hareketleri sirasinda Dunya'nin Gunes'e bakan yarisi
Ik alir ve oralarda gunduz olur. Dunya'nin Gunes'e
bakmayan yaristysa karanlikta kalir, oralarda da gece
yasanir. Oysa, "Gunes dogudan dodar, batidan
batar' cimlesinden Gunes'in Dunya'nin cevresinde
hareket ettigi izlenimi dogar.

Farkinda misiniz, su anda kimi fen bilgisi derslerinde
oldugu gibi, birden konuya daldik. Belki de yazinin
girisinden, sizi sinadigimizi bile dusundunuz. Merak
etmeyin; bu bir ders degil. Sinav hi¢ degil. Yalnizca
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fen bilgisi derslerinde farkinda olmadan yanlis
Ogrendigimiz konulari, bu yanlslarn nedenlerini, bu
dersi nasll ve neden 6grenmemiz gerektigini
tartisacagiz.

Fen bilgisinde ele alinan kimi kavramlar birbirine
karnsabilir. Ornegin, Glnes, Dinyaya sicaklik vermez,
ISI verir, ancak Gunesin sicakligi da vardrr. Ortalama
yuzey sicakligi 5500 C derecedir. Merkeze dogru
sicaklik artar. Is ve sicaklik farkll kavramlardir. Isi bir
enerjidir, maddeyi olusturan molekullerin hareket
enerjisinin toplamidir. Kalorimetreyle Slgulur; birimi
joule ya da kaloridir. Sicakliksa, maddeyi olusturan
molekullerin hareket enerjilerinin ortalama hizini
belitmeye yarayan bir élcudur. Uzunluk, alan ya da
agrriik dlgusu gibi. Sicaklk dlcedi termometredir.
Sicaklik birimi olarak biz santigrat dereceyi kullaniriz.
Peki, neden bu kavramlar birbirine karigir?

Yeni kavramlar 6grenirken aklimizin kansmasi, fen
bilgisinin zor olmasindan kaynaklanmaz. Daha ¢ok
ezberci egitimin sonucudur. Tamam, bu ders tarlu
bilgiyle doludur. Uzay, gokcisimleri, hava, toprak, su,
ancak mikroskopla gorebildigimiz canlilar, bocekler,



baliklar, kuslar, 1sik, ses, I1si, madde ve enerji
arasindaki iliski, canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle
iliskileri... Bunlarla bir anda karsilasinca sasirabiliriz.
Kendimizi yuzme bilmeden suya atiimis biri gibi
hissederiz. Ama uygun yontemler, eglenceli
etkinlikler sayesinde ¢ok sey 6grenebiliriz. Ezberci
egitim, fen bilgisini 6grenmemizi zorlastirmakla
kalmaz, yanlis 6grenmemize de neden olur. Bu
yontemle bize yalnizca islenmis bilgi ogretilir.
Islenmis bilgi ne mi? Merceklerde goruntd olusumu:
"Bir bolu odak uzakhigr esittir, bir bolu cismin
mercege uzakligl, arti bir bolu géruntinun mercege
olan uzakiig!". iste bu, islenmis bilgidir. Bir sey
anladiniz mi? Anlayamazsiniz. Optik konulari, bu
nedenle kimi zaman kabusa donusur. Oysa
anlayabilmek icin, 6nce ham bilgiyi 6grenmemiz
gerekir. Merceklerin 1sigin kinima ozelliginden
yararlanilarak yapildigi, ham bilgidir. ince kenarli
merceklerin 1s1g1 ice dogru buktugu ve cisimleri
daha kuguk gosterdigi, ham bilgidir. Kalin kenarli
merceklerin 1sigi disa dogru buktugu ve cisimleri
daha buyuk gosterdigi ham bilgidir. Ezberci olmayan
egitimde, 6grencilerin ham bilgileri uygun
yontemlerle asama asama bir araya getirip
isleyebilmeleri saglanir. Disunsenize, mercekleri
ogrenmissiniz. Konuyu pekistirmek igin bir oyun
oynuyorsunuz. Masanin Uzerinde ince ve kalin
kenarl mercekler var. Siz iki gruba ayriimissiniz. Basla
komutunu duyunca masaya kosup bir kasenin
icinden bir kagit ¢ekiyorsunuz. Kagitta "Bir ince, iki
de kalin kenarll mercek al yanina" diyor. Soylenileni
yapIp, geriye kosuyorsunuz. Diger arkadasiniz da
benzer sekilde yarisiyor. Ik bitiren yarismayi
kazanacak. Elbette, iki grubun kagitta sdylenen
mercekleri dogru alip almadigr kontrol edildikten
sonra. Kabuslar kolayca eglenceye donusebilir. Hele
sizi dusunduren ilging dykulerle. Dinleyin o zaman!

Uzayda kutlegekiminin sifir oldugunu séyleyenler
yaniliyor! 480.000 m yuksekliginde bir merdivenin
tepesine ¢iktiginizi dusunun. Neredesiniz? Uzay
boslugunda!l Agirliksiz oldugunuz sdylenebilir mi?
Hayirl Agiriginiz, yerdekinden % 15 daha az olur.
Simdi de gorebileceginiz uzaklikta bir uzay araci
Dunyanin yorungesine girsin. Merdivenin tepesinde
yeterince beklerseniz yorungedeki uzay aracini
goérursunuz. O da ne? Uzay aracinin igindeki
astronotlar agirliksizl Ama siz merdivende agirliginizi
hissediyorsunuz. Bu nasil oluyor?

Uzay aracinin icindeki astronotlar agrriiklan yokmus gibi
hareket ederler; cunku, o metal kutunun iginde
dusmektedirler! Eger uzay aracl merdivenin tepesinde
durabilse (merdivenin ¢ok saglam oldugunu varsayin)

dusme son bulur ve uzay aracindakiler yerdekinden %
I5 daha az agrr olurlar. Merdivenden bosluga atlarsaniz,
siz de agiriginiz yokmus gibi hissedersiniz. En azindan
yere carpana kadarl

O zaman Dunyanin yorungesindeki uzay aracl
neden yere ¢carpmiyor? Cunku, uzay aracl dogrudan
asag dusmuyor. lleri dogru hizl bir sekilde hareket
ettiginden duserken bir egri ¢iziyor. O kadar hizl
hareket ediyor ki, duserken ¢izdigi egriyle Dunyanin
egimi ayni. Uzay araci dusuyor, dusuyor ama asla
yere inmiyor! Kitlegekimi, uzay araci igindeki
astronotlar da etkiliyor. Cunku Dunyanin
kUtlecekimi guclu bir sekilde onlar gekiyor ve
Dunya'ya dogru dusuyorlar. Ama ileri dogru o kadar
hizll hareket ediyorlar ki, Dunya'ya ¢carpmiyorlar.
Buna "yorungede olma", kitlegekiminin yokluguna
da "serbest dusme" denir. Astronotlarin agirliksiz
oldugunu sdyleyemeyiz. Bu dergj, elinizden dusse
kutlecekiminin etkisinden kurtulur mu? Agirliksiz mi
olur? Eger agrrliksizsa neden duser? Agirlik, cisimleri
Dunya'ya dogru ¢eken bir kuvvettir ve cisimlere,
yere duserken de etki eder. Bir daha yUksekten
atlarken dikkkatli olun. Sizin hissettikleriniz
astronotlann serbet dususunden farkl degill
Gordunuz mu, gesitli yontemlerle ezberci egitim
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sorunu kolayca ¢oézumlenebilir. Bir baska buyuk
sorun daha var: fen bilgisindeki, cogu yabanci dilden
cevrilmis terimler.

Kaleydoskop, teleskop, stereoskop, periskop,
jiroskop, spektroskop, sdylemesi eglenceli
sézcukler, ama bir sey ¢agristirmayabilir. Bir konuyu
ogrenirken yeni terimlerle karsilasinz. Gokbilimle
ugrasmak isteyen biri, mercekler araciligryla
uzaktaki gokcisimlerini daha aynintil gérmemizi
saglayan teleskopu kullanmayi zamanla ogrenir.
Beyaz clce, bulutsu, karadelik, kuazar nedir,
ogrenir. Ama bilgiyi anadilimizle Uretmemissek kimi
zorluklarla karsllasinz. Kromatografi, retrograt,
induksiyon, solenoit, vulkanizasyon gibi terimler,
kutuplardaki buzlar kadar uzaktir; bize soguk gelir.
Ustelik, yanlis cevrilen, yenilenmeyen, yeterince
arastinimadan kullanilan bilgiler basimizi derde
sokar. Fen bilgisi devamli gelistigine gore, ancak siz
de kendinizi gelistirirseniz eski ve yanlis bilgilerden
kurtulursunuz. Bu nedenle, her zaman sorgulayicl
olmali, konunun temellerini 6grenmelisiniz. Ayrica
konular arasinda iliskiler kurmalisiniz. Bu sekilde "Su,
|00 C derecede kaynar", "Su, deniz seviyesinde 100
C derecede kaynar'a donusur. Cunku deniz
seviyesinden yukarilara ¢iktikca basincin azalmasiyla
suyun kaynama sicakligr duser. Ciceklerin
tagyapraklarinin renkli olmasi, boceklerle yaptiklar
isbirligi farkedilince anlam kazanir.

Ne cok dgrenek sey var ve her seyi bizden
bekliyorsunuz diyeceksiniz. Haklisiniz, ama gorevin
onemli bir bolumu de egitimle ugrasanlara dusuyor.
Onlar da bilgilerini yenilemeli, terimleri en iyi sekilde
Turkgelestirmeli ve kavramlarn eglenceli etkinliklerle
size 6gretmeliler. Yine de onlara dergimizdeki
yazilar okuyarak siz rehberlik edebilirsiniz. iste, size
rehberlik edeceginiz bir konu dahal!

Gece bulundugumuz ortamda bitki bulundurmanin
sagliksiz oldugu séylenir. Cunkdu, bitkilerin yalnizca
geceleri solunum yaptiklari, yani oksijen kullandiklari
dusunuldr. Solunum, yalnizca soluk alip vermek
demek degildir. Solunumla besinler parcalanip ener;ji
elde edilir. Bir sistem olarak dusunulirse solunum
soyle gerceklesir: Soluk alarak, diyafram kasimizin
kasilmaslyla akcigerlerimize hava gitmesini saglariz.
Havadaki oksijen kandaki hemoglobine tutunur. Kan
tUm vicudumuzu dolasarak oksijeni hucrelere tasir.
Hucrelere yine kan yoluyla gelen besin oksijenle
parcalanir. Boylece hucrelerde eneriji elde edilr.
Hucrede enerji elde edilriken agiga ¢ikan karbon
dioksit gazi kan yoluyla akcigerlere gelir ve buradan
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soluk borumuz ve agzimiz ya da

burnumuzla disari ¢ikar. Diyaframimiz gevser ve biz
soluk vermis oluruz. Son olarak, soluk alip vermenin
bizim gibi akcigeri olan canlilara 6zgu oldugunu ve
hucrede gergeklesen solunumun bundan daha farkli
oldugunu da soyleyelim. Biz bilimle ugrasanlar
bitkilere donelim ve dusunelim. Bitkiler canlidir. Tim
canlilarda oksijenli solunum olayr gerceklesir.
Oksijenli solunum igin 1s1ga gereksinim var mi? Yok!
Zamanin gece ya da gunduz olmasi farkeder mi?
Hayirl O zaman odanizi akvaryumdaki baliklarla
paylasabiliyorsaniz, bitkilerle de paylasabilirsiniz.

Eger elinizdeki bilgileri kullanip adim adim ilerlerseniz,
bir sre sonra fen bilgisi size rehberlik eder. Cunku
fen bilgisi, gunlik yasamimizin bir pargasidir.

Kahvalti yapacaksiniz, caniniz bu sabah balll ekmek
istedi. Ama bir sorun var: Bal kavanozunun kapagini
acamiyorsunuz. Eger isinan maddelerin genlesecedini
biliyorsaniz, kavanozu bir sure sicak suda bekletip, bu
sorunu kolayca ¢ozersiniz. Sigorta atty; elektrik
konusunu biliyorsaniz, sorunun neden kaynaklandigini
bilirsiniz. Yagmurun neden yagdigini, bulutlann nasil
olustugunu, ugaklarn nasil ugtugunu, gokyuzinun
neden mavi oldugunu, yildizlann neden goz kirptigini,
Mars gezegeninin neden kirmizi gorundugund,
cevremizdeki bitkilerin neden yesil oldugunu, bir
balikla bir kusun farkini, canlilar arasindaki iligkileri,
dogada neden ¢op olmadigini, kalbimizin ne ise
yaradigini, neden anne ve babamiza hem benzeyip
hem benzemedigimizi, buzun nasil olup da suyun
uzerinde kaldigini, gemilerin nasil yuzdugunu, demirin
neden paslandigini, daha binlerce sorunun yanitini
fen bilgisinde 6grenirsiniz. Ustelik fen bilgisi hic de
sikic degildir. Bir sabah yataktan kalktiginizi dusunan.
Masanin Uzerinde bir kutu var. Bu kutunun icinde ne
oldugunu merak etmeden durabilir misiniz? Iste tum
ogrendiklerimiz bu kutunun, yani evrenin igini merak
eden insanlann kesifleri ve buluslandir.



