uCuz
PETROLUN
JOINY

Kiresel enerji gereksinimimizin %
40’1 ve motorlu araclarda kullanilan
yakitlarin % 90’m1 petrol drtnlerin-
den karsiliyoruz. Arastirmacilar, tim
diinyada, btytk olasilikla yaklasik
1000 milyar varil elde edilebilir petrol
kaldigini acikliyorlar (1 varil = yakla-
sik 158 litre). Bugilin ttim diinyada her
glin 75 milyon varil petrol tretiliyor.
Uluslararast Enerji Ajansi’na (Interna-
tional Energy Agency) gore, 2030 yi-
Iinda giinliik tiiketimimiz 120 milyon
varile ulasacak. Iyi haber: Petrol en
azindan simdilik tiikenmiyor. Kétt ha-
ber: ¢ok yakin bir zamanda endtistri-
lesmis diinyanin bagimlist oldugu bol
ve ucuz petroliin sonuyla karst karsi-
ya kalabiliriz.

Gectigimiz ay, ham petroliin varil
basina fiyat1 42 ABD dolarina ytksele-
rek son 20 yildaki en ytksek rakama
ulasti. 1960’lardan bu yana yeni pet-
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rol alanlarinin kesif hizinin yavasladi-
g1, bilinen bir gercek. Giinlimiizden
40 yil 6nce, bir yilda 50 milyar varil-
den daha fazla ham petrol iceren yeni
petrol alanlari kesfedilebiliyordu. Bu-
glinse, bu miktar yilda 10 milyar vari-
le diismtis durumda ve bunlarin birgo-
gu kiiciik haznelerden olusuyor.

Yeni petrol alanlarinin kesfindeki
azalma petrol sektoriint yeni ¢c6zim-
ler bulmaya zorluyor. Ornegin, Kuzey
Buz Denizi ya da Alaska kiyilarinda
bulunan ve buglinki teknolojiyle cI-
karilmasi ekonomik olarak cok giic
olan petroller sektortin 6nemli hedef-
lerinden biri haline geldi. Ancak, kesif-
lerdeki azalma daha simdiden en azin-
dan bir petrol sirketini etkilemis goru-
ntiyor. 2004 yilimin basinda, Ingilte-
re’deki petrol devi Anglo/Dutch
Shell’in kanitlanmis petrol rezervleri-
nin, onceden belirtilen rakamlardan %

20 daha az oldugu ortaya cikti. Bu ko-
nu, basinda genis yanki buldu ve pet-
roltin kisitliligi sorununun genis kitle-
lerce bir kez daha fark edilmesine ne-
den oldu.

Aslinda, sirketlerin ya da hiiktimet-
lerin rezerv tahminlerinin hayli iyim-
ser rakamlardan olustugu, bilinen bir
gercek. Ancak gecmiste rezerv tah-
minlerindeki eksikliklerin yeni kesif-
lerle dengelendigi ve Uretimin 6ngoru-
len rakamlara ulastigi g6zleniyordu.
Bu durumda, Shell’in sorunu, hesap-
larindaki acig1 kapatacak kadar yeni
petrol alani bulamamasi olabilir. Yine
de, petrol Uretiminin gunin birinde
tiikenme asamasina gelecegi gercegini
unutmamak-gerekiyor.

1973 ve 1979 yillarinda, petrol fi-
yatlarinda gerceklesen ani artislar,
ttim tlkelerin ucuz ham petrole olan
bagimliliklarini fark etmelerine neden
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kithig1 6ncekiler gibi gecici ol-
mayacak. Bugtin artik, sayila-
n1 gittikce artan uzmanlar, kit-
lelere ucuz ve bol petrol sag-
layan buytk petrol yataklari-
nin timintn c¢oktan bulun-
mus olabilecegini distiniyor-
lar. Bu uzmanlarin basinday-
sa, petrol dUretiminin tepe
noktasi tizerine calismalariyla
taninan Colin Campbell geli-
yor.

Campbell, petrol rezervle-
riyle iliskili raporlardaki bazi
sistematik hatalara dikkat ce-
kiyor ve her seyden énce bil-
dirilen rakamlarin bircogu-
nun gercekci sayilamayacagi-
na isaret ediyor. Kiiresel pet-
rol etkinlikleriyle ilgili istatis-
tiksel bilgiler, sayilar1 birkac
taneyle siirl yayinlardan el-
de ediliyor. Bu yaklasim, top-
lam dretim istatistikleri icin
yeterli bilgi saglayabiliyor; clinkii veri-
ler, kuyulardan cikan petroliin 6l¢i-
mine dayaniyor. Bu 6l¢timler kusur-
suz degil; Ornegin, bu istatistikler,

1991 yilinda Irak’in yaktig: iki milyar
varillik Kuveyt petroliini icermiyor.
Yine de, bu verilerdeki eksikliklerin
belirlenmesi ve dtizeltilmesi glic degil.

Petrol Nasil Bulunuyor?

Ancak, rezervler konusunda
dogru tahminlerde bulunmak
cok daha gti¢c. Bu dergiler her
yil, tim ddnyadaki petrol sir-
ketlerinden ve hiikiimetler-
den tretim ve rezerv bilgileri-
ni toplayarak yayimliyorlar.
Gercek yasamdaki duruma
daha yakindan bakmadan 6n-
ce, rezerv ve kaynak sozciik-
leri arasindaki ayrima bir g6z
atmakta yarar var. Kaynak,
bir mineralin, ekonomik de-
gerden ya da ne kadarinin ¢1-
karilabileceginden bagimsiz
toplam varliginin fiziksel te-
rimlerle ifadesi. Baska bir de-
yisle, tipki okyanuslarda dagi-
nik bicimde bulunan altin gi-
bi, ytiksek maliyetler nedeniy-
le ya da cikarilmasi olanaksiz
oldugu icin, buyiik miktarlar
hi¢ kullanilamayabilir.  Re-
zerv kavramiysa (elde edilebi-
lir kaynaklar gibi) kaynaklarin bir bo-
liminin Uretilme olasiliginin ekono-
mik degerlendirmesini de icerir. Bun-
lara ek olarak kullanilan baska terim-

Petroliin ingilizce’deki karsiligi, “petrole-
um”. Bu sozciigiin kokeni de Latince’de kayac
anlamina gelen “petra” ve yag anlamina gelen
“oleum” sozciiklerine dayaniyor. Petrol, tortul
kayaclarin gozeneklerinin icinde toplanir. Petro-
lii bir siinger gibi tutan bu hazne kayaclari, ken-
disi icin bir “kapan” olusturan gézeneksiz kat-
manlarin icine hapsolmustur. (Ancak, petroliin
asil olusum yeri burasi degildir.) Yeryiizii, yerka-
bugu yer degistirdikce ortaya cikan farkl jeolo-
jik ozelliklere sahip bircok farkli bolgeden olu-
sur. Bu bélgelerin bazilarinda daha biiyiik ve da-
ha fazla sayida petrol kapanlari bulunur. Kimi
hazne kayaclarinda petrol daha cok havuzlarda
toplanmistir ve cikariimasi daha kolaydir; kimi
hazne kayaclarindaysa kayaclarin icine yayilmis-
tir. Ornegin Orta Dogu, her iki istenen ozellige
sahip bir bolgedir: Hem buradaki petrol kapanla-
ri biiyiik ve cok sayidadir, hem de hazne kayag-
lari petrolii havuzlarda tutar. Diinyanin oteki bol-
gelerinde de, (bulunmasi gii¢ ve tiretilmesi daha
masrafli olsa da) biiyiik petrol yataklari buluna-
bilir.

Petrol kaynaklarinin bulunmasi, bircok fark-
Ii etkinlik icerir ve bir dizi adimdan olusur: Bel-
li bir yerde petrol bulunma olasiligi saptanir;
kayaclarin petrol olusumuna uygun olup olma-
digi belirlenir. Ancak buralarda gercekten pet-
rol ve dogalgazin bulunup bulunmadig, yalniz-
ca sondaj yoluyla anlasilabilir. Bulunan petro-
liin ticari agidan uygun olup olmadidi ve daha
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fazla kaziyla petrol haznesinin boyutlari belir-
lenmeye calisilir. Daha sonra iiretim kuyular
kurulur ve cikarilan petroliin bagka yerlere tasi-
nabilmesi icin, toplanacagi merkezi noktalara
boru hatlari dosenir. Petrol, kayaclarin goze-
neklerinden ve catlaklardan akarak iretim ku-
yusuna ulasir. Ham petroliin rafinerilerde ariti-
larak islenmesi sonucunda, ortalama olarak
%43 benzin, % 18 yagyakit (fuel oil) ve moto-
rin, % 11 LPG (sivilastirilmis petrol gazi) elde
edilir.
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Bu etkinlikleri kapsayan sektorlerde yapilan
yatirimlar, biiyiik sermaye gereksinimleri ve pet-
roliin bulunup bulunmayacaginin belirsizligi ne-
deniyle biiyiik risk tasir. Ote yandan, gecmise ba-
kildiginda, karlilik ve yatirimlarin geri getirisi ba-
kimindan endiistrinin bagka béliimlerine gore
cok daha fazla kazandirir. Son yillardaki tekno-
lojik gelismelerin de, belirsizliklerin azalmasini
ve sermayenin daha verimli kullaniimasina katki-
da bulunarak endiistrinin basarisini artirdigi soy-
lenebilir.




ler de var. Ornegin, “kanitlanmis re-
zervler”, var olan teknolojiler ve tale-
be gore, yalnizca icinde bulunulan za-
manda ekonomik olarak uretilip pa-
zarlanabilen rezervleri anlatiyor.

Petrol rezervlerinin tahmini, yani
arastirmacilarin  ulastiklar1 degerler
kesin bulgulara degil, belli olasiliklara
dayaniyor. Ornegin, yerbilimciler Nor-
vec¢'teki Oseberg alaninda % 90 olasi-
likla 700 milyon varillik erisilebilir
petrol bulundugunu; burada 2,3 mil-
yar varil daha petrol bulunma olasili-
ginmsa % 10 oldugunu tahmin ediyor-
lar. Buna gore, dasik rakam “P90
tahmini” (P90, ytzde doksan olasilik-
la anlamina geliyor); yiiksek rakamsa
“P10 tahmini” (ytizde onluk olasilikl)
olarak adlandiriliyor.

Pratikte, sirketler ve tilkeler genel-
likle bildirdikleri rezervlerin hacim
tahminleri konusunda bilerek belirsiz
davraniyorlar ve P10’la P90 arasinda
hangi rakam kendilerine daha uygun-
sa onu ilan etmeyi secebiliyorlar. Ciin-
ki, 6rnegin abartilmis rakamlar, bir
petrol sirketinin hisse fiyatlarini yik-
seltebiliyor.

OPEC’e tye tlkelerin, bildirdikleri
rakamlari sisirmenin cazibesine kapi-
labileceklerini dtstinmek de olast.
Clnki bu tlkeler, rezervleri arttikca
daha fazla petrol ihrac etme izni elde
ediyorlar. Basta gelen OPEC iilkele-
rinde 6zel petrol haklarina sahip ulu-
sal sirketlerin, her bir petrol alaniyla
ilgili (tilkelerinin toplam rezervlerinin
dogrulanmasinda kullanilabilecek) ay-
rintili istatistikleri aciklanmiyor. Bura-

dan yola cikilarak 6rnegin, 1980’lerin
sonlarinda 11 OPEC {ilkesinden altisi-
nin petrol rezervleriyle ilgili rakamlari
% 42 - % 197 arasinda, yiikseltmeleri-
nin arkasinda ihracat kotalarini artir-
ma isteklerinin yattigindan kuskulani-
labilir. (Bir baska goris: Yerel hikd-
metler tizerlerine almadan 6nce, bura-
larda petrol tretimi yapan 6zel sirket-
lerden kalma énceki rezerv tahminle-

ri, buytk olasilikla tutucu rakamlar-
dan olusuyordu. Bu nedenle bu ra-
kamlar1 artirmaya yonelik bir revizyon
yapildig1 saniliyor; ¢linkii rezervlerde-
ki bu artisa eslik eden yeni biiytik pet-
rol alanlar1 kesfi ya da teknolojik iler-
lemeler gerceklesmemisti.) OPEC di-
sindaki baska petrol tilkelerinin de re-
zervleriyle ilgili rakamlar1 oldugundan
yiksek gostermeye calismadiklari el-

Petroltin Olusumu
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Petroliin kokeninin, milyonlarca yil 6nce de-
nizlerde, acisu ya da tathsu ortamlarinda yasa-
yan tekhiicreli bitki ve hayvanlara dayandigi sa-
niliyor. Bu canlilarin artiklari kisa bir zaman di-
liminde deniz dibinde birikmis, ince taneli tortul-
larin arasina sikismis ve korunarak, “protopet-
rol” olarak adlandirilan ilk organik malzeme
kaynagini olusturmustu. Zaman icinde bu kalin-
tilar camur, kum ve aliivyon tabakalariyla ortiil-
dii. Bu tabakalarin neden oldugu isi ve basincin

ﬂ?%_ﬂ?_._.} - Petrolve Dogalgaz  Kapapdaki Retrol (Gegirgen Olmayan
Kayaa  yukarigoediyor=. ve Dogualgaz Kayag

yardimiyla, yag damlaciklari ve gaz kabarciklari
olustu. O zamanlar, bugiinkii kitalarin biiyiik co-
gunlugu sularla kapliydi. Yerkabugu hareketleri
ve yerkabugunun kivrilarak yiikselmesi sonucu
denizlerin altindaki katmanlar yiikseldi ve kita-
lar olustu. Bu hareketler sirasinda, basing altin-
da kalan petrol, gozenekli ve gecirgen ortamla-
ra dogru gog etti ve “hazne” adi verilen kumta-
s ve kirectasi gibi kayaclarin gozeneklerinde bi-
rikti.
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bette soylenemez. 1997 yilinda 59 l-
ke, 1996 yilindan bu yana rezervleri-
nin degismedigini acgikladilar. Ancak,
petrol cikarildikca rezervlerde azal-
ma oldugundan ve yeni alanlar kesfe-
dildiginde rezervler arttigindan, ra-
kamlarin yillar boyunca st tste de-
gismeden kalmasi akla yakin gériin-
mtiyor.

Rezervlerle ilgili sistemli hatalar-
dan biri de, “rezerv” taniminin bélge-
den bolgeye degisiklik géstermesi. Ki-
mi tlkelerdeki diizenlemeler, sirketle-
rin yalnizca tretim yapilan bir kuyu-
nun yakininda bulunan ve yirirlik-
teki petrol fiyatlariyla ve var olan tek-
nolojilerle karli bir bicimde cikarilabi-
lecegi konusunda makul Olciilerde

OPEC Sepet Fiyati

Petrol sgdiminde onde gelen 11
lilkenin (Sutdr Arabistan, Birlesik Arap
Emirlikleri, Katar, Endonezya, Cezayir,

Irak, iran, Libya, Nijerya, Katar, Vene-
ziiela) katilimiyla kurulan Petrol ihrag
Eden Ulkeler Orgiitii’niin (Organization
of Petroleum Exporting Countries -
OPEC) kuri aclarindan en 6nem-
lisi, petrol fiyatlarinin dengelenmesi.
OPEC iilkeleri yedi farkl referans pet-
roliini goz oniinde bulundurarak,

“OPEC sepet fiyat1” olarak adlandiri-
lan ortalama bir petrol fiyati belirler-
ler. Bunlar, Suudi Arabistan’in tirettigi
“Arap—hafif petroli”, Birlesik Arap
Emirlikleri’nin iirettigi “Dubai”, Nijer-
ya’nin lrettigi “Bonny Light”, Ceza-
yir'in irettigi “Saharan Blend”, En-
donezya’nin lirettigi “Minas”,
Veneziiela’nin iirettigi “Tia Juana
Light” ve OPEC iiyesi olmayan Mek-
sikadup direttigi “Istmus”dur.

Wanlgh ik Resdtees:20032003)

Diinya’nin ham petrol gereksiniminin 1/3’i,
Ortadogu iilkelerinin tretimiyle karsilaniyor. Ancak,
Avrupa ve Avrasya’yla (daha cok ingiltere ve
Rusya), Kuzey Amerika da biiyiik tireticilerden.
Aradaki fark, Ortadogu’da ¢ikan petroliin
neredeyse tamaminin ihra¢ edilmesi ve Avrupa
lilkeleriyle ABD’nin kendi gereksinimlerini
karsilamaya yetecek kadar petrol iiretemiyor
olmasi.

Eldeki veriler, diinya niifusunun 40 yillik ham
petrol gereksinimini saglamaya yetecek
“kanitlanmig” petrol rezervlerinin bulundugunu
gosteriyor. Bu arada, ne kadar biiyiik bir olasilik
oldugu tartisilsa da, yeni petrol alanlari bulunabilir;

B 'ornsithanMBillion Barrels Red
1 Billiogeta A8 Billion Barrels Orange

[ uBikipartar® Billion Barrels Green

[ so0auslioiyto 898 Million Barrels Blue

I 100 #mAiviveo 999 Million Barrels Purple
<400 MiioniBareels Yellow

Hoynak OOBSGas Journal, “Worldwide Report,” December 23, 2002

ya da bugiinkii teknolojiyle ¢ikarilamayan
petrollerden yararlanilmasini saglayan yeni
teknolojiler gelistirilebilir. Elbette, tiiketimin
azaltilmasi da bir baska secenek.

Wl g0k Rrstdietionm 2901) petrol qtindacchilepdiice

12 WGiitidrerita o MiyomVaripithal Ediliyor
m

9N & & @

ABDS. Avaippe A6¥a  JaRaRa China g
Rasifik: e
oK. Japan & China)
HKaynak BBRO02 World Energy Statistical Review

ithaller ve Kullanim:
Bati Avrupa ve Japonya, petrol liretimleri gereksi-

nimlerini karsilamaya yetmediginden ¢ok biiyiik
Il Ginepdenthan aBillion Barrels 4* oranda ithal petrole bagimlilar. Petroliin en cok tii-
EaMRlanty:d Glilion Barrets ketildigi yer ABD; ancak, gereksinimini biiyiik oran-
I nocMikiberta:dS9 Million Barrels da kendi iiretiyor. Ortadogu’daki petrol iireticileri-
=2§::!:Tn::m Million Barrels nin petrol tiiketimleri de cok fazla. Yoksul iilkelerin

tiiketimleriyse bu iilkelerin tiiketimlerinin yaninda

cok kiiciik kaltyor.
Kaymak:USE weraydpivmstianohdministialionon, International Energy Annual, February 2003
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Petrol Aritimi

Rafineri, ham petroliin aritilarak cesitli petrol
tiriinlerine doniistiirildigi ve yilin 365 giinii,
giinde 24 saat calisan dev bir fabrika. Burada,
ham petrol antilip islenerek benzin, fuel oil (yag-
yakit) ve dizel yakiti gibi enerji iiretiminde kulla-
nilan yakitlara ve plastik, poliiiretan ve solventler
gibi yiizlerce baska iiriine dondistiiriiliiyor.

Petrol aritma islemlerinin gecmisi, 19. yiizyr-
la dayaniyor. ABD ve Rusya’da kurulan ilk aritma
tesislerinde, ham petrol ayristirilarak benzin, gaz-
yagi, yagyakit ve yaglama yagi elde edilebiliyor-
du. 1. ve 2. Diinya Savaslarindan sonra, aritma
islemlerinde biiyiik ilerlemeler gerceklestirildi.

Ham petrol, hidrokarbon bilesiklerinin sayi-
siz karisimindan ve gorece diisiik oranlarda da
olsa, yapisini etkileyebilecek diizeylerde azot,
kiikiirt ve oksijenden olusur. Kiikiirt, bollugu
bakimindan (agirhginin % 0,05 - 5’i kadar)
ham petroldeki elementler arasinda ticiincii sira-
dadir. Oksijen orani, agirlik bakimindan % 2;
azotsa agirhk bakimindan % 0,1 kadardir. Ham
petrolde, bircogu denizlerde de bulunan metal
elementler ve az da olsa bitki ve hayvan fosille-
rinden kalintilara da rastlanir. Farkli kaynaklar-
dan elde edilen petrollerin, kimyasal bilesimleri-
nin yani sira, renk, 6zgiil agirhk ve agdahlk gi-
bi fiziksel ozellikleri de farkh farklidir. Ham pet-
rol, kaynama ve donma noktalari birbirinden
cok farkli bilesiklerin bir karisimi oldugundan,
tek bir kaynama ya da donma noktasindan soz
edilemez. Ancak, ham petroliin aritilmasi, da-

bir kesinlik bulunan rezervlerin “ka-
nitlanmis” rezerv olarak tanimlanma-
sina izin veriyor. Bircok baska tlke-
deyse, sirketlerin belli bir rezerv tani-
munt kullanmast zorunlulugu yok. Or-
negin, eski Sovyetler Birligi tilkelerin-
de petrol rezervlerinin uzun yillar bo-
yunca cok iyimser rakamlarla aciklan-
dig1 saniliyor. Rezerv analizlerini ya-
panlar da, siklikla bu rakamlar1 “kanit-
lanmis” rezerv tahminleriymis gibi ele
alabiliyorlar. Ornegin 1996 yilinda
World Oil dergisi, eski Sovyetler Birli-
gi’nin petrol rezervlerini 190 milyar
varil olarak aciklarken, Oil and Gas Jo-
urnal dergisi rezervlerin 57 milyar va-
rillik oldugunu yaziyordu. Aradaki
fark, bu rakamlarin ne kadar “esnek”
olabilecegini gosteriyor. Rezerv ha-
cimlerinin tahmin edilmesinde yalniz-
ca P90 rakamlarmin kullanilmasi da
¢oziim degil. ABD’de oldugu gibi her
bir alan icin % 90 olasi olan miktarla-
rin eklenmesi; bir tilkenin ya da yeryu-
zinun timd icin % 90 oranda gercek-
lesebilecek miktar1 vermiyor.

mitmayla baglar. Ham petrol 6nce isitilir, sonra,
ortaya cikan buharlar ve sivilar bir kuleye gon-
derilir. Bu kule, damitma kolonudur. Damitma
kolonunun tepesine dogru yiikselen farkli mole-
kiiller, agirliklarina gore kolonun farkl yiiksek-
likteki boliimlerinde sogumaya baslar. Sivilasti-
rilmis petrol gazi (LPG) gibi en diisiik sicaklikta
elde edilen hafif iirtinler en isttedir. Daha son-
ra, jet yakiti, gazyagi, gibi orta agirlikta triinler
gelir. En alttaysa asfalt gibi agir tiriinler yer alir.

Petrol Uretiminin
Tepe Noktasi

Petroltin sinirli bir kaynak oldugu,
bilinen bir gercek. Sinirli kaynaklarin
tlikenisini tanimlayan belli temel ku-
rallar var: Uretim sifirdan baslar; daha
sonra bir daha asla ulasilamayacak te-

Kimi rafinerilerde, degerli olmayan bilesikler
de, molekiiler yapilari kimyasal yontemlerle de-
gistirilerek degerli tiriinlere dondistiirdiliir. Arit-
ma islemiyle elde edilen bilesikler, sogurma, si-
yirma, coziiciiyle oziitleme ve kristallendirme gi-
bi yontemlerle ayristirilir. Tiiketicilere sunula-
cak driinlerin hazirlanabilmesi icinse, gelismis
donanim ve yontemlerin kullanildigi ¢ok karma-
sik siirecler uygulanir.

pe noktasina ulasir; tepe noktasi gecil-
dikten sonra da kaynak tlikenene ka-
dar tretim azalarak stirer. Yerytiziin-
deki petrol kaynaklari da icinde olmak
tizere, kaynaklarla ilgili tim sistemle-
re uygulanabilecek bu basit kurallar,
1950’lerde, M. King Hubbert tarafin-
dan tanimlanmis. Colin Campbell’in
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Uretim sifirdan baslayarak zaman icin-
de, cikarilabilir kaynaklarin yarisi ¢i-
karildiginda tepe noktasina ulastyor.
Daha sonra, Uretim, geri dontilemez
bir bicimde, artis hiziyla ayni hizda
ddstse geciyor. Can egrisinin kapladi-
81 alan, petrol alaninin kiimdulatif tre-
timini, yani bu alandan elde edilebile-
cek petroltin toplamini ve Omrind
gosteriyor. Yeryliziinden elde edilebi-
lecek petroliin toplamini ve petrol
alanlarinin  émriint belirleyebilmek
icin, tim dtinyadaki petrol tretimi ve
yeni petrol alanlari kesiflerinin ve yer-
bilimi verilerinin g6z 6ntine alinmasi
gerekiyor. 1956 yilinda Hubbert, bu
yolla ABD’deki 48 eyaletin petrol tre-
timlerinin tepe noktasini kesin olarak
tahmin edebilmisti.

bu kurallar1 temel alan modeli de bir-
kac varsayima dayaniyor: Birincisi, ge-
zegenimizin jeolojik yapismin iyi bilin-
digi ve bilinmeyen petrol alanlarinin
kesfedilmesinin, ¢ok uzak bir olasilik
oldugu. ikincisi, binlerce petrol kuyu-
sunun ve bu kuyulardan yapilan treti-
min dengesiz dagilimi ve gelecekteki

Petrol Ticareti

kesiflerin belirsizligiyle iliskili sorun-
lar1 ¢c6zmek icin, Gretimin, istatistikte-
ki “merkezi smir teoremi’ni izledigi
varsayimi. Teoreme gore, cok sayida
dengesiz degiskenin toplami, normal
bir dagilim izleme egilimi gosteriyor
ve bu dagilim grafik olarak gosterildi-
ginde ortaya bir can egrisi cikiyor:

Ticareti ister bir yerden bir yere tasinan ma-
lin miktari (hacmi), ister degeri, ister tasima ka-
pasitesiyle dlcelim, petrol, uluslararasi ticareti
en ¢ok yapilan mal. Diinyada petroliin cok iire-
tildigi bolgeler, cok petrol tiiketilen bolgelerle
ayni degil. Bu nedenle de petroliin, sunumunun
talepten daha fazla oldugu (ihracatcr) bélgeler-
den, talebin, sunumdan daha fazla oldugu (itha-
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latci) bolgelere tasinmasi gerekiyor. Diinyanin
en cok petrol tiiketen ilic bdlgesinin (Kuzey
Amerika, Avrupa ve Asya-Pasifik) hepsi de itha-
latci bolgeler. Ortadogu’ysa, en fazla petrol ih-
ra¢ eden bolge olma ozelligini koruyor. Genel-
likle ham petrol ve petrol iriinleri, sunumu ya-
pana en fazla dederi saglayan pazarlara akiyor.
Oteki kosullarin hepsi esit olursa, petrol, en ya-

Kimi uzmanlar, Hubbert can egrile-
rinin, dldnyanin petrol Ureminin ve
petrol rezervlerinin karmasik ve dina-
mik yapisini betimlemekten uzak ol-
dugunu; ctinkd, teknolojiyle maliyet
ve fiyat iligkilerini dikkate almayan bir
modelin Grdnd oldugunu distindyor-
lar. Modelin ABD’nin petrol tretimi-

kindaki pazara en once ulasiyor. Bu pazar, geti-
rilen petroliin hepsini icine cekemezse, denge
en yakindaki bir baska pazara ve oradan da bir
baska pazara hareket ediyor; bu, petroliin tiimii
yerini bulana kadar siiriiyor.

Diinya petrol ticaretinde baskin olan, ham
petrol. Bunun nedeniyse, cesitli riskler goz ondi-
ne alinarak, rafinerilerin tireticilere degil, tiike-
ticilere yakin yerlere kurulmasi. Boylelikle pet-
rol driinleri, kisa donemli degisimlerden etkilen-
meden ve her bolgenin kendi gereksinimlerine
uygun olarak (retilebiliyor. Ancak, Singapur,
Karayipler ve Orta Dogu gibi kimi yerlede, belli
ithal pazarlara hizmet vermek amaciyla bu kura-
Ii bozacak bicimde kurulmus rafineri merkezleri
de var.

Aslinda gercek yasamda, ticaretin akisi her
zaman “en yakindakine en once” diizenini izle-
meyebiliyor. Rafinerilerin diizeni, farkl iiriin ta-
lepleri, drtinlerin kalite ozellikleri ve politikalar,
siralamalari degistirebiliyor. Petroliin beli bir
pazara iletilmesi, hiikiimet politikalarindan da
etkilenebiliyor. Bunlara ek olarak, hem alicilar,
hem de saticilar kimi kisitlamalar getirebiliyor.
Ornegin, ABD’nin iran ve Libya’dan petrol alimi-
ni yasaklamasi ve Birlesmis Milletler’in Irak pet-
rollerinin satisimi kisitlamasi gibi.

Bolgelere ve iiriinlere gore sunum ve talep
egilimlerinin etkilesimi, ham petrol ve petrol
tirtinlerinin fiyatlarini belirliyor. Cogu kez, fiyat-
lardaki dalgalanmalar cok kiiciik ve yalnizca ali-
clarin ve saticilarin ilgi alanina giriyor. Ancak,
bu dengelerin cok cesitli nedenlerle kesintiye
ugradigi ve petrol fiyatlarini haberlere tasidig
da oluyor.



nin tepe noktasini tahmin etmedeki
basarisiysa, bu bélgenin 6zel dogasin-
dan, diinyanin en yogun arama ve Ure-
tim yapilan bélgesi olmasindan kay-
naklaniyor olabilir. Dlnyanin baska
bolgelerindeki tiretim desenlerinin bir
can egrisiyle gésterilemeyecegini, bas-
ka yerlerde Uretimin kesintiler ve du-
raksamalarla dolu oldugunu belirti-
yorlar. Petrol {iretiminin tepe noktasi,
buytik bir olasilikla bu olay gercekles-
tikten sonra tam olarak belirlenebile-
cek.

Ote yandan, petrol tretiminin ne
zaman tepe noktasmna ulasacaginin
hesaplanmasinda, elde edilebilir re-
zervlerin miktar1 da 6nemli. Bunu tah-
min edebilmek icin de, rezervlerin
hangi hizda degistiginin bilinmesi ge-
rekiyor. Iste, resmi istatistik verileri-
nin tehlikeli bir bicimde yanlis yonlen-
dirici oldugu yer de burasi. Bir baska
sorun, kesfedilmeyi bekleyen petrol
miktarlar1 tahmin edilirken, farkli pet-
rol tiplerinin cok esnek tanimlarla ele
almmasi. Ham petrol, 6zgiil agirligina
ve akiskanligina gore ikiye ayriliyor:
Elde edilebilir nitelikteki petrol (bugu-
ne kadar Uretimi yapilan petroliin %
95’1 bu tanimlamaya giriyor) ve “elde
edilemez” nitelikte petrol (yani kat-
ranli kumlar, petrol killi sistleri gibi
bugiinkii teknolojiyle ¢ikarilamayacak
nitelikte petrol). Bu ayrim 6nem tasi-
yor; clinkt kiresel ekonomi, 6zellikle
elde edilebilir petrolden gelen ucuza
pompalanabilen petrole dayaniyor.
Kanada’da ya da Antarktika’da bulun-
may1 bekleyen elde edilemez nitelikte
petrol kaynaklari, bulunabilecek olsa-
lar da bu ne bugtinkii fiyatlarla, ne de
bugiin gerceklesecek. Bu da, genellik-
le petrol sirketlerince 6ne sdriilen,
teknolojinin petrol kaynaklarimizin
Omrinl uzatacagr saviyla celisiyor:
Bu heniiz gelistirilmemis teknolojiler-
le tretilecek petroliin maliyeti, bugu-
niin standartlarina gore astronomik fi-
yatlarda olabilir. Iste bu yiizden bu
kaynaklari, elde edilebilir petrol kay-
naklarindan ayr1 tutmak gerekiyor.

Oyle ya da bdéyle, petroli bir fosil
yakit olarak tanimlayarak, zaten gec-
miste olusmus oldugunu, yani ilk vari-
li ttikettigimizden beri azalmakta olan
bir kaynak oldugunu da kabul etmis
oluyoruz. Ancak, petroliin ne kadar
strede tiikenecegi konusunda farkl
goriisler var. Ote yandan, 6yle gori-

niyor ki, petrolle ilgili asil sorun tu-
kenmekte oldugu degil, ucuz petrol
liretiminin sonuna varmak tzere ol-
mamiz. Kimilerine gére, petrol treti-
minin tepe noktasini coktan geride bi-
raktik. Bir¢ok uzman ve kurulussa,
ontmizdeki 10 - 20 yil icinde petrol
iretiminin tepe noktasina ulasilacagi-
n1 hesapliyorlar. Bu noktadan sonra,

Petrol Stoklari

dretim maliyetleri gittikce artarak
yukselecek. Kiiresel enerji gereksini-
minin % 40’11 ve tasimacilikta kullani-
lan yakitin % 90’m1 saglayan petrol,
ontimizdeki 10 yil icerisinde azalma-
ya baslayacak. Dinyanin buglinktine
gore cok cok daha az petrol kullanma-
y1 68renmesi gerekecek. Bunun icin
plan yapip hazirlanan tlkeler, kriz

Petrol stoklari, petroliin iireticiden tiiketici-
ye ulastiriimasinda ve hem kiiresel hem de bél-
gesel petrol pazarlarinin dengesi acisindan
onem tasiyor. Energy Intelligence Group’un
1997 yilindaki raporuna gore, herhangi bir za-
manda, tiim diinyada endiistri kuruluslarinin ve
hiikiimetlerin stoklarinda 7-8 milyar varil pet-
rol bulunuyor. Neden bu kadar fazla? Ciinkii
stoklar, kiiresel gereksinim karsilama sistemi-
nin calismasini siirdiirmek icin gerekli. Petrol
stoklari, kuyulardan tiiketicilere kadar uzanan,
tankerleri, boru hatlarini, motorlu araglar dol-
duran, pazarlari ve endiistrinin tiim parcalarini
birbirine baglayan dev bir boru hatti gibi diisii-
niilebilir. Bu nedenle de petrol endiistrisinin,
dogru liriinii dogru zamanda dogru yere ulasti-
rabilmesinde kilit noktasini olusturur.Bu stok-
larin yalnizca % 10’u endiistrinin istedigi za-
man kullanmak iizere erisebilecegi durumda-
dir. “ihtiyari stoklar” olarak adlandirilan bu
yiizde onluk bédliim, kiiciik gibi goriinse de en-
diistriyi cesitli bicimlerde etkileyebilir; ciinkii

pazarda cok az, cok fazla ya da yeterli miktar-
da petrol oldugunun gostergesidir. Belli bir pa-
zarda stoklar diisiikse, fiyatlar daha yiiksek
olur ve bu da sunumun artmasini tesvik eder ya
da talebin azalmasina neden olur. Bunun tam
tersi olarak, stoklarin yiiksek olmasi, fiyatlarin
da o pazarda daha diisiik olmasina neden olur.
Stoklar, fiyatlarin bas gdstergesi olarak goriil-
diiglinden, pazarin en yakindan izlenen 6zelli-
gidir. Endiistrinin kiiresel petrol stoklarini dile-
digi kadar yakindan izlemesinin gii¢ oldugunu
da belirtmek gerekiyor. Diinyanin stoklama ka-
pasitesinin bircogunun sahibi, petrolii iireten,
rafine eden, ya da pazarlayan sirketler. Kiiciik,
ancak 6nemli bir boliimii de, petrolii lictincii ki-
silere kiralayarak para kazanan bagimsiz sir-
ketlere ait. Rotterdam, Singapur, New York Li-
mani ve Karayipler gibi, ticari merkezlerde bu-
lunan bu sirketler, bu merkezlerin canlligin
korumasinda 6nemli rol oynuyor. Bagimsiz
stoklarin miktari, ihtiyari stoklarda olup biten-
lerin de bir gostergesi olabiliyor.
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kendilerini vurdugunda tepki goste-
ren tUlkelere gére daha avantajli du-
rumda olacaklar.

Kuyudaki
Son Damlaya Kadar

Bugiin artik petrol sirketleri de
uzun vadede yeni petrol alanlar1 bula-
caklarina glivenmemeleri gerektigini
farkediyorlar. Artik zaman, kuyularda-
ki petrolti son damlasina kadar elde
edecek yeni yollar bulma zamani. Pet-
rol alanlarinda yangin c¢ikarmaktan
petrol haznelerini yikayacak mikroor-
ganizmalarin kullanilmasina kadar
cok farkli yontemlerden séz ediliyor.
Bu yontemlerden bazilarinin tam ola-
rak gelistirilebilmesi igin onlarca yil
gerekecek. Bir haznede yangin bas-
latmak, bu yontemlerden belki de en
eskisi. 50 yil kadar 6nce Rusya’daki
petrol alanlarinda kaza sonucu bulun-
mus. Miihendisler, basinci artirarak
petrolii kuyudan c¢ikmaya zorlamak
amaciyla hazneye hava pompalamislar
ve havanin petrolle tepkimeye girerek
tutusmasina neden oldugunu gérmds-
ler. Haznenin kiictik bir bélimdyle si-
nirli kalan tutusma, petroli isitarak
vizkozitesini azaltmis ve kuyulardan
sorunsuz bir bicimde akmasini sagla-
mis. Bu yontem, ézellikle petrol fiyat-
larmin yiksek oldugu 1980°li yillar
basta olmak tizere yillardir denenme-
sine karsin, kimi yerlerde ise yararken
kimi yerlerde de basarisiz olunmus;
hatta kimi denemelerde kuyularda
patlamalar gerceklesmis. Ingiltere’de-
ki Bath Universitesi’nden arastirmaci-

Petrol Yerine

Fosil yakitlarin uygarligimiz agisindan 6ne-
mi tartisilamaz. Bu kaynaklarin sinirsiz olmadi-
gini biliyoruz; tstelik, bu yakitlari kullanmanin
iklim degisikligi gibi biyiik bedelleri de var. Bu
nedenle, fosil yakitlarin ekonomik, politik ve
cevresel etkileri, kamuoyunda atesli tartismala-
ra konu oluyor. Petroliin bir giin bitebilecek ol-
masi ve kiiresel isinma tehditi g6z oniine alinir-
sa, alternatif enerji kaynaklarina hicbir zaman
bu kadar gereksinim duyulmamisti. i§te bu se-
ceneklerden bazilar:

Hidrojen: Hem bol, hem de temiz bir enerji
kaynagi olabilir; ancak, yakit olarak kullanila-
bilmesi icin once islenmesi gerekiyor. Hidrojen-
le calisan yakit pillerinde kullanilan hidrojen,
dogalgazdan elde ediliyor. Benzine alternatif
bir yakit olarak kullanilabilmesi icin, oncelikle
stirdiriilebilir kaynaklardan elde edilmeye bas-
lanmasi ve depolama ve dagitiminin ekonomik
altyapisinin kurulmasi gerekiyor. Yakit pilli oto-
mobiller, simdiden kullanilmaya baslandi. Lond-
ra’da yakit piliyle calisan otobiisler deneniyor.

Riizgér: Diinyanin en hizli biiyiiyen yenilene-
bilir enerji kaynag; tstelik de sinirsiz bir kayna-
ga dayaniyor. Ancak, riizgér tiirbinleri giirtilti-

lar, bu yontemi yeniden ele alarak
kapsamli bir arastirmayla denemeyi
planliyorlar.

Daha hafif petroller iceren alanlar-
daki cikarilamayan petroller icinse
Norvec’teki Statoil sirketinin gelistir-
digi yontem, hidrokarbonlarla besle-
nen mikroorganizmalar1 kullanmak.
Bu mikroorganizmalar, petrolle kirle-
tilmis kiyilar1 temizlemede de kullani-
liyor. Yar1 yariya bosalmis haznelerde
petrol tretimi yapilmasmin giiclagu,
petroliin haznedeki kayaclara tutun-
masindan kaynaklaniyor. Petrold disa-
1 itmek icin icine su pompalaniyor;
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leri ve goriintiileri nedeniyle kimi yerlerde sika-
yetlere konu olabiliyorlar; riizgér tiirbini tarlala-
rinin kurulumunun yiiksek maliyetli olmasiysa
bir bagka sorun.

Su: Hem giivenli, hem de kirlilige neden ol-
muyor; ancak tretim tesislerinin kurulabilecegi
alanlar sinirli. Hidroelektrik santralleri icin ¢cok
biiyiik alanlara gereksinim duyuluyor ve dogal
dengeye zararli oldugu tartisiliyor. Deniz kiyila-
rina kurulan ve dalga enerjisiyle elektrik tireten
sistemler de umut vaadediyor; ancak simdilik
kurulumlar ¢ok pahali.

ancak eninde sonunda su, iceride ka-
lan petroliin tizerinden akmaya basla-
yarak yararsiz kaliyor. Arastirmacila-
rin kullandigr mikroorganizmalar, ka-
yaclarin goézeneklerinde petrolle su
arasinda yasiyorlar. Bu, su molekdille-
rinin petrolii tutarak kayaclardan sék-
mesine yariyor. Statoil, 2001’den bu
yana bu yontemle deneyler yuriittyor.
Bu yontemin, kuyulardan elde edile-
cek petroli % 5 oraninda artiracagi
tahmin ediliyor. Ingiltere’deki BP sir-
keti de, su, petrol ve hazne kayaclari
arasindaki tepkimelerin kimyasal 6ze-
liklerini arastiriyor. Arastirmacilar, su-
yun tuzluluk oranini azaltmanin, pet-
rol damlalarmin gézeneklere hapsol-
masini engelleyecegini distintyorlar.
Mikrodalga 1sinimi ya da gaz (reten
mikroorganizmalarin kullanilmasini
Oneren arastirmacilar da var. Petroltin
fiyat1 arttikca, bu tir arastirmalarin
daha fazla énem kazanacag acik.
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