Kiyilarin cevresinde kurulacak dev
tirbin kiimeleri, kiy1 Otesi rizgar gu-
ctintin kullanim: alaninda buyik
umutlar vaadediyor. Ancak cevreyi kir-
letmeyen bir enerji kaynagl olmasi ne-
deniyle kendine cok taraftar bulan bu
riizgar tarbinlerine karsi ¢ikanlarin sa-
yisi da hi¢c azimsanacak gibi degil.
Tum bunlar bir yana, kiy1 6tesi riizgar
tarbinlerinin kurulmalari, olduk¢a ma-
liyetli ve zor bir stirec.

24 yil enerji sektortiinde gorev ya-
pan ve cesitli gaz, komtr ve niikleer
glic istasyonlari insa etmis olan Mike
Carter, simdilerde North Hoyle’da in-
giltere’nin ilk buytk 6lcekli kiy1 Gtesi
rizgar ciftligini kurmakla mesgul.
Gectigimiz ay North Hoyle’mn 30 tiirbi-
ninden her birinin ulusal elektrik sebe-
kesine 2 megawatt’lik giic pompalaya-
cak sekilde calismaya baslamastyla, In-
giltere buytik 6lcekli riizgar ciftlikleri
isleten dlkeler kultbtne girmis oldu.
Kuliibtin diger tyeleriyse Danimarka,
Isvec ve Irlanda. ingiltere icin iyi bir
baslangic olan North Hoyle, Ingilte-
re’nin kiyr Gtesi riizgar potansiyeliyle
ilgili yaklasiminda ¢ok temel bir degisi-
mi temsil ediyor.

Kiy1 Otesi riizgar guicli alaninda li-
derlik, Avrupa’nin elinde. Yerel yone-
timler, siyaset adamlar1 ve is cevreleri
bu oyuna olumlu yonde katilirsa, Av-
rupalilar yakin bir gelecekte enerjileri-
nin buyik bir kismimni rizgardan elde
edebilir hale gelecekler. Bunda kiyi
Otesi ruzgar ciftliklerinin kurulmasin-
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da daha bytk, etkin ve ttirbinlerin in-
sast icin daha ucuz teknikler de ciddi
bir rol oynayacak.

Gelecekte denizin ulasilmasi glic
alanlarmni da riizgar ciftlikleri igin ola-
nakli hale getirebilecek yeni bir tasa-
rim, ABD ve Japonya gibi tlkelerde de
kiy1 étesi rizgar ciftlikleri icin umut
kapilarini aralayabilir. Uzmanlara gére
kiy1 otesi riizgarla elektrik iretmenin
maliyeti, su andaki azalma egilimini
strdirirse, 2010’da gazdan elektrik
tretimi kadar ucuz hale gelebilir. An-
cak tiim bu olumlu haberler, karadaki

riizgar ciftliklerinin kendilerinden bek-
lenileni vermemis oldugunu diistinen
kisilerin, kiy1 6tesi riizgar ciftlikleri ko-
nusuna da olumsuz bakmalarini engel-
leyemiyor.

Ingiltere’de riizgar ciftligi insa et-
mek isteyen sirketler, bircok engelle
karsilastyor. Ingiltere’deki bir girisimci
icin ilk zorluk, diger tlkelerde oldugu
gibi, glic treten bir tlrbin insa etmek
icin zaten bu amacla ayrilmis bir bél-
gede, izin almak icin basvurmak. ikin-
ci ve asil glicliikse, kiy1 6tesi bélgele-
rinden sorumlu merkezi devlet kuru-
mlarindan planlama onay: almak. Riiz-
gar ciftliklerinin kotii etkileri olabile-
cegini ddstinen herhangi bir bireyden
ya da gruptan gelen itirazlar1 da hesa-
ba katmak durumunda olan planlama
stireci, oncelikle projenin cevresel etki-
lerini g6z 6niine almak zorunda. Bu
stirec toplamda genellikle yaklasik tc
ya da doért yil strtyor.

North Hoyle icin izin kolayca alin-
diysa da, Ingiltere’deki diger bazi riiz-
gar ciftlikleri icin planlar daha zorlu
bir sekilde yiirtiyor. Ornegin, Swansea
bélgesi yakinlarindaki bir girisim, bu
bélgede yasayanlarin ¢ok ciddi protes-
tolaria hedef olmus. Bélgedeki balik-
cilar yapilmasi onerilen riizgar ciftlik-
lerinin denizde yaklasik on kilometre-
karelik bir alanda avlanmalarini engel-
leyecegini iddia ederken, diger bolge
sakinleri de kiy1 6tesi riizgar ciftlikleri-
nin manzaralarina zarar verecegi ve
turizmi koti yonde etkileyecegi goru-



stiindeler. Bu hélgede yasanan duru-
mun donim noktasi niteligindeki bir
vaka oldugunu belirten ingiliz Riizgar
Enerjisi Dernegi’'nden (British Wind
Energy Association - BWEA) Alison
Hill, 6ntimuzdeki yil varilmas: bekle-
nen kararin, riizgar ciftligi kurmak is-
teyen girisimcilerin aleyhine gercekle-
smesi durumunda, Ingiltere’nin tim
kiy1 étesi riizgar politikasinin 6ntinde
engel teskil eden resmi bir karar ola-
rak ortaya ¢ikacagr goristinde.
Massachusetts, Cape Cod’un yakin-
larindaki Nantucket Sound bélgesinde
kurulmast igin girisimlerin baslatildig
ve ABD’deki tek 6rnek olacak olan ki-
y1 Gtesi rlzgar ciftligi, manzaralarinin
bozulacagini iddiasindaki ev sahiple-
rinden gelen saldirilarin altinda. Bu
bolgeye iliskin onay sireclerinin hare-
kete gecmesi icin, daha 12 ay var.
Ama riizgar ciftlikleri i¢in karasula-
rinin tiim Avrupa’da belki de en iyi po-
tansiyele sahip oldugu Ingiltere’de, en
biytik engeli olusturanlar bélge sakin-
leri yerine, rlizgar tiirbinlerinin radar
sistemlerinde olusturabilecegi olumsuz
etkileri 6ne strerek sik sik itirazlarda
bulunan Savunma Bakanligi ve sivil
hava trafigi kontrolérleri. BWEAnin is-
tatistik sonugclarina gére Savunma Ba-
kanlig1 ingiltere’de 2002 yilindaki kara
tabanli riizgar ciftliklerinin insast uy-
gulamalarimin %34’tine, 2003 yilindaki-
lerinse %48’ine itiraz etti. Her nasilsa,
kiy1 6tesi alanlar karadakilere gore da-
ha iyi durumda. Nisan 2001’de duyuru-
lan 18 kiy1 6tesi alanin yalnizca 5’ine
itiraz eden Savunma Bakanligi, arala-
rinda North Hoyle’in da bulundugu 13
alani itiraz etmeksizin kabul etmis Da-
nimarka rizgar enerjisi birliginin eko-
nomistlerinden Jakob Holst, ingilte-
re’deki durumun aksine Danimarka’li
hava trafigi kontrolorleri tek bir itiraz-
da bile bulunmamis oldugunu belirte-
rek, bunun Ingiltere’ye 6zgi bir sorun-
mus gibi gortindiglnd séyliyor.
Siyaset adamlar1 ve enerji sirketleri-
nin kiyi 6tesi riizgara karsi yaklagimla-
rindaki biylk degisimin temel neden-
lerinden biri, ttirbinlerin artan gii¢ ¢I-
kist. Gliney Danimarka’daki Lolland
adas1 yakinlarindaki ilk kiy1 6tesi riiz-
gar ciftligi Vindeby'in insa edildigi
1991 yilindan bu yana, tiirbinlerden el-
de edilebilen giic miktar1 10 kat artmis
durumda. Rizgar ciftliklerini insa
edenler, cok sayida kiiciik ttrbin yeri-

ne birkac tane biyik tirbin kullana-
rak kurulum ve c¢alistirma maliyetleri-
ni ciddi sekilde azaltabileceklerini far-
ketmisler. Vindeby’da kurulan 11 adet
450 kilowatt’lik tdrbin, simdi son tasa-
rimlarla minyatirize ediliyor. irlan-
da’daki Arkoow Sands, General Elect-
ric’in 3,6 megawatt’lik tirbinlerini,
North Hoyle ise kanatlar1 deniz yiize-
yinden 110 metre yiikseklige ulasan
ve Danimarka sirketi Vestas tarafindan
yapilmis 2 megawatt’lik tlrbinleri kul-
laniyor.

Tirbinler giic cikislarindaki bu evri-
mi, temel mekanik kurallarina borclu-
lar. Bir tiirbinin gli¢ c¢ikist kanat uzun-

lugunun karesiyle dogru orantili oldu-
gundan, kanat uzunlugundaki ufak bir
artis, cikista ¢ok belirgin bir artisa ne-
den oluyor. Bazi sirketler daha btiyiik
kanatlar1 giiclendirmek igin, kanatla-
rin artan basinca karsi direnebilmeleri-
ni saglayan ddsik agirlikli karbon fi-
berleri kullaniyor.

2003 yilinin Ekim aymnda Alman
tirbin ureticisi RePower, 180 metre
uzunlugunda 5 megawatt’lik dev bir
makine olan ve kanatlar1 61,5 metreyi
bulan diinyanin en biylk tlrbinini
test etme planlarin1 duyurdu. Kanatla-
rin boyutuyla ilgili olarak teknik agi-
dan herhangi bir siirlama olmadig1
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gorlisiinl savunan RePower’in teknik
mudiiri Peter Qoell’a gore, bu, ekono-
mik anlamda kabul edilebilir sinirlarin
disina cikmaksizin kanat biytkligin-
de ne kadar ileriye gidebileceginize
iliskin bir konu. Diger uzmanlar da
Qoell ile ayni goriiste. Danimarkali
tlrbin dreticisi NEG Micon’in Arastir-
ma ve Gelistirme Miidiirt Ole Gunnes-
kov’a gére, bes yil icinde kanatlari 70-
75 metre uzunlugunda tirbinler insa
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etmek olanakli hale gelebilecek. Ayri-
ca Danimarka’daki kanat treticisi LM
Glasfiber adli firmadan Steen Broust
Nielsen, 6 megawatt’lik makinelerin ta-
sarimlarinin ilk evrelerinin baslamis
oldugunu belirtiyor ve séyle ekliyor:
“Ontimiizdeki birkac yil icinde cikis
glclnl yaklasik 10 megawatt'a yik-
seltebilecek 100 metrelik kiy1 6tesi ka-
natlarin 6ntinde herhangi bir teknolo-
jik engel géremiyorum.”

Avrupa’nin kiy1 6tesi riizgar gulci
taraftarliginda rol oynayan tek sey,
tirbin tasarimlari degil. Kuzey, Baltik
ve Irlanda denizlerini cevreleyen iilke-
ler, denize kilometrelerce uzanacak
blyik kum yigmnlari olusturmalarina
yardimci olacak ¢ok btytik bir varliga
sahipler. “Kumyigin1 24” olarak adlan-
dirillan ve Oneri asamasindaki bir Al-
man rizgar ciftliginde, kiyidan 120
km uzakta olmasina ragmen, her biri 3
megawatt Ureten 120 jeneratGriiniin
yer aldig1 suyun derinligi 35 metreden
fazla degil. Ama Japonya ve ABD gibi
tlkelerin béyle bir olanagr yok.
ABD’nin dogu kiyisindan Atlantik’e 5
km gittiginizde bile, derinlik birkac
yliz metreyi buluyor. Bunun gibi bél-
gelerde, ttirbin direklerini deniz taba-
nina sabitlemek ciddi bir sorun haline
geliyor.

Bu soruna ¢6ziim getirmek iginse
baska secenekler giindemde. ABD, Co-
lorado, Golden’daki Enerji Bakanhgi
Ulusal Yenilenebilir Enerjiler Labora-
tuvarr’'nda mihendis olarak gorev ya-
pan Walt Musial, yiizen kiy1 Gtesi riiz-
gar tirbinleri konusuyla 6zellikle ilgi-
leniyor. Cok uzun siredir tartisilan,
ancak heniiz hic pratige déndtstirtle-
memis bir kavram olan yiizen tdrbin-
ler alanindaki 6ncii modellerden biri,
frlanda’dan Dan Hannevig ve Ingilte-
re’den, David Bone tarafindan gelisti-
rilmekte. Hannevig, tim diinyada bu
tir bir ylzen tirbin sistemine sahip
tek kisiler olduklari iddiasinda.

Riizgar tiirbinlerinin ¢ogu, deniz ta-
banina 25 metre sokulan tek bir direk-
le uzun, ince kuleler tizerine oturtulu-
yor. 30 metreden biraz daha derin su-
larda ise yarayabilen diger bazi sabit
tasarimlar varsa da, 30 metreden daha
derin sularda dalgalarin ve akintilarin
olusturdugu yan kuvvetler, direklerin
kullanimlarini olanaksiz hale getiriyor.
Bu nedenle gercekten derin sular igin
¢ozlim olabilecek tek secenek, yilizen
platformlar. Amerika’nin cevresinde
Avrupa’da oldugu kadar bol miktarda
s1g su olmadigina ve kiyidan 8 km.
uzaga gittiklerinde bile direkleri kur-
manin olanaksizlastigina dikkat ceken
Musial, ytizen ttrbinlerle 6zellikle ilgi-
lenmelerinin gerekegesinin de bu ola-
naksizliklar oldugunu belirtiyor. Y-
zen tlrbinler hayata gecirilebilirlerse,
Avrupa icin bile yararli olabilirler. Kiy1
Otesi riizgar ciftliklerinin manzara aci-



sindan hi¢ kimseyi rahatsiz etmeyecek
ve radar yansimalari sorununu orta-
dan kaldiracak sekilde kiyidan c¢ok
uzakta insa edilmelerini olanakli kila-
cak yiizen tirbinler, ciftliklerin kurula-
caklart bolgeleri secerken kurulumun
kolaylig1 ya da suyun derinligi gibi fak-
torler yerine, rlizgarin en uygun kosul-
da oldugu yere 6ncelik taninmasi firsa-
tin1 verebilir.

Rizgarin 6ngérilemez dogasi, cok
riizgar ancak az talep oldugu zaman-
larda tretilen gliclin saklanabilmesi
gereksinimini doguruyor. Bunu yap-
manin yollarindan biri, dev piller. Har-
well, Oxfordshire’daki (ingiltere) Rege-
nesys Teknoloji, yikleri saklamak icin
rizgar ciftliklerine yerlestirilebilen
yiiksek kapasiteli pil bankalari gelisti-
riyor. Bu kurulumlarin 6lgegi ¢ok bu-
yiik olabilir. Ornegin 100 megawatt-sa-
at enerji saklama kapasitesindeki bir
pil bankasi, yaklasik 1 hektarlik bir
alani isgal edebilir.

Daha da oétesi, bu teknik elektrigi
yalnizca birkag saat icin, en iyi olasilik-
la bir giin boyunca saklayabiliyor.
North Hoyle’dan kiy1 boyunca yalnizca
birka¢ km uzaktaki Anglesey’deki
Wind Hydrogen isimli bir sirket, bu ek-
sikligi giderecek alternatif bir yaklasim
gelistirmekte. Wind Hydrogen’deki
arastirmacilar, gereksinim fazlasi
elektrigi, suyun elektrolizi yoluyla hid-
rojen Uretmek icin kullaniyor. Bu yak-
lasimin temeli, rlizgarin giicli, ancak

talebin distk oldugu dénemlerde hid-
rojen tretmek ve daha sonra talebin
yuksek oldugu dénemlerde onu elekt-
rik tretmek icin yakmak t(izerine kuru-
lu. Bu yaklagima getirilen elestiriler,
rizgardan elde edilen enerjinin
%75’inin, onun hidrojene déntsturdl-
mesi ve tekrar enerjiye déndstlrilme-
si asamalarinda kaybedildigine isaret
ediyor.

Ama Wind Hydrogen’in yoOneticisi
Declan Pritchard nihai hedefin pillerle
rekabet etmek degil, bunun yerine hid-

rojen ekonomisi icin altyapi olustur-
mak olduguna dikkat ¢ekmekte. Riiz-
gardan elde edilen hidrojenin en
o6nemli anlami da, burada sakli. Bir lit-
re hidrojen Uretiminin, maliyet baki-
mindan bir litre petroliin vergisiz ticre-
tiyle ayni oldugunu séyleyen Pritc-
hard, eninde sonunda hidrojeni dogru-
dan bir yakit olarak satmanin mum-
kiin olacagmi umuyor. Colorado’daki
Rocky Mountain Enstitiisi’'nden
Amory Lovins’e gore Pritchard hakli.
Lovins, hidrojenin ticari pazarinin
ontimtzdeki yedi yil icinde gelisecegi-
ni 6ngoriyor ve ontimizdeki on yilin
sonunda hidrojenin ulasim alaninda
hizla yer alisina tanik olacagimizi séy-
liyor.

Bunlar olurken Carter da bir yan-
dan North Hoyle’da insaat projesini bi-
tirmekle mesgul. Yakin bir gelecektey-
se Ingiliz hiikiimeti, riizgarli bir giinde
6 gigawattlik bir azami cikis kapasite-
sine sahip olacak kiy1 étesi rlizgar cift-
liklerinin kurulmasi icin lisans yarisi-
nin son turunun kazananlarmi duyu-
racak. Bu Ingiltere’de evlerin toplam
elektrik gereksiniminin %15’inin karsi-
lanmasi demek.
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