zay gemisi”, Diinyanin en eski enerji kay-
nagi olan giines, artik uzaydan enerjisini
diinyaya gonderebilecektir. Daha 10 yil 6nce
Amerikali mithendis Dr. Peter Glaser Diinya-Uzay
glines enerji istasyonlarinin yapilmasimi 8ner-
misti. O zaman her taraftan ona biyik altindan

ghltinmiistd, Halbuki bugiin durum tamamiyle
bagkadir: Enerji krizinin kamgilamasi ve bilinen
enerji kaynaklarinin gittikce azalan rezervlesi,
utopik gériinen dnerilerin bile uzmanlar tarafin-
dan ciddi bir surette ele alinmasina sebep ol-
mustur

Tartisma konusu olan 45 giines enerji istas-
yonu, Amerikan hava ve uzay uguslarinda dev bir
ver isgal eden Boeing'e gore, Amerika Birlesik
Devletlerinin elektrige olan biit{in ihtiyacim
kargilayacak durumda olacaktir. Istasyonlardan
valmiz bir tanesi asagi yukari bir milyon evin
enerji gereksinmesini elektrik akimi ile donata-
caktir. Bu 8 modern nilkleer enerji istasyonunun
gliciine esit (yaklagik 10.000 MW) olacaktir
Boyle bir istasyon, yuvarlak 36.000 kilometre
verin lizerinde bir yoriingeye konulacaktir ve
diinyanin belirli bir noktasinda hareketsiz bir
sekilde durur gériinecektir. Yeryiiziindeki enerji
istasyonlarina oranla bunun faydasi agik¢a mey-

dandadir: Yeryliziine giines, enerjisinin deniz
diizeyinde diisey iginlarla yalmz % 64’linii vere-
bilmektedir. Pratik bakimdan geri kalanini at-
mosfer “yutmaktadir”, Bulutlar da bu yiizdenin
dnemli bir kismini azaltirlar. Bir yandan da glineg
isinlarindan yalmz giindiizleri faydalamlabilir.
Bu sakincalara bir de jeografik enlemlerin bagim-
hligr eklenir. Glnes iginlan ne kadar igri diiser-
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lerse, atmosferdeki sogurma (emilme) o kadar
biiyik bir etki gosterir.

Diinya (zerine digen maksimum glines
siddeti vaklagik kilometre kare basina 870 Watt
tuttugu halde, drnegin bu deger Federal Alman-
ya'da kilometre kare bagina valmiz 100 - 150
Watt'tir. Oysa bu sakincalar uzay giines kuvvet
istasyonlarinda séz konusu degildir. Bu da plan-
lanan enerji istasyonu projelerinde, yerylziin-
deki igimaya oranla 6 katina yakin bir i1sima enerji
siddeti ile hesap edilebilecegi anlamina gelir

Gilines enerji uydulan glines 1sinlanin elektrik
enerjisine donigtiirecek ve bu da mikro dalgalar
olarak diinyaya génderilecektir. Uzaydan gelen
bu enerji 1ginlan tekrar elektrik akimina doénii-
secek ve normal akim sebekesini besleyecektir,

1972 yilindan beri Boeing firmasi ciddi bir
surette bu konu lle ugrasmaktadir. Siparigi veren
“NASA" ve Amerikan enerji organizasyonu
“ERDA"dir.

Boeing etiidiinde uzay glines enerji santral-
leri igin birbirinden tamamiyle ayn iki olanak séz
konusudur. Birinci plan termik bir giines kuvvet
istasyonu &nermektedir. Dev parabol ayna
yiizeyleri (yaklagik 5.6 kilometre capinda) buna
gtire glines isinlarim toplarlar ve bunlar kollek-
torlere yansitirlar. Bu “Kazanlarda” Helyum isiti-
lir. Bunlarla Tiirbogeneratorler isletilirler. Gene-
rattrler boylece elektrik enerji Uretirler. Boyle bir
tesisin tim uzunlugu (ki o bircok ek tesislerden
meydana gelir) neredeyse 25 kilometre tutacaktir.

Bunun i¢in liizumlu ayna yiizeyleri, teker
teker ayar edilebilen binlerce plastik reflektérden
bir arava gelir. Bu reflektérler giines 1sinlarini,
aynanin ylizeyinin ortasinda bulunan giines kol-
lektdriine yansitirlar. Isinan Helyum, tiirbogene-
ratorii gectikten sonra, yilankavi sogutma boru-
larindan tekrar kollekttre gdnderilir, boylece
kapali bir dolagim devresi (devri daim) meydana
gelir. Uzayda boyle bir giines kuyvet istasyonu
10,000 MW (10.000 milyon Watt) elektrik enerjisi
tiretebilecektir. Boyle bir tesis tipine gdre 80.000-
100.000 ton agirhiginda olacaktir.

Uzayda elektrik Gretiminin ikincl ydntemi,
uydularda, uzun zamandan beri kullanilan glines
hiicrelerinden faydalanacaktir. Dikdértgen sek-
linde dev bir yiizey asagi yukari 25 % 5 kilometre
(125 kilometre kare) —ki bu kiciik bir kentin
yiizeyine egittir— planlanan uzay enerji istasyo-
nunun gekirdegini olusturur. Bu sahanlikta
(plattform) 14 milyar giines hiicresi, elde
edilecek elektrik enerjisinin ayni sekilde 10.000
MW olmasint saplayacaktir. Bu durumda da
tesisin timdnin agirhg 80.000 - 100.000 ton
tutacaktir
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Uzmanlara bakilirsa onlar birinci projeye
daha bilyiik sans tamimaktadir. Tiirbogenerator-
lerin ve giines kollektérlerinin teknigi, gerci
glines hiicrelerine oranla ok daha karmasiktir,
fakat onlara oranla bir Gstiinltkleri vardir, o da
diinya (izerindeki simdiden birgok tesislerde
denenmis olmalaridir.

Bu muazzam olciilerde giines hiicrelerine
gelince, bunlar karsgisinda endiistrinin  daha
bilyiik bir tecriibesi yoktur ve maliyeti de giines



kollektdrii/ Tiirbogeneratér sistemine oranla ¢ok
yiiksektir

Enerjinin uzaydan diinyaya iletilmesi igin
daha emin bir yol vardir. Bu iletimi mikro dalga-
lar (izerlerine alacaklardir. 1 - 1.5 kilometre
capinda bir anten uzay istasyonunda ve buna
uygun bir anten de, yaklasik 140 kilometre kare
(10 x 14 kilometre] &lciisiinde yerle uzay arasin-
daki goriinmeyen “yilksek gerilim hattimin son

noktalarim” olusturacaktir. Boyle bir sistemle
5.000 - 10.000 MW iletilebilecektir

Elektrik enerjisinin mikro dalgalar araciligiyle
bir yerden baska bir yere iletilmesi pratik olarak
olanakh oldugunu NASA'nin bir denemesi kanit-
lamistir: 25 metre capinda bir parobol aynasi
olan bir gdnderici anten 1.5 kilometre uzakta
bulunan bir alici tesisine 2,338 GHZ'lik mikro
dalgalar yayabilmigtir, burada mikro dalgalar
tekrar elektrige donistUrilmustlir. Alici anten
270 dipolden olugmustur. Bunlar 150 Voltluk
dogru akim Gretmiglerdir. Bu enerji iletimindeki
verim (randiman} % 82,5°u bulmugtur. Bu alic
yorenin diinyada neden insanlara kapatilmis
oldugu tamamiyle agiklanamamistir. Su siralarda
USA’da hilklim silren santimetre kareye diisen
i5in yiki olarak 10 Milliwatt’lik bir tolerans sini-
rinda yuvarlak olarak alici yérenin yalniz % 20si
insanlara kapali olmak zorundadir. Eger Sovyet
Rusya’da hilklim sliren 0,01 Milliwatt’lik tolerans
sinirt kabul edilirse, bitlin y&re “off limits” (simr
dig1) olacaktir. Buradaki bu anlasmazlik insanlar
igin gergek tolerans esiginin daha kesin olarak
bilinememesinden ileri gelmektedir

Her yil muazzam agirlikta yapi malzemesinin
taginmas yaklagrk 907 000 ton yilda tabii yeni
tagima sorunlart ortaya gikarmaktadir ve bu yiiz-
den yeni tasima sistemlerine ihtivag duyulmak-
tadir. Biylk, icinde insan olmayan, tekrar tekrar
kullanilabilen, @&lgtleri bakimindan ¢ok daha
biylik bir kademeli Apollo Uzay Fiizesi Boeing'in
aragtirmalarina gore bu tasima gorevini Ustesine
alabilecektir. NASA ve Amerikan ugak ugus
endstrisinin dnceden haber verdiklerine gore
her kilogram yiik basina diinyaya yakin bir yériin-
2e igin 20 - 40 dolarhk bir malivet séz konusu
olacaktir. Degistirilmig bir uzay taksisi [Space
Shuttle) uzayda galisacak isgiler icin kullanilabi-
lir. Amerikan uzay istasyonu Cape Carneval'da
artik milletlerarasi bir hava binasinda gériilen bir
hava trafigi hitkiim slirecektir. Her giin ortalama
oradan 5 - 10 muazzam uzay yik gemileri kalk-
mak zorunda kalacaktir.

250, 300 veya 400 kilometre yilksekteki bir
yoriingede etiidlere gére personel bu uzay yiik
gemileriyle uzaya gdnderilen yeni yapi malzeme
pargalarini monte etmekle ugrasacaklardir. Algak
bir diinya yériingesinde bir uydu enerji bitirilmesi
tizerine ornegin istasyonun kendi (rettigi enerji
ile kentin asil ¢alisacagi yer olan geostasyoner
yorlingesine getirilecektir. Burada blyiik bir
dakiklikle diinyaya olan konumu ayarlanacak ve
ondan sonra o da esas isletmesine baslayacaktir



Tabii ayni zamanda orada galisacak personel
icin gidip gelisi saglayacak uzay gemilerine
ihtivac olacaktir, bu personel enerji istasyonunu
geostasyoner yoriingesinde tutacak, isletecek ve
bakacaktir

Teknik bakimindan, ki uzmanlar béyle
distintiyorlar, bu projeyi her zaman yeniden ele
almak mimkiindiir, zira artik basitce Apollo
teknolojisi Gizerinde vyapilacak her sey lyice
dgrenilmis ve denenmistir. lsin  kritik tarafi
maliyetindedir. Buna ragmen Boeing teknisyen-
lerinin sdylediklerine gbre, maliyet hesaplan da
oldukga iktisadidir. 30 yil 8mrii olabilecek 10.000
MW giiciinde bir uzay enerji istasyonunda, bu
uzmanlarin ¢ok esash hesaplarina gére bir kilo-
watt - saat elektrigin fiati, 7,5 Pfennige mal ola-
caktir. Bu bugiin USA'da hitkiim stiren normal
akim fiauna esittir. Ote yandan yine vyapilan
hesaplara gére boyle bir enerji istasyonu sahibine
bu stire iginde 200 milyar Mark kar saglayacaktir
Bu da béyle bir girisimin faiz ve amortizasyonu
ile oldukga iyi bir kazanci finanse etmeye yeterli
gelecektir. Bununia beraber ayni zamanda biitiin
bu rakamlarin “tamamiyle saf aritmetik bir
model” olugturduklan digiiniilmekte ve bu gibi

kosullanin ne zaman gercege tam olarak uyup
uymayacaklanna kusku ile bakilmaktadir.

ERDA 2000 yilindan sonra isletilebilecek bir
glines enerji istasyonunun gelisim giderlerini
yaklagik 150 milyar mark olarak tahmin etmekte-
dir. Bu ise biitiin Apollo - Ay programi igin harca-
nan paranin 2,5 kati demektir, Biitlin 6teki bagka
kuvvet istasyonlar buna oranla ¢ok daha ucuz
olacaktir. Onumiizdeki Gg vil igin NASA ¢ok
daha miitevazi olan 85 milyon marklik bir miktar
ile hesap etmektedir. Bu rakamlar ve olglileri
gdz dniinde tutar ve bir taraftan da bugtinkd uzay
uygulamalarimi bunlarla kiyaslarsak, biitiin bu
diistinceler utopik olmaktan ileri gidemez.
Sehirlerin biiyiikliiglinde ve savag gemilerinin
agirhigindaki uydular insana olanaksiz gériinmek-
tedir.

Yiizlerce uzay isgisinin kuvvet istasyonlarinin
teker teker pargalanni montaj etmesi bugiin
insana bir hayal gibi gelmektedir. Buna ragmen
incelemeler ve arastirmalar, uzay enerji istasyon
etiitlerinin ¢cok yakin bir zamanda gergeklesebile-
cegini gostermektedir. Eger uzmanlar hesaplarin-
da biiylik bir yanhs yapmamigsalar, 25 yil bile
gecmeden uzayda birgok veni seyler olacaktir.

HOBBY'den

Elimizdeki en bereketli kaynagr gon 151§ ile
ayrnigtirarak hidrojen yakit: ve belki de
elektrik Uretmek isten bile degil.

ecen yaz California Teknik Universitesi

Kampisiinde, Kimya béliimiinden bir asis-
tan laboratuvardan ¢ikip mavi renkli bir siviyla
dolu kabi tagiyarak caddeyi gegti ve Pasadena
glinesinde ylirlimeye giristi.

Daha yari yola gelmeden, mavi sivinin rengi
atti ve usuldan usula fokurdamaya basladi. Oteki
laboratuvarin bulundugu binaya vardiginda elin-
deki kaptaki sivinin mavi rengi sariya dénilg-
miistii.

Arsimet gibi ‘Eureka’ diye baginp bagirma-
digimi bilmiyoruz ama bagirsayd verinde olurdu
dogirusu. Kabin igindeki sivi Profesér Harry B.
Gray'in yonettigi bir kimyalar ekibince hazirla-

e 1,

nan metal Rhodiumla kompleks bir organik
bilegikti. Bu yeni bilesimin becerdigi is ise glines
igiginin enerjisini toplayarak sudan serbest hidro-
jen gazi olugturmak olmustu.

S6yle bdyle 2600 mil 6telerde, hemen hemen
1 yil dnce Cambridge Massachussets Teknik Uni-
versitesinde de buna benzer sasirtici bir deney
yapilmigti. Profesér Mark S Wrighton'un yéneti-
minde bir arastincilar grubu iginde su ve kostik
sodadan olusan vyeni bir fotokimyasal pilin
elektrodunu mor &tesi iginlarla iginlamiglar ve
ansizin bir elektroddan serbest oksijen 6tekinden
de hidrojen gazinin gikmaya basladigini gézle-
mislerdi.





