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OZET

POPULER FiZiK KAVRAMLARI iCEREN GORSEL DERS
MATERYALI GELISTIRME CALISMASI

GULEN, Salih
Yiiksek Lisans Tezi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Anabilim Dali
Tez Damigmant: Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS
Agustos, 2010, 81 sayfa

Popiiler fizik kavramlar ile ilgili web sitesi, kiitliphane, aktiiel ders notlari,
makaleler ve belgesel filmlerden gerekli envanter toplanarak gorsel bir egitim
materyali hazirlanmistir. Arastirmada gelistirilen materyalin egitime etkisini
Olcebilmek i¢in 6n ¢alisma yapilmis ve olumlu sonuglar alinmistir.

Toplanan tiim veriler, (76 web sitesi, 540 makale, 70 adet belgesel film)
bilimsel yontemler ve materyal gelistirme kriterlerine gore degerlendirilmistir.
1173 gorsel, isitsel ile 24 tane gorsel ve tanimsal toplam 1197 kavram
hazirlanmigtir. Tiim kavramlar internet entegreli olarak DVD’de toplanmustir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html.

Aragtirmanin benzer ¢aligmalara yardimei olabilmesi i¢in kullanilan sanal
araglar, izlenen yollar, yontemler ve yapilan islemin her agamasi yontem kisminda
anlatilmistir. Arastirmanin kazanimlari, egitime katkis1 ve elde edilen yargilar
sonu¢ ve oneriler kisminda sunulmustur.

Hazirlanan kavramlar; parcacik fizigi, biiylik patlama ve uzay kavramlari

olarak siniflandirilmis ve bu basliklar altinda yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Parcacik Fizigi, Biiylik Patlama, Uzay
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ABSTRACT

THE STUDY DEVELOPMENT VISUAL COURSE MATERIALS
CONTAINING POPULAR PHYSICS CONCEPTS

GULEN, Salih
Master Thesis, Secondary Science and Mathematics
Department Supervisor: Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS
August 2010, 81 Pages

The visual insruction materials related to popular physics concepts by
collecting inventori materials from which web sites, library, course text, articles
and documentary films. A preliminary work has been done to measure the impact
of developed materials in the study and positive results have been obtained.

All data collected was evaluated (76 web site, 540 articles, 70
documentary films) according to scientific method and criteria for materials
development. In total 1197 concept was created 1173 visual and auditory and 24
number of visual and definitional. All concept were collected on DVD with the

Internet linked. http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html

Virtual instruments used, tracked trails, each stage of the process and
methods was described in method section to help for similar studies. Research
achievements, contribution to education and deduktions were presented in part of
conclusions and recommendations.

Prepared concepts were classified as particle physics, bing bang and space

concept and interpreted under this titles.

Keywords: Particular Physics, Big Bang, Space
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ONSOZ

Kavramlar ve isimler zihnimizdeki bilgileri hayatimiza giincelleyerek
iletisimi saglayan araglardir.

Aragtirma konusu ile ilgili kavramlar ve isimler; filmle o6gretim ve
O0grenim yoOntemi, kavram kiimesi yontemiyle iliskisel kullanilarak etkili
kavramsal 6grenimin saglanmasi amaglanmistir.

Bu iki yontemin bir arada kullanilmasinda yaklasik 8 cesit sanal aragtan
yaralanilmig ve farkli teknik ve yontemler uygulanmistir. Yapilan ¢aligmalarda
kullanilan araglar ve izlenen yollarin ayrintili izah edilmesindeki amag¢ benzer
calismalarin diger sahalarda da uygulanmasina 6rnek olusturmaktir.

Arastirmamin her agamasinda yardimlarini esirgemeyen hocam Prof. Dr.
Nasip DEMIRKUS’A, arastirma oncesi uygulama calismasini dneren Prof. Dr.
Salim ORAK’A, arastirma 6ncesi uygulama testinin hazirlanmasinda emegi gecen
degerli hocalarim Yrd. Dog. Dr. Murat KAYRI ve Yrd. Dog¢. Dr Hayati
CAVUS’A, arastirmamin diizenlenmesi ve eksikliklerin giderilmesinde emegi
gecen Yrd. Doc. Dr. Mustafa YESILYURT’A ve Yrd. Dog. Dr. Serhat
KOCAKAYA’YA, aragtirmamin hazirlanmasinda dilbilgisi kurallarini inceleyen
ve alternatif fikirler 6neren Sayin Muhammet ISTER, Lokman UNEY, Mahmut
AYAZ, Talat BOZKURT, Emrullah ULUDAG, M. Sirin KELES, Hanifi KELES
ve Dilvin ALKAN’A, makalelerin Ingilizce cevirilerinde yardimlarindan dolayi
Sayin Oktay KARAASLAN’A, tesekkiir ederim.

Arastirmam sirasinda en biiyiilk destek¢im olan esim Sultan Hanima

tesekkiirii bir borg bilirim.

SALIH GULEN
Agustos 2010
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|GiRis

Kavram, bilgi ve bilim arasindaki iligkinin; Ogretim, 6grenim ve
egitimdeki konumlarinin dogru bilinmesi ve uygulanmasi ¢ok biiyiik nem tagir.

Dogadaki subjektif-objektif yaratik (nesnel), olay, siire¢ ve olgularla ilgili
genellikle duyularimizla zihnimize 6zlimsenen, alinan, giren ya da genlerimizde
var olan (fitrati-yapisal bilgi) veya zihinsel operasyonla iirettigimiz {irlinlerin
zihnimizde biraktig1; dinamik anlamli imaj, goriintii, ses, kavramsal ve iliskisel
(gecici olmal) kalintilarina bilgi denir. Bilingli veya bilingsiz edindigimiz bilgileri
zihnimize-bellegimize yerlestirip, gerekirse bu bilgileri kullanarak yeni bilgiler
iretiriz. Kisaca bilgi; yaratiklar hakkinda bilinen veya zihinsel olarak iiretilen ve
zihnimizde kodladigimiz; anlamli imaj, goriintli, kavram ve iliskisel veri
halleridir. Bilgi, bilimin havuzu i¢inde yer alir. Dagarcigimizdaki bilgilerimizi
yazili dil ve sozlii lisanla ifade ederken; kavram, isim, resim, ii¢ boyutlu cisim,
davranis, ima, imaj... vb seklinde ifade ederiz. Insan; dogru kullandig1 bilginin
alimi, kullanmadig1 bilginin hamali, eksik ve yanlis kullandig1 bilginin cahilidir.
Bir bakima bilgilerimiz sahip oldugumuz bilimin veri tabanlarini teskil ederler.
Bilgi, bilimin veri tabanmidir. Bu yilizden ¢ocuklarimizi ve 06grencilerimizi;
zamaninda gercek bilgilerle donatmazsak, “onun yerine ¢ocuklarimizin zihinleri”
sadece; gereksiz, yanlis, eksik ve hurafe bilgilerle dolusur (Demirkus, 2009c;
Riza, 1995).

Kavramlar ve isimler; zihinde kodlanmis bilgilerin kullanilan dil ve lisanin
toplumsal hayattaki; sozel, yazimsal, sekilsel... vb iletisim araclaridirlar.

Diinya’da ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik
gelismeler sonucu edinilen yeni bilgiler ayn1 hiz ile fen 6gretim, 6grenim ve
egitimine yansitilmamaktadir. Fen egitiminde ortaya ¢ikan en onemli sorun fen
bilimlerindeki ilerleme ile okullarda okutulan fen dersleri arasindaki
baglantisizliktan ileri gelmektedir. Bunun sonucu, bugiinkii yetiskin niifusun
%901 bilim ve teknolojiyi izlemekte ve yararlanmakta gii¢liik ¢ekmektedir. Bilim
ve teknolojideki bu hizli gelisme sonucu elde edilen bilgilerin fen egitimi

programlarina yansitilmasi amaciyla yeni fen egitimi programi gelistiren 141



iilkedeki durum UNESCO tarafindan rapor edilmistir (Demirkus, 2009¢; Yildiz ve
ark., 2002).

Egitim programlarinda uzay iinitesi ders kitab1 {izerinden ezberletilmeye
calisilan birbirinden bagimsiz bilgi hiicrelerinden olusur. Ders kitaplar1 birkag
duragan imaj icerseler de soyut diislinebilen yetiskin bir insan da bile bilgi
dokular1 olusturmayacak kadar yetersiz kalir. Birbiriyle iligkilendirilmemis bilgi
hiicreleri kisa siirede unutulabilir. Giiniimiiz teknolojiyle gorsel materyal;
simiilasyon, animasyon, video... vb. hazirlamak veya hazirlanmis materyallerden
konu ile ilgili olanlarindan faydalanmak pek zahmetli bir is degildir.

Eski zamanlardan beri insanlar evreni ve gokyiiziinii hep merak etmislerdir
ve bu meraki yenmek i¢in ¢ok 6nemli caligmalar sergilemislerdir. Galileo gibi
onemli bir bilim insan1 kendi imkanlari ile var olan diirbiin sistemini daha ileriye
gotiiriip ¢ok merak ettigi evreni incelemistir. Galileo da kendisinden sonra gelen
bilim insanlar1 da, evrende her yeni gordiikleri ve yeni kesfettikleri varliklari,
cisimleri  isimlendirmis ve onlarin daha iyi anlasilabilmesi igin
kavramsallastirilmistir. Sayisiz aragtirmalar ve calismalar ile kesfedilen yeni
cisimler ve ileri siiriilen kuramlar (teoriler) ile evrenin anlagilmasi i¢in yapilan
deneyler her zaman yeni kavramlar iiretmis ve bu calismalar bilimin gelismesinde
O6nemli bir yer edinmistir.

Evrendeki varliklari,  &gretim, 68renim ve egitim amach ¢ok iyi bir
sekilde siniflandirirsak bile varliklar, olaylar,  davranislar ve siireclerle ilgili
kavramlarin zihnimizdeki iliskileri, konumlandiriglar1 ve tanimlar1 dogru
caligmiyorsa istenilen egitim hedefine tam olarak ulasilamaz. Bilgi ne kadar ¢ok
duyuya hitap ederse 6grenmede o kadar kalici ve etkili olacaktir. Bu nedenle
hazirlanan Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay ile ilgili kavramlarin tanimlari
ve gorilintiilerinin fazla sayida duyuya hitap ederek dagarcigimiza iliskisel ve
dogru konumlandirilmasi amaglanmistir.

Filmle 6gretim ve Ogrenim ile kavram kiimesi dgretim yOntemi; yakin
kavramlarin  dogru  O6grenilmesini  kolaylagtirmak amaciyla gelistirilmis
bir yontemdir.

Bu bilimsel ¢alisma sadece fizik camiasina degil izlenen yoOntemler,

verileri toplama ve isleme agisindan diger sahalara da 6rnek teskil etmektedir.



En eski bilim dallarindan biri olan astronomideki gelismeler ve bu bilim
dalinin uyandirdigi bilimsel merak diger alanlara yansiyarak onlarin gelismesine
de katki saglamistir. Fen Bilimlerine en ilgisiz insan bile evren hakkinda bilgi
edinmek ister. Iste bu bilimsel meraki gelistirerek diger alanlara yansitabiliriz.
Dolayistyla diger bilim dallarina duyulan merak artmis olur.

Bu calisma sonradan da degistirilebilen, ekleme yapilabilen ucu agik bir
calisma oldugu i¢in ileriki zamanlarda var olan bilgilerin giincellenmesi olanakli
olacaktir. Ciinkii 6grenme siireci zor bir siirectir. Zihnin yeni seyler almasi uzun
zaman ister ama kavram kiimesi yontemi bircok duyuya hitap ettiginden dolay1
ogrenme etkili ve kalici bir sekilde gerceklesebilmektedir.

(Calismada insan zihnini, kavramlara kars1 alict hale getirmek, dinamik bir
sekilde dogru konumlandirmak hazirlanan gorsel-isitsel (kavram ve kavram
kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal (filmin
siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) materyallerle miimkiin olabilir.

Evrende yildizlar, gezegenler, asteroitler... vb hepsi de dogal
ortamlarindan edinilen goriintii ve anlatimlarla kiimelenmistir. Varligi dogal
siiregte, dogal ortamda ne kadar ¢ok incelersek onu zihinsel olarak kalici
konumlandirma, kavrama ve tanima olasiliinida o kadar ¢ok artirmis oluruz.

Bu amagcla; oncelikle konu ile ilgili; web sitelerinden ve kaynaklardan
edinilen bilgilere ilave olarak bilimsel filmler teker teker izlenmis oOzetleri
cikartilmig ve her filmde gegen kavramlarin kavram kiimeleri hazirlanmigtir.

Kavram kiimeleri; film igerisinde arastirma konusu ile iliskili olsun
olmasin tim kavramlar1 igerir. Olanaklar Slgiisiinde tiim kavramlara ait filmler
kesilip kavram kiimesi sayfasina linkleri atilarak hazirlandi. Kiimelerinde dogal
kavramlar, yapay kavramlar, iligkili ve iligkisiz kavramlar bulunmaktadir ve
kavram kiimesi sayfasina her kavramdan rahatlikla
ulagilabilir. Tiim bu kavram kiimeleri, evrensel olaylar, davranislar ve yasam

alanlarin1 tanimlayict  kavramlarla  ilgili  bilimsel  filmler seklinde

incelenmektedir.



[1.1. Materyal Gelistirme Ilkeleri |

Ogretim materyalinin hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlar kisaca
asagida verilmistir. Bu ilkeler soyledir:
1. Anlamhlik ilkesi. Bir malzeme ne kadar anlamli ise 6grenilmesi de o kadar
kolaydir. Ornek: Anlamli sdzciiklerin  dgrenilmesinin anlamsiz hecelerin
Ogrenilmesine oranla daha kolay olmasi.
2. Bilinenden baslama ilkesi: En iyi 6gretim somuttan soyuta, basitten karmasiga
ve bilinenden bilinmeyene dogru gidenidir.
3. Cok ornek ilkesi: Bir kavramin genisligini gostermek icin ¢cok sayida ornekler
sunmak gerekir.
4. Gorelik ilkesi: Ozellikler birbirine gore algilanir. Resim ve sekilleri herkes
baska sekilde algilamamali, birbirinden ayirt edebilmelidir.
5. Segicilik ilkesi: Ogretim materyalindeki onemli elemanlar1 dikkati en ¢ok
cekecek sekilde yerlestirmek gerekir.
6. Tamamlama ilkesi: Bir olayin ya da esyanin tiimiine iliskin ¢izgileri vermek
yerine bir kismini vermek yeterli olabilir. Ornek: Yazi tahtasina gretmen rastgele
bir dikdortgen cizdiginde kenar ¢izgileri kdsede birbirini kesmeseler bile bu sekil
ogrenciler tarafindan dikddrtgen olarak algilanir.
7. Fonun Anlamhihg ilkesi: Sekil ya da yaziya anlam katacak bir fon olmalidir.
Ornegin; beyaz-koyu mavi, sari-siyah, beyaz-yesil, kirmizi-mavi, sari- kirmizi,
beyaz-kirmizi
8. Kapalilik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, agik ve yarim birakilmamali.
Ozellikle iki boyutlu figiirler igin sekil tam yapilmalidir.
9. Birlestiricilik ilkesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinligi olan nesne ve olaylar
iliskili olarak algilanir ve daha iy1 hatirlanir.
10. Algida degismezlik: Ogrencinin 6nceden bildigi nesneler ¢ok basit gizgilerle
verilebilir.
11. Derinlik ilkesi: Dogadaki varliklar bize yakin ise gercek Olciileri ve
renkleriyle goriiniirler. Aynmi varliklar uzaklastik¢a, kiiclliiyor ve renkleri de

soluyor hissini Verir.



12. Yenilik ilkesi: Dikkat, 6zellikle gecirilegelen ve yakin gecmisteki yasantilara
zit olan durumlara ve yeniye ¢ekilir.

13. Basitlik ilkesi: Dikkati ¢ekmesi ve iizerinde tutmasi icin, bir gdrsel aracin
elemanlar1 karmasik degil basit olmalidir.

14. Hedef-davrams ilkesi: Kullanilacak arag¢, kazanilmasi ongoriilen hedef
davranisi olusturabilecek nitelikte olmalidir.

15. Ogrenciye uygunluk: Kullanilacak arag, 6grencilerin dzelliklerine (yas, zeka

ve gecmis yasantilarin diizenine) uygun olmalidir. (Yaylaci, 2003)

1.2. Arastirmanin Onemi |

Gorsel, isitsel ve iligkisel olarak; Biiyiik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay
kavramlarinin 6zgiinliiklerine ve ortak 6zelliklerine dayali tanimlarinin dogadaki
karsiliklarina dayali olarak bu kavramlarin, isimlerin iligkilerini anlamsal bir
biitiinliik icerisindeki kainat kavram ¢dzmecesinin (pazilinin) pargalari niteliginde
ortaya koymak biiylik 6nem tagimaktadir.

Var olan egitim sistemimizde; Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzayla
ilgili kavramlarin ¢ogu yabanci dilden terciime edilmistir. Ya sadece yazili
tanimlar1 veya ilave olarak bazi goriintii ve resimlerle izah edilmeye calisilmistir.
Ders ve egitim kitaplarinin sonunda sadece yazili tanimlari seklinde yer
almaktadir. Ya da sadece ders kitaplar1 sonunda isimleri ve bulunduklar1 sayfa
yerleri seklinde yer almaktadir. Bu durum egitimde biiyiik bir eksiklik olarak géze
carpmaktadir.

Kavramlar Ogretilir ve Ogrenilirken sadece yazimsal tanimlart ya da
sadece gorsel, isitsel tamimlarini kopuk ve ayr1 sunmak kavramlarin 6grenilmesini
kalic1 hale getirmede eksik kalabilir. Bu nedenle kavramlarin; yazimsal, gorsel ve
isitsel bir iligki biitiinliigli i¢ersinde bir arada verilmesi, 6grencilerde daha kalict
Ogrenmeyi giiclendirir.

Arastirmadaki ve hazirlanan DVD’deki bilgilerin internete biitlinlesik
olarak stirekli giincellenebilir nitelikte hazirlanmasi egitimin gelecegi agisindan
¢ok biiyiik 6nem tagir.

Ogretimde kavramlarin dogru anlasilmasi, dgrenilmesi, uygulanmasi ve

kullanilmas1 i¢in; veri toplama, degerlendirme ve islemesine yonelik yontem



gelistirilmelidir.

Toplanan verileri daha ekonomik olan sanal ortamda kullanabilir hale
getirmek i¢in; izlenen yontemler ve tercih edilen sanal-nesnel araglarin kullanim
sekilleri bakimindan gelecekteki benzer ¢alismalara 6rnek olusturmasi 6nemlidir.

Gelecekte yapilabilecek benzeri 6gretim, 6grenim ve egitim ¢alismalari
i¢in veri kaynagi olusturabilmek onemlidir.

Ogretim, 6grenim ve egitim siirecinde dgrenci zihnini; siirekli zinde ve
alic1 bir konumda tutmak 6nemlidir.

Biiyiik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay kavramlariin eksik, yanlis veya
liyakatsiz konumlarin1 gercekci bir sekilde diizenlemek; 6gretim, 6grenim ve
egitim acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Biiyiik patlama kuraminin; enerjinin korunumu yasastyla olan iliskisinin
gergekei degerlendirilmesi ve diizenlemesinin yani sira kuramin bilimdeki gergek
konumu, adresi ve bu kuram oncesi ve sonrasi enerji dongiisiiniin bilimsel olarak
alternatif yanitlarla donatilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Evreni, zihnimize ve kendimizi de evrenin i¢ine; dogru, liyakatli, gercekci

ve bilimsel konumlandirmak 6nemlidir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin baslica amaci; Biiyiik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay
kavramlarinin ve kavram kiimelerinin zihne dogru yerlesmesi ve dogru bir sekilde
Ogrenilmesi i¢in, egitim camiasina materyal hazirlamaktir.

Hazirlanacak materyal gorsel (film), isitsel (filmin sesi), tanimsal (filmin
tanimi1) ve zamansal (filmin siiresi) agidan, materyali kullanacak kisilere yararh
olabilecek sekilde hazirlanacaktir.

Arastirma konusu ile ilgili kavramlarin gorsel-isitsel (kavram ve kavram
kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal (filmin
siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) tanimlarinin bir arada veren bir materyal
gelistirebilmektir.

Belgesel kanallarinda seyredilen belgesellerin igerdigi Biiyiikk Patlama,

Parcacik Fizigi ve Uzay kavramlarini iceren DVD hazirlanacaktir.



Hazirlanacak materyalin, materyal gelistirme yontemine yonelik yapilacak
calismalara, ders materyali se¢imine ve hazirlanmasina 6rnek teskil edebilmesi
amagclanmustir.

Kavramlarla ilgili yapilan daha Onceki benzer g¢aligmalara ilave olarak
cekilen filmler ve resimler ya da diger dokiimanlar da kullanilarak; ilerde
internete biitiinlesik DVD seklinde kavram ansiklopedisinin hazirlanmasina 6n
basamak olusturabilmektir.

Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzaya ait 6nemli kavramlarin internet
tizerinden herkesin yararlanabilecegi bir egitim sitesinde hizmete sunulmasini

saglamaktir.



2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

|2.1. Tigili Kaynaklar|

Konu ile ilgili olarak, Literatiir ve internetten; Copernic, Altavista ve
Google gibi tarama motorlarina; Tiirkce; “Uzay ve Pargacik Fizigi kavramlariyla
ilgili video, Biiyiik Patlama, Uzay ve Pargacik Fizigi kavramlar1 ” gibi kavramlar
yazildi. Ingilizce; “Universe and particle or pieces of the atom,” gibi anahtar
kelimeler; 22.01.2010-07.03.2010 tarihleri arasinda ilgili web adresleri, tarama
motorlar1 kurallarima uygun olarak ikili ya da c¢oklu mantikli gruplar halinde
yazilarak internetten arama yapilmistir.

Internetten, Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu veri
kaynaklarinda, Bilim ve Teknik, PCnet ve Chip Dergilerinin 2002-2010 yillar1
arasindaki yayinlanan sayilarinda; Biiylik Patlama, Uzay ve Parcacik Fizigi ile
ilgili makaleler ve sitelerinin web adresleri incelenerek 06zellikle video
goriintiilerinin  bulundugu sitelerin web adresleri ve kisa igerikleri literatiir
bildirisine ilave edilmistir.

Aragtirma konusu ile ilgili Yiiziincii Yil Universitesi Ferit Melen
Kiitliphanesi sanal ortaminda; “Biiyiik Patlama”, “Uzay” ve ‘“Parcacik Fizigi”
kavramlari, ayrica ingilizce “Big Bang”, “Universe and particle”, “pieces of the
atom” gibi anahtar kavramlar yazildi ve Arastirma ile ilgili yerli ve yabanci
yaymlardan faydalanildi.

Anonymous (1992), A Boost For The Big Bang; [A Edition], Makalenin
Ozeti kisaca soOyledir; “Kozmik uydu kesiflerin backgroundundaki veriler
gosteriyor ki bizim genisleyen evren gergekten biiyiik Olciide soguk, karanlik
madde ile dolu oldugunu gosterdigi bilinmektedir. Bu hayati ve goriinmez, Big
Bang teorisinin ham maddesidir. Cosmologists varligini olusumu ve yildizlarin ve
galaksilerin siirekli hareketi lizerine aciklamaya gore degisir”.

Anonymous (2006a), Big Bang Work Wins Nobel In Physics U.S.
Astronomers Led Team of 1,000; [Broward Metro Edition], Makalenin 06zeti
kisaca sdyledir; “Sali duyurusu astronomlart memnun etti. COBE ¢alismalarinin
ardindan Big Bang teorisyenleri ve ciddi deneyler gergeklestirerek kozmik

mikrodalganin detaylarint gostermeye c¢aligmaktalar. NASA'min  Wilkinson



Mikrodalga Anizotropi Projesi, halen yoriingede ve verileri ile ortaya cikan
resmin evrende karanlik enerjinin dolu oldugunu ve yaninda karanlik maddenin
var oldugunu gdsterir”.

Anonymous (2006b), In The Smallest Particle of An Infinite Universe,
Unifying Forces Prove Hard To Find, Makalenin 6zeti kisaca sdyledir; “Cenevre
disinda, 17 millik tiinel de birkag¢ yil i¢inde protonlar1 hizlandiracak sekilde yer
edinecek. Teoriye gore bu parcaciklar 151tk hizinin sadece biraz altinda biiyiik
halkas1 c¢evrelerinde seyahat ettiklerinde ve carpistiklarinda, Big Bang sonrasi
ortam olusturulmaya calisilacaktir”.

Anonymous (2006¢), New Fermilab Discovery Aids Big Bang Theory
Particle May Help Determine How Universe's Mass Was Formed; Makalenin
Ozeti kisaca sOyledir; “Pargaciklar proton ve anti-protonlar arasinda yiiksek
enerjili ¢arpigsmalar ile tiretildi, bunlar alt kuark ve Sigma-sub-b parcaciklaridir.
Yeni kesfedilen nadir pargaciklar alt1 kez daha agirdir ortak kuzenleri protonlara
gore. Kurt Reisselmann’na gore parcaciklarinin kesfi parcacik kombinasyonlari
Big Bang ve yildiz olusumlari teorilerini dogruluyor. Kesif ayni1 zamanda bilim
adamlarinin evrenin olusumunu anlamak i¢in dogru yolda olduklarini ve
yaptiklar1 aramalarda kanitlamaktadir. Fermilab'daki Tevatron Carpistiricisinda
bilim adamlar1 evrenin basinda mevcut kosullart olusturarak Yeniden Big Bang
sonras1 egzotik maddeyi bulmay1 amagliyorlar”.

Anonymous (2007), Science: Seabed Particle Hunt Could Shed Light On
The Dawn of Time: Hunt For Previously Unobserved Neutrinos: Success Could
Aid Study of Early Universe, Makalenin 6zeti kisaca sOyledir; “Parcaciklar, daha
once tespit edilemeyen ultra yiiksek enerjili ndtrinolardir, ama fizikgilerin
teorilerine gore o zaten var olmaliydi. Onlar, 14 milyar yil 6nce biiyiik patlama
zamani glc¢li kozmik 1smlarin, 1s1k pargaciklar1 iizerinde c¢arpisarak
olusturulduklar1 diistiniilmektedir. Noétrinolar1 tespit etmek ig¢in, bilim adamlari
umuyorlar ki kozmik 1sinlarin kaynagina 1s1k tutacak ve evrenin dogumdan hemen
sonra ki yapisi hakkinda daha fazla bilgi edinmemizi saglayacaktir. University
College London ekibi tarafindan kullanilan bilgisayar modelleri, arastirmacilara
iyi bir fikir verdi, “okyanusta nétrinolart ses gibi garpistiran nedir?” Sorusunun

yanitt ¢oziimii ve anlagilmay1 kolaylagtirir”.
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Anonymous (2009), Limits On The Big Bang, Makalenin 6zeti kisaca
sOyledir; “Makalede, Lazer Girisimolgeri, Yercekimi Dalga Gézlemevi (LIGO) ve
basak burcu bilim adamlari standart Big Bang teorisi kokenini agiklamak i¢in ilkel
kiitle ¢ekim dalgalar1 belirli frekanslari {izerine makul bir {ist sinir belirler veri
yayinladigi tahmin edilmektedir. Evrenin bu sinirlari, Big Bang teorisinin gegerli
temeli bulundugunu gostermektedir”.

Anonymous (2010a), “Big Bang Theory; What's Blowing Up In The News
This Week?” Makalenin 6zeti kisaca soyledir; “10 milyar dolarlik Biiylik Hadron
Carpistiricist iddiali olarak teorik parcaciklart ve mikro giicleri ortaya ¢ikartmay1
hedefliyor. Avrupa Niikleer Arastirma veya CERN 7 trilyon elektron volt
kombine enerji seviyesini kullanarak yiiksek teknoloji fotograflarini ¢ekti ki bilim
adamlari teorik pargaciklar: ve mikro giicleri ortaya ¢ikarabilsin”.

Anonymous (2010b), Hadron Collider Fires Up For 'Big Bang' Simulation,
Makalenin ozeti kisaca sOyledir; “30 Mart giiniinden itibaren, Diinya’nin en
biiylik bilimsel deneyi simdiye kadar ki en yliksek enerji seviyesinde parcaciklari
carpistiginda, 13,7 milyar y1l once evrenin "Big Bang" dogumda ki kosullari
yaratmaya c¢alisacagiz, CERN Sali giinii acikladi. Biiyiik Hadron Carpistiricisi,
Fransa-Isvi¢re simirmin merkezinde yerin altinda 27 kilometrelik dairesel tiinelde,
parcgaciklar en son Eyliil 2008'de asir1 1sinma nedeniyle kapatildi”.

Anonymous (2010c), World's Largest Particle Collider May Unlock
Secrets of Universe, Makalenin 0zeti kisaca sOyledir; “Biiylik Hadron
Carpistiricis1 (LHC), Diinya’nin en yiiksek enerjili parcacik hizlandiricisi,
evrenin yapi taglari iginde sasirtici yeni anlayislar yaratacaktir, belki de karanlik
madde ve evrende ekstra boyutlarin gizemli 6zellikleri ortaya ¢ikarilacaktir.
CERN'deki deney lideri olarak gorev yapan fizik profesorii Robert Cousins, Bir
LHC dort ana deney carpistiricisindan olusuyor ve evren hakkinda olaganiistii
kesifler saglayacagini umut ettiklerini belirtti”.

Bahcall (2000), The Big Bang Is Bang On, Makalenin 6zeti kisaca
sOyledir; “Evren gercekten sicak bir Big Bang ile mi basladi? Evrenin heniiz
gengken ki sicakligiyla ilgili yeni 6l¢timler gegmiste evrenin daha sicak olduguyla
ilgili heyecan verici bir delil sagliyor.”

Baushev (2010), Phantom Dark Energy And Cosmological Solutions
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Without The Big Bang Singularity, “Makalenin 6zeti kisaca soyledir; “Evrenimize
istila eden kara enerjinin igreng (-p> p) olduguna yonelik hipotez hizla popiilarite
kazaniyor. Bdyle bir maddenin yogunlugu (genellikle fantom enerjisi denen)
kozmolojik genisleme ile biiylir ve Biiylik Yirtilmay:r {iretecek bir zamani
baglatabilir. Evrenin evriminin ge¢ evrelerini analiz ederiz ve evrendeki Fantom
enerjinin kendi bagina Biiyiik Yirtig1 iiretmeyecegini gosteriyoruz. Bu olagan iistii
olay1 bazi ekstra giiclii sartlarin olusmasini gerektirir. Kozmolojik evrimin daha
olas1 sonucu normal maddenin i¢ine fantom alanmn azalmasidir. Ikinci olarak,
Fantom alaninin varliginin daha ilgi ¢ekici bir yargisi Biiyiik Patlamay1 icermeyen
kozmolojik bir senaryonun tanitilma olasilifidir. Bu acidan bakildiginda evrenin
yogunlugu ve diger parametreler genis Olciide bocalarken evren hi¢bir zaman
temel degerlerine ulasamiyor. Bundan dolay1 evrenin evriminin hi¢ de tekillikleri
yoktur.”

Campbell (1999) “Biology World Student Series. Addison-Wesley.
California. Bu ¢alismada Diinya’daki biyolojik kavramlarini ele almistir. Calisma
ogrencilerin kavramalarini kolaylastiracak diizeydedir.

Cihangir (2010), “Biyoloji ile ilgili Onemli Kavramlara iliskin Ders Video
Materyali Gelistirme (Yiiksek Lisans tezi)” Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bil.
Enst. bu calismada biyolojide 6nemli kavramlarin gorsel-isitsel yontemlerle nasil
ders materyali haline getirildigi ve boyle bir yontemin egitime olan katkilar
anlatilmistir.

Colakoglu (2000), Fen ve Miihendislik i¢in Serway Fizik 3 kitabinda
ozellikle atom alt1 parcaciklarin (hadron ve bozonlar) simiflandirilmasinda
yararlanilmigtir.

Demirkus (1999), Fen Bilgisi Ogretim Yontemleri ve Uygulamalarmin
Verimli Hale Getirilmesi ¢alismasinda 6gretim yontemleri hakkinda ayrintili bilgi
verilmigtir. ~ Kavramlarla  ilgili  gelistirilen = materyalin, yontemlerle
iliskilendirilmesi konusunda bu kaynaktan yararlanilmistir.

Demirkus (2009a), Fen Teknoloji ve Toplum ders notlarinda; fen teknoloji
ve toplum arasindaki iligki, teknolojiyi liyakatli kullanmak ve insan ahlaki

arasindaki iliski verilmistir.
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Demirkus (2009b), Ogretim Teknolojisi ve Materyallerinin Gelistirilmesi
adli ders notlarinda, egitim mutfaginda ve materyal gelistirilmesinde kullanilan
sanal araglarin tanim1 ve kullanim sekillerine ayrintili bir sekilde yer verilmistir.
Ayrica sanal ve nesnel araglarin kullanimina yonelik internet entegreli gorsel
tanitict filmler ve sunular yer almaktadir. Kullanilan materyal se¢iminde uyulmasi
gereken kurallar ve kriterler hakkinda genis bilgi verilmektedir. Kavramlarin
tanimlariyla ilgili materyal se¢iminde bu kriterler ve kurallar dikkate alinmistir.

Demirkus (2009c¢), Ozel Ogretim Yontemleri I Ders Notlarinda; yontemler
hakkinda genisce bilgi verilmistir.

Demirkus (2009d), Biyolojide Onemli Kavramlar Ders Notlari.
Kavramlarla ilgili 6zgiinliikler, ortak paydalar ve uygulamalarla ilgili derli toplu
disipline bilgiler verilmistir.

Demirkus (2010), Biyomatematik Ders Notlari. Kavramlarla ilgili
Ozgiinliikler, 6zellikle yeni kavram tiretimi noktasinda faydalanilmistir.

Evans (2009), Scientists inch Closer to Secret of Universe; 'Big Bang'
Experiment At Particle Collider Lets Researchers Peer More Closely At Origins
of Cosmos, Makalenin 6zeti kisaca soyledir; “Cenevre yakinlarindaki CERN’de
arastirma merkezi duyurdu "Big Bang" deneyi yiiksek enerjili bir pargacik
hizlandirarak Pazartesi giinii bir diinya rekoru gergeklestirdi”.

Evans (2010), Scientists Try to Make Mini Versions of The 'Big Bang',
Makalenin 6zeti kisaca soyledir; “Yillar sonra 6zellikle 2013’te ki o zaman, enerji
7 TeV ve 14 TeV ‘e ayarlandiktan sonra, yeraltindaki LHC’nin milyarlarca
carpigmalar ilkel patlama hakkinda biiyiik miktarlarda veri saglayacak™.

Giirlek (2002), Orta Ogretim Biyoloji (Botanik) Ogretiminde Anlam
(Coziimleme Tablolari, Kavram Aglar1 ve Kavram Haritalarinin Uygulanmasi
(Yiiksek Lisans tezi). Bu Arastirmada biyoloji 6gretiminde anlam ¢6ziimleme
tablolari, kavram aglar1 ve kavram haritalarinin yeri, Onemi ve egitim
mutfagindaki uygulanisina deginilmistir.

Healy (2010), At last A Big Bang In The Dail As Gilmore Almost
Atomises The Taoiseach, Makalenin 6zeti kisaca sOyledir; “Herkes hevesle bu

Hadron Carpistiricisi deneyi gerceklesmesi i¢in bekliyor. Bu belki bize nasil bir



13

sey oldugunu, orada olup olmadigini gérmek i¢in liderin kafasinin i¢ine bir bakis
saglayacak”.

Ilgin (2007), Yabanci-Yeni Biyolojik Kavramlarin Tiirk¢elestirilmesinde
Uygulanan Yontemler, Kurallar ve Mantik Sistemleri. Bu Arastirmada,
kavramlarin  Tirkgelestirilmesinin  6nemi ve ana dilde egitimin Onemi
vurgulanmaktadir. Yabanci kavramlarin zihinde ezber ve iligkisiz yerlestigi
tizerinde durulmaktadir. Ayrica kavramlarin Tiirkgelestirilmesinde uygulanmasi
gereken 6nemli kriterlere deginilmistir.

Jaszczak (2010), Michigan Teknoloji Universitesi'nden fizik¢i John
Jaszczak’in hazirladig1 http://www.phy.mtu.edu/~jaszczak/graphite.html sitede
Diinya’mizin ¢esitli yerlerinden toplanmis, pul ya da siitun bi¢imli, kiiresel, hatta
konik bigimli grafit 6rneklerini inceleyebilirsiniz. Erigim Tarihi: 05.02.2010

Kaveh ve Talatahari (2010), Optimal Design of Schwedler And Ribbed
Domes Via Hybrid Big Bang Big Crunch Algorithm, Makalenin 6zeti kisaca
sOyledir; “Hybrid Big Bang-Big Crunch (HBB-BC)’e dayanan optimum topolojisi
tasarim algoritmast yontemi Schwedler ve yivli kubbeler i¢in gelistirilmistir.
Schwedler ve nerviirlii yeni yapilandirmasini belirlemek i¢in Basit bir prosediir
tanimlanir. Bu prosediir kolektif koordinatlar1 ve element yapilarin1 hesaplamay1
icerir. Kubbenin dogrusal olmayan tepkisi optimizasyon siirecinde kabul edilir.
Sonuglar {izerine ¢apraz 6ge etkisi gozlemlenir ve HBB BC method ile elde
edilen Schwedler kubbelerin optimum sonuglar arasal destek olmaksizin bu
kubbelerin genis ylizeyleri kaplamak i¢in etkinligini kanitlamistir.”

Kird1 (2010), http://www.geocities.com/sirnewton Bu sitede liseyi yeni

bitirmis olan Zeynep Kirdi’nin Isaac Newton ve onun kiitle ¢ekimi kurami
konusunda hazirladig1 giizel bir sitedir. Erigsim Tarihi: 05.02.2010

Sadoulet (2007), Particle Dark Matter In The Universe: At The Brink of
Discovery? Makalenin 06zeti kisaca soyledir; “Karanlik maddenin dogasi
kozmolojinin ana problemi olan, parcacik fizigi ve yer¢ekimidir. Hala bilinmeyen
parcaciklar erken evrenin tliretilen yapilaridir. Bu pargaciklar tespit etmek ve
gerekli deneysel teknikler gelistirme alaninda ilerleme kaydedilmemistir.

Dogrudan arama sonuglari, Biiylik Hadron Carpistiricis1 ve Gamma-ray Large


http://www.geocities.com/sirnewton
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Area Space Telescope gelecek on yil iginde eksik karanlik madde bulmak i¢in
firsatlar vaat etmektedir”.

Simanek (2010), Pennsylvania’daki (ABD) Lock Haven Universitesinin
hazirlanan bu siteyi Fizik Profesorii Donald Simanek yonetiyor.
yhttp://www.lhup.edu/~dsimanek/museum/unwork.htm sitede sanal c¢alisamaz
makineler miizesi bulunmaktadir. Béyle makinelerle dolu; ama higbiri ¢calismiyor;
¢linkii makinelerin mucitleri, bazi temel fizik ilkelerini unutmuslar ya da dikkate
almamuslar.

Taslaman (2000) Biiyiik Patlama Ve Tanr1 kitabinda kitabin ilk iki
boliimiinde, Big Bang teorisi ortaya konmadan onceki felsefe ve bilim tarihini
tamtmaktadir. Ugiincii, dérdiincii ve besinci boliimlerde Big Bang teorisinin temel
ve yan delilleri ile Big Bang teorisine kars1 yapilan bilimsel itirazlar1 ve bunlara
verilen cevaplari incelemis. Bu ii¢ bolim daha ¢ok Big Bang’in bilimsel verileri
ile alakalidir. Bu boliimlerden sonraki dort boliimde, Big Bang’in 15181nda felsefe
tarithini ve dinleri incelemis. Tanri’nin var olup olmadig1 ve evrenin ezeli olup
olmadig1 konusunda yapilan tartismalarda, Big Bang’in hangi Arastirmalari
destekledigini hangilerini yanhisladigini gostermeye ¢alismis. Kitabin son
boliimiinde, Big Bang’in ve evrendeki olusumlarin, bilingli bir yaratilis1 gerektirip
gerektirmedigi konusunu ele almas.

Yimaz (2003), Ilkogretimde Botanik Kavramlariyla flgili Bazi
Etkinliklerin Gelistirilmesi (Tezsiz Yiiksek Lisans Donem Projesi), Yiiziincii Y1l
Universitesi, Fen Bil. Enstitiisii, Van. Bu c¢alismada baz1 kavramlarin
Ogrenilmesini kolaylastirmak icin yapilan etkinlikler ve bunlarin uygulanisi
anlatilmaktadir.

Ayrica calisma esnasinda Biiylik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay
kavramlarina yonelik Anlam Coziimleme Tablolari, Kavram Aglar1 ve Kavram
Haritalarinin uygulanmasinin bulundugu kavramlarin tanimlari, bu kavramlarin
smiflandirilmas: ve 6gretim yontemleri hakkinda genel bilginin verildigi yazili ve

elektronik ortamlarda bulunan kaynaklardan yararlanilmistir.
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2.2. Kavram Nedir?

Kavram: Doga ve Gtesindeki; olgu, olay yaratik ve herhangi bir seyi
anlam biitiinliigii acisindan temsil eden kodlanisin ifade seklidir. Or: Atom
Temel olarak kavramlar;
1) Baz1 kavramlarin isim yiizleri vardir bunlar hem isim hem de kavramdir. Or:
Hadron
2) Bazi isimlerin kavram yiizleri yoktur (kavram olamazlar). Or: Ahmet
3) Tim olanaklarimiz1 verimli kullanarak, Parcacik Fizigi, Biiylik Patlama ve
Uzay kavramlarin ve isimlerin hayata giincellenip diizenlenmesini, diisiinsel aligik
tepki (refleks) haline getirmeyi oOgrencilerimize kavratmak ve aliskanliini
gelistirmektir.
4) Bu diisiinsel alisik tepki (refleks) mantik sistemi ve muhakeme giiciinii
kazandirmak i¢in, Oncelikle; bilgilerin zihnimize kabullenis, depolanis ve
kullanim ¢esitlerini bilmek énemlidir.
5) Bu konuda var olan temel yontemlerle ilgili bilgileri dogru edinmek ve
ogrenmek gerekir.
6) Bilgileri edinmek ve hayatla iliskilendirmek i¢in, yeterince esik bilgilere sahip
olmanin yaninda; sanal ve gercek diinyasinda asrin dogmalarini giivenle asarak
hiir ortamda diisiiniip diislincelerini agiklamasi daha elzemdir.
7) Zihnimizdeki sembolik, kavramsal kodlamalarimiz olmazsa ne olur?
8) Zihnimizdeki kavramlarin ve isimlerin silindigini diisiiniin.
9) Yontma tas devri insani, dilsiz bir insan veya hayvanlarin seviyesinde
bildiklerini ifade etmedeki dogalligin1 ya da viicut organlarini, viicut dilini, yiiz
ifadelerini kullanma destegine gereksinim duyariz.
10) Yazili ve sozlii her kavram, isim, deyim, 6zdeyis, vecize, diisiinceyi ifade
eden her seye elestirel gozle bakilmali ve en mantikli-liyakatli alternatifi
gelistirilmelidir. Or. Giines’ten daha mantikl alternatif isim ve kavramlar iiretin.
Or: kizil dev, alev topu gibi.
11) Cok 6zel haller harig, her kavram, isim, deyim, 6zdeyis, vecize, diisiince
iiretirken veya diizenlerken; diisiinsel ve elestirel tercihte, dogal dillerin vahsi
kurallarina ve hece vezninin akici ses-kafiye uyumunun keyfine, zevkine ve

clisuna, akli, mantiki ve ahlaki anlamlar feda veya yem edilmemelidir.
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12) Kavramlarin listesini kavram araglar1 seklinde hazirlamak son derece
onemlidir.

13) Oyle bir yazili-sdzlii alfabe ve lisan iligkisi hazirlayalim ki her harfi ve
harfleri bir araya geldiginde, matematikteki rakamlarlar gibi mutlaka bir veya
birka¢ mantikli anlam tagiyacak sekilde dizayn edilmelidir. Yerlesim yerlerinin
aralarindaki iletisimin insanlik i¢in 6nemi ne ise; kavramlarin kavram araglariyla
dogru konumlandirilarak 6gretilmesi ve zihnimizde dogru konumlandirilmalar

bundan daha 6nemlidir (Demirkus, 2009d; Slowinsk, 2000).

[2.2.1. Kavramlarin dogru égretilmesi|

Liyakatli Egitimin Sekiz Dogru Prensibi (Ders Ogretmeninin Ogretimde
ya da Ogretirken Uymas1 Gereken 8 Dogru Prensip);
1- Dogru Tammma Prensibi; Egitilecek olan varliklarin; idolari, idleri, ilahlari,
yasi, esik bilgileri, deger yargilari, haz duygulari, nefretleri, korkulari, sevgileri ve
fitratinin degisebilirlik agilimlarini... vb sira dist bedensel, zihinsel olgu ve
araclarim1  6zelliklerini-6zgiinliiklerini algida degismezlik prensibine uygun
tanimak.
2- Dogru Empati Duyma Prensibi; Egitilecek olan varliklarin tiim nesnel, sanal
sifatlarina ve davranislarina algida degismezlik prensibine uygun dogru empati
duymak gerekir.
3-Dogru Konumlandirma, Donatma ve Secme Prensibi; Ogretilen
konuyu; dogru zamanlarda, dogru yerde, dogru materyallerle, dogru orneklerle,
dogru bilgilerle, dogru yontemlerle eslestirmek, donatmak, konumlandirmak ve
secmek.
4- Dogruya inandirma Prensibi; Ogrenciyi konunun 6nemine veya gerekliligine
inandirmak.Ogrencinin konuyu &grendiginde kazanimlari, bilmedigi konumdaki
kayiplar1 net ve agik belirtilmelidir. Konuyu; dogru orneklendirme dogru
uygulama, yeterli pekistirme ve hayata dogru 6rneklerle giincellemedir.
5- Dogru Giincelleme Prensibi; Verilen ve Ogretilen bilgileri hayata dogru

giincelleme ve eslestirme mantik ve diisiinme sistemlerini 6gretmek.
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6- Dogru Sonuclandirma  Prensibi; Ogrenenin bilgiyi hayatina dogru
sonuglandirdigini anlamak, 6grenmek ve test etmek.

7- Dogru Uygulama Prensibi; Verilen ve Ogretilen bilgileri hayata dogru
uygulama mantik ve diisiinme sistemlerini 6gretmek.

8- Dogru Degerlendirme Prensibi; Verilen bilginin ne kadar1 6grenilip amaca
ulagildigini 6grenmek i¢in dogru ve liyakatli soru sormak ve dogru sinav
kosullarmm saglamak. Ornegin; bir smavda siniftaki basarisizlik oram1 % 50 den
fazla ise ortada normal basarisizlik nedenlerinden baska nedenleri aramak

gerekir (Demirkus, 2009d; Ucar, 1998 ).

|2.2.2. Kavramlar ve kavramsal iliskileri dogru 6grenmenin kazanimlar:

1-Kavramlar 6grenmeyi gozle goriilebilir bigimde artirir.

2-Kavramlar 6grenmeyi gozlenebilir hale getirir.

3-Kavramlar farkli 6grenme sekillerine ve 6grenciler arasindaki diger bireysel
farkliliklara hitap eder.

4-Kavramlar pek c¢ok degisik konu, Ogretim asamasi ve not seviyesi i¢in
uygundur.

5-Kavramlarin 6grenilmesi, 6gretilmesi ve kullanilmasi kolaydir.

6-Kavramlar kapsam temellidir.

7-Kavramlar  arasi  kapsam olusturulmasi  ve  biitiinlestirilmesinin
degerlendirilmesinde kolaylikla kullanilabilir.

8-Kavramlarla; kosullu, serbest, iliskisel kavram kiimesi, tablosu veya dongiileri
(carklar1) olusturmak 6grenci merkezli ve 6grencinin aktif oldugu yontemlerdir.
9-Ayrica ogrenciyle 6gretmen kosullu, serbest, iligkisel kavram kiimesi, tablosu
veya dongiileri (¢arklar1) olusturduklarinda, 6gretmen 6grenci etkilesimini tesvik
eder.

10-Kavramlar arasindaki dogrusal iliskilerin tanimlamalarina yararli bir alternatif
olusturur.

11-Kavramlar bir sistem i¢indeki iligkilerin gosterilmesinde yararli alternatiflerdir.

12-Kavramlarla 6grenciler okul yillar1 boyunca kosullu, serbest, iliskisel kavram
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kiimesi, tablosu veya dongiileri (¢arklar1) yapmayi1 6grendikce, kavramlari ayri
ayr1 ve kopuk diisiinmekten ¢ok bir biitiin olarak ele alacaklardir.

13-Bir kavramin 6grenilmesi 6grenciyi diger kosullu, serbest, iligskisel kavram
kiimesi, tablosu veya carklarini kullanmaya yoneltecektir.

14-Bu sayede Ogrenciler kavramlari sentez yoluyla bilgilerini birlestirebilecek,

analiz ve organize edebilecektir (Demirkus, 2010; Ugar, 1998).

2.2.3. Kavramlar ve isimler hakkinda bilinmesi gerekenler

1-Kavramlar ve isimlerin;tanimlar1 net belirlenmelidir.

2-Kavramlarin ve isimlerin; 6zellikleri, kapsamlari, nicel ve nitel 6zgiinliikleri net
bilinmelidir.

3-Kavramlarin iliskileri net belirlenmelidir.

4-Kavramlarla ilgili resim, grafik, sekil, film ve animasyonlar dogru se¢ilmelidir.
5-Kavramlar ya merkezden ¢evreye ya ¢cevreden merkeze ya tepeden tabana ya da
tabandan yukariya dogru; nicel, nitel, tanim ve kapsamlarina gore dizayn
edilmelidir.

6-Kavramlar kavram aracina 4. maddedeki kosullara uygun dizayn edilmeli ve
konumlandirilmalidir.

7-Gerekirse bu kavramsal oOzgiinliikler ya da iligskiler kavramlar arasindaki
baglant1 ¢izgileri lizerine yazilmalidir.

8-Kavram kiimelerinin diizenlemelerinin sematize edilecegi sanal arag/lar dogru

secilmelidir (Demirkus, 2010; Ugar, 1998).

2.2.4. Kavramlarin asamahhg ve kavramlar arasi iliskiler

Bilimde smniflandirmanin  6nemi biyiiktir. Fizik ve Astronomi
bilimlerinde hem konular hem de konularin i¢indeki kavramlar ve ilkeler asamali
bir diizeyde smiflandirilmistir. Ornegin: Atomdan hareket ederek, giderek

yiikselen basamaklarla evren kavramina kadar ¢ikilabilir. Kavramlar arasindaki
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iliskiler sayesinde konu biitiinliigii korunarak bir anlam iligkisi saglanir. Bu
calismada Parcacik Fizigi, Biiylik Patlama ve Uzay ile ilgili kavramlar arasindaki

iligkiler, Aragtirmanin anlasilmasini kolaylagtirmaktadir.

[2.2.5. Kavramlarin simiflandirilmasi |

[2.2.5.1. Ogrenilis yollarina gére kavramlar |

Ogrenilis yollarina bakarak kavramlar {ige ayrilir:

1. Algilanan Kavramlar; Duyu organlari yoluyla dis diinyadan etkilesim
sonucu dgrenilen kavramlardir. Ornegin; proton, ndtron gibi.

2. Betimlemeli Kavramlar; Varliklar ve olaylar arasindaki iligkileri dogrudan
etkilesim sonucu agiklayan kavramlardir. Ornegin; Ay’a yolculuk gibi kavramlar
betimlemeli kavramlardir.

3. Kuramsal Kavramlar; Dis diinyadan zihinsel operasyonlar ile 6grenme

sonucu iiretilen kavramlardir. Evrenin siniri, bagka gezegenlerde yasam gibi.

2.2.5.2. Temsil ettigi objektif ve siibjektif bilgilerin belirleyici 6zelliklerine

gore kavramlar

Kavramlar, temsil ettigi objektif ve siibjektif bilgilerin belirleyici
ozelliklerine gore agagidaki kategorilere ayrilabilir:
1. Diizenleme Kavramlari; Ogrencilerin  diizenleme  islemleri  kurmalar,
kullanmalar1 ve anlamalar1 i¢in firsatlar1 olmalidir. Diizenleme, 6grencilere
basitten karmasiga dogru dgretilmelidir. Ornegin: proton, atom, element, molekiil,
bilesik gibi agsamalardir.
2. Neden Ve Etki Kavramlari; Her seyin bir nedeni vardir, nedensiz etki olmaz.
Bu fikirden hareketle bizi yakindan ilgilendiren olaylardan en uzaga kadarki
olaylarin ayrintilarina kadar inceleyip, neden ve etkilerini ¢dzerek, dnceden
kestirmek icin fikir sahibi olmaliyiz. Ornegin; Evren siirekli genislemektedir.

Bunun nedeni de karanlik enerjidir.
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3. Sistem Kavramlari; Etkilesen bir biitiinii olusturan kiigiik elemanlarinin
bilesimidir. Disaridan gelen bir kuvvet sisteme canlilik ve hareketlilik getirir.
Evren de birgok olay bir sistem i¢indedir. Ornek: yildizlar dogar, biiyiir ve dliir.

4. Model Kavramlar; Dogal hayatta gozlemleyemedigimiz bir¢ok olay ve varligi
anlamak ve tanimak i¢in, bunlara 6zgiin 6zellikler tasiyan somut kavramlardir.
Ornek: DNA modeli, kainat modeli, canlilarin secere agaci, dogadaki temel dort
kuvvet sdylenebilir.

5. Degisim Kavramlari; Degisim her yerdedir. Bazi seyler, degismez goriinse de
aslinda degismektedir. Fakat degisim hiz1 yavastir. Degisimin dogasini anlamak
onemlidir. Baz1 degisimler dogrusaldir. Bazilar1 ise dongiiseldir. Degisim
teknolojik problem olusturur. Céziimlerden yeni iiriinler ortaya ¢ikabilir. Ornek:
atomun temel pargaciklari

6. Yap1 Ve Islev Kavramlari; Bu kavramlar yap1 ve islevini bir arada ifade eden
kavramlardir. Ornegin: teleskop ve uzay, yildiz ve 1s1 bunlar birbirlerini
tamamlamaktadir.

7. Farklibk kavramlari; Cesitliligi ifade eden kavramlardir. Ornek: gok
cisimleri,

8. Tammmlayict kavramlar; Aciklayict ve oOzellik bildiren kavramlardir.
Genellikle varliklari, olaylar1 ve olgular: izah eden, ifade eden veya temsil eden
kavramlari igerir. Mevsimler, kiitle cekimi gibi.

9. Tamim islev kavramlari; islevi ifade eden kavramlardir. Ornegin; yapay uydu,
parabonik ¢anak

10. Gelisim kavramlari; Canlinin 6liime dogru giderken morfogenezisindeki
degisim asamalariyla ilgili kavramlar1 ifade eder. Yildizlarin biiylimesi ve
gelismesi kavramlari gibi.

11. Ureme kavramlari; Canlinin kendine benzer fertleri meydana getirmek iizere
gecirdigi asamalarla ilgili kavramlar ifade eder. Yildizin 6limii ile dogan yeni

yildiz.
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[2.3. Web Adresleriyle Ilgili Bildirisler |

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/salihfizkuantum.html

Kuantum fizigi ile ilgili arayip bulabileceginiz her tiirlii makale burada
mevcuttur. Bu makaleler incelenmis ve kuantum fizigi kavramlari secilmistir.
Erigim Tarihi: 07.03.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/salihfizpar.html

Bilimsel dergilerden partiikiil fizigi ile ilgili derlenen makaleler bu sitede
toplanmistir. CERN’de yapilan ¢alismalar, atomun temel pargalarindaki
gelismeler. Ve yapilan son ¢alismalar1 bulabilirsiniz. Erisim Tarihi: 07.03.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/salihfizkaradelik.html

Bu sitede evren de onemli bir yer edinen kara delikleri ve onlarla ilgili son
caligmalar1 bulabilirsiniz. Galaksilerin merkezinde bulunan kara deliklerden
Hubble’in kesfettigi kara deliklere kadar. Kara deliklerle ilgili her seyi
bulabilirsiniz. Erigim Tarihi: 07.03.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/video.html

Bu sitede evren ve atomla ilgili istediginiz bilimsel filmi bulabilirsiniz.
Filmlere ulagmak oldukc¢a kolay alfabetik siraya gore hazirlanmis ve flasla
hazirlanmis rahatlikla izleyebilirsiniz. Erisim Tarihi: 06.03.2010
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/mk.htm

Bu sitede uzay ve parcacik fizigi ile ilgili makalelerden faydalanilmistir.
Ozellikle Pargacik fizigi ile ilgili olan kismi herkesin merakim giderecektir.
CERN de yapilan ¢aligmalar ve sonuglari, atom alt1 parcalar ayrica evrenle ilgili
her seyi burada bulabilirsiniz. Erisim Tarihi: 06.03.2010

http://www.lpod.org

Bu sitede evrende var olan gok cisimleri ile ilgili goriintiiler verilmektedir.
Ozellikle ay ile ilgi uydu fotograflart ve gergek goriintiiler mevcuttur.
Teknolojinin gelismesi ile bu sitedeki yenilikler de gdze carpiyor. Ozellikle
Hubble’in ¢ektigi fotograflar kullanilmistir. Erigim Tarihi: 05.02.2010

www.msxlabs.org



http://www.nadidem.net/salihfizkuantum.html
http://www.nadidem.net/salihfizpar.html
http://www.nadidem.net/salihfizkaradelik.html
http://www.nadidem.net/video.html
http://www.nadidem.net/mk.htm
http://www.lpod.org/
http://www.msxlabs.org/
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Bu sitede uzay hakkinda arastirmalar, makaleler bulunmaktadir. Ayrica bu
internet sitesinde Hubble teleskopunun cektigi essiz fotograflar yorumlanmustir.
Bilim Insanlarinin yaptig1 yorumlara ulasabilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010

www.fotoanaliz.hurriyet.com.tr

Siiper novalar ve onlarin devasa goriintiilerini burada bulmak miimkiindiir.
Yildiz olusumu ve oOlimleri ile ilgili giizel goriintiiler bulunmaktadir. Bu
goriintiilerle evreni daha iy1 anlayabilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://forum.donanimhaber.com/address.asp

Bu sitede nebulalar ile ilgili fotograflar alimmistir. Hubble Uzay
Teleskopundan alinan fotograflar yorumlanmistir. Giizel gorintiilerle ilgili
yapilan bilimsel yorumlara ulasabilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://space.jpl.nasa.gov

Glines ve Giines Sistemi ile ilgili simiilator ¢aligmalar1 burada mevcuttur;
ayrica bazi yapay uydularin goriintiilerine de yer verilmistir. Bu yapay uydularin
islerini nasil yaptiklar ele alinmistir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://physics.comu.edu.tr/caam/

Bu sitede Ulupinar Gozlemevinin ve astrofizik ¢alismalar1 yer almaktadir.
Tirkiye’ deki bilimsel ¢calismalarin nasil yiriitiildiiglinii takip edebilirsiniz. Erigim
Tarihi: 05.02.2010

http://www.caam.com

Bu site Canakkale Astrofizik Arastirma Merkezi ve Ulupinar Gozlemevi
verilerini sunduklar sitedir. Tiirkiye’deki bilimsel ¢aligmalar1 nasil yiirtitiildiigiinti
takip edebilirsiniz. Erigsim Tarihi: 05.02.2010

http://imagine.gsfc.nasa.gov

Evrenin resminin nasil olusturuldugu ve evrenin dogal yapisi ile ilgili
bilgiler bulunmaktadir. Ayrica Bazi1 uydularin ¢alisma bi¢imi ele alinmis ve
bunlan ileriki yilarda yerine yeni bir uyduya birakmasi gerektigi belirtilmis.
Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.astrobiology.com

Uzaydaki gelismeleri ve bilimsel ¢aligmalar1 yakindan takip eden bu sitede
uzay ve Diinya’mizla ilgili ilging calismalar bulunmaktadir. Erisim Tarihi:

05.02.2010


http://www.fotoanaliz.hurriyet.com.tr/
http://forum.donanimhaber.com/address.asp
http://space.jpl.nasa.gov/
http://physics.comu.edu.tr/caam/
http://www.caam.com/
http://imagine.gsfc.nasa.gov/
http://www.astrobiology.com/

23

http://hstexhibit.stsci.edu

Hubble Uzay Teleskopunun calismalar1 ve teleskopun yapist hakkindaki
gelismeleri bildirir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://astrobiology.nasa.gov

Ozellikle evrende bizim Diinya’miz haricinde baska yerde yasamin olup
olmadigini incelemek i¢in kurulan bir sitedir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.lIpl.arizona.edu/impacteffects

Bir kuyruklu y1ldiz ya da asteroit bize garparsa gezegenimizdeki ya da bir
pargasindaki canlilarin nasil yok olacagini hesaplamak isteyenler, bu site
sayesinde meraklarin1 giderebilirler. Carpacak goktasinin ¢api, agirligi, carpma
acisy, carptigi yerin yogunlugu (buz, su, kaya vb.) gibi verileri girerek
asteroitinizin verecegi zarar1 pesinen Ogrenebiliyorsunuz. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://phys.educ.ksu.edu

Bu site insanlara yasadiklar1 “gercek” Diinya’daki aygitlarla baglantiy1 ve
kuantum mekaniginin garip soyutlamalar olmadigini, tersine, farkinda
olmadigimiz temel gergekleri agiklayan yararli bir kuram oldugunu gosteriyor.
Erigim Tarihi: 05.02.2010
http://heritage.stsci.edu

Hubble Uzay Teleskopunun ¢ektigi fotograflarin albiim halinde izlenmesi
icin hazirlanan sitedir. Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://www.amsmeteors.org

Amerikan Meteor Dernegi’nin hem amator, hem de profesyonel gokytizii
gozlemcilerine hitap eden web sayfasidir. Bu sitede meteorlar ve meteor
yagmurlar ile ilgili yapilan ¢alismalar yer alir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.jb.man.ac.uk

Sitede patlayan yildizlarin gozlemleri bulunmaktadir; ayrica bu sitede
yiriitiilmekte olan arastirmalar1 da izleyebiliyor, nétron yildizlari, siipernova
patlamalari, evrenin hangi hizla genisledigini belirlememize yardimer olan kiitle
cekimsel mercekler hakkinda bilgi edinebiliyor. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://newton.dm.unipi.it



http://hstexhibit.stsci.edu/
http://astrobiology.nasa.gov/
http://www.lpl.arizona.edu/impacteffects
http://phys.educ.ksu.edu/
http://heritage.stsci.edu/
http://www.amsmeteors.org/
http://www.jb.man.ac.uk/
http://newton.dm.unipi.it/
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Diinyamiza ¢arpmis veya carpmasi muhtemel olan goktaslar1 hakkinda
bilgi verilmektedir. Bu sitede goktaslart ve kiitle c¢ekimi ile ilgili bilgi
edinebilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.pbs.org

Evrenimiz ve ¢alisma sistemi ile ilgili filmleri igeren doyulmaz bir sitedir.
Burada merak ettiginiz konularla ilgili filmleri izleyebilirsiniz. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://photojournal.jpl.nasa.gov

Diinyamiz ve oOteki gezegen komsularimizi da merak ediyorsaniz,
NASA’nin hazirladigi bu fotograf dergisine girip, nefes kesici goriintiilerle
birlikte doyurucu aciklamalara ulasabilirsiniz. Erigsim Tarihi: 05.02.2010

http://www.exploratorium.edu/mars/

Hazirlanan bu site Mars gezegenine olasi bir seyahat i¢in gereken bilgileri
bize vermektedir; Ayrica Mars’a gonderilen robotlarin ¢ektigi fotograflar
bulunmaktadir.

http://curious.astro.cornell.edu/index.php

Sitede evrende cevabir merak edilen temel sorular ele alinmaktadir. Bu
sorulara burada cevap verilmektedir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://skyview.gsfc.nasa.gov

Evrende ciplak gozle ya da optik teleskoplarla goremedigimiz fakat gama
1sinlar1 sayesinde gorebildigimiz yapilari, daha saglikli inceleyebilmemiz i¢in
hazirlanilmis bir sitedir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.ifa.hawaii.edu

Hazirlanan bu sitede Havai Universitesinin astronomi calismalari ve
Kuiper Kusag1 ve ozellikleri hakkinda ayrintili bilgi edinebilirsiniz. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://www.particleadventure.org

Deneyler daha duyarli hale geldik¢e kiyisinda kosesinde catlaklar fark
ediliyor. Bu sitede atom ve daha kiigiik 6lgeklerde etkilesen kuvvetlerin kurami
olan standart model ile ilgili son gelismeleri daha ayrintih sekilde
inceleyebilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.sdss.org/DR2



http://www.pbs.org/
http://photojournal.jpl.nasa.gov/
http://www.exploratorium.edu/mars/
http://curious.astro.cornell.edu/index.php
http://skyview.gsfc.nasa.gov/
http://www.ifa.hawaii.edu/
http://www.particleadventure.org/
http://www.sdss.org/DR2
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Son yapilan ¢alismalar1 igerir. Ayrica yildizlar hakkinda merak edilen
bir¢cok nokta aydinlatilmistir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.engr.newpaltz.edu/~biswast

Atom alt1 parcaciklar1 kullanarak ¢ocuklar ve yetigkinler i¢in hem bir oyun
hem de egitim amagl kurulan bu site, evren ve evrendeki tiim yapilarla ilgili bilgi
vermektedir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://tes.la.asu.edu

Bu site 6zellikle Mars Gezegeni ve onun hava kosullarini belirtmek igin
kurulmugtur. Ayrica Mars’ta olasi yasam i¢in iiretilen teknolojik aletlerde
tanitilmustir. Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://spacekids.hqg.nasa.gov/osskids/index.html

Cocuklar i¢in hazirlatilmis ve ¢ocuklarin gezegenimizi ve Gilines sistemini
iyl tanimalari i¢in NASA tarafindan hazirlatilmistir. Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://www.supernovae.net/isn.htm

Yildizlarin yasami anlatilmaktadir. Siiper novalarin olusumu ve bazi Bilim
Insanlarin hayati verilmektedir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.msss.com/plan/intro

Bu sitede Mars Gezegeni’nin ayrintili haritas1 verilmektedir ve siz
istediginiz her yeri rahatlikla gorebilirsiniz. Erigsim Tarihi: 05.02.2010
http://ds9.ssl.berkeley.edu/viewer/flash

Bu site NASA tarafindan hazirlanmis olan Giines animasyonlarini
igermektedir. Gilines ile ilgili merak ettiginiz her seye buradan ulasabilirsiniz.
Erigim Tarihi: 05.02.2010
http://seds.org/billa/tnp

Bu sitede de Giines ve gezegenleriyle ilgili en yeni bilgilere, goriintiilere,
gezegenlerin  hareketiyle ilgili  c¢izimlere ulasabiliyorsunuz. Meraklisi,
komsularimizin ve aylariin mitolojideki yerini de 6grenebilir. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://janus.astro.umd.edu

Bu site bir animasyon sitesidir. Burada 6zellikle Giines sisteminin ¢alisma
prensibini daha iyi anlamak i¢in hazirlanmis etkinlikler vardir. Erisim Tarihi:

05.02.2010


http://www.engr.newpaltz.edu/~biswast
http://tes.la.asu.edu/
http://spacekids.hq.nasa.gov/osskids/index.html
http://www.supernovae.net/isn.htm
http://www.msss.com/plan/intro
http://ds9.ssl.berkeley.edu/viewer/flash
http://seds.org/billa/tnp
http://janus.astro.umd.edu/
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http://csepl0.phys.utk.edu/euidry/violence/mcguff.html

Evrenimizin ne kadar siddetli bir yer oldugunu agiklamaktadir. Evrende
meydana gelen kozmik olaylar ve Oliimciil olusumlar anlatilmaktadir. Erigim
Tarihi: 05.02.2010
http://csep10.phys.utk.edu/astr162/lect/index.html

Sitede yildizlar, gezegenler ve galaksiler ile evrendeki siddetli 6liimctil
olaylar anlatilmaktadir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8{f

Virginia Universitesinden bir arastirmact bu sitede, evrenin ilk
olusumlarini hayal giiciinii de kullanarak gostermeye calismistir. Erisim Tarihi:

05.02.2010

http://www.northern-lights.no

Site, glinesten gelen firtinalarin yol agtig1 kutup isiklarini anlatmaktadir.
Bu sitede renkli kutup 1siklarini gérebilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://planetquest.jpl.nasa.gov

NASA’1n hazirlattig1 bu sitede evrendeki baska gezegenler ele alinmistir.
Burada bu gezegenler ile ilgili simiilasyonlari bulabilirsiniz. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://grin.hg.nasa.gov

Uzaym kesfinin yarim yiizyili asan seriivenini kapsayan sitede, NASA
arsivlerinden 1000’1 askin yiliksek c¢oziiniirliikte fotograf bulacaksiniz. Erigim
Tarihi: 05.02.2010

http://www.lhup.edu/~dsimanek/museum/unwork.htm

Pennsylvania’daki (ABD) Lock Haven Universitesinin hazirladig: sanal
Calisamaz Makineler Miizesi, boyle makinelerle dolu; ama higbiri galigmiyor;
¢linkii makinelerin mucitleri, baz1 temel fizik ilkelerini unutmuslar ya da dikkate
almamiglar. Siteyi yoneten emekli Fizik Profesorii Donald Simanek,
diizeneklerden birgogunu tarih kitaplarindan aktarmis. Otekileri de siteyi ziyaret
edenler gondermis. Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://solarsystem.nasa.gov/index.cfim

Evrende yapilan c¢alismalar 1s18inda 6zellikle Giines sistemimizdeki

gezegenler ve onlar ile ilgili yeni buluslar ele alinmistir. Erisim Tarihi: 05.02.2010


http://csep10.phys.utk.edu/guidry/violence/mcguff.html
http://csep10.phys.utk.edu/astr162/lect/index.html
http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f
http://www.northern-lights.no/
http://planetquest.jpl.nasa.gov/
http://grin.hq.nasa.gov/
http://www.lhup.edu/~dsimanek/museum/unwork.htm
http://solarsystem.nasa.gov/index.cfm
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http://www.hawking.org.uk

Cagimmizin Einstein’1 olarak bilinen Stephen Hawking’in, bu caligkan bilim
insanin, ¢alismalar1 anlatilmaktadir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.superstringtheory.com

Evrenin bilinen boyutlar1 disinda bir de sicim boyutunun oldugunu ileri
siiren kurami anlatmaktadir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.astro.ucla.edu/~wright/cosmolog.htm

Evrende var olan temel gelismeleri ele alan ve herkesin bundan
faydalanmasini saglayan sitedir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html

Bu sitede evrene hem kiiciikten biiyiige hem de biiyiikten kiiciige dogru
yapilacak yolculuklar anlatilmaktadir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.quantum-physics.polytechnique.fr

Atomun parcalanmasi ile meydana gelen gelismeleri bulabileceginiz
faydali bir sitedir. Burada 6zellikle 6grencilerin dersleri daha iyi anlayabilecegi
animasyonlar mevcuttur. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://lappweb.in2p3.fr/neutrinos

Bu sitede gezerken bir yandan kendinizin ka¢ noétrino iirettiginizi de
diisiinebilirsiniz. Ciinkii sitede verilen bilgilere gbére insan bedeni giinde 330
milyon noétrino yayiyor. Kaynagi, bedenimizde bulunan toplam 20 gram
radyoaktif potasyum-40. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://plasma-gate.weizmann.ac.il

Sitede gelistirilmis, atom yapilarin1 ve tayflarini1 hesaplamada kullanilan
bir programla, Cloudy adli, evrendeki gaz bulutlarindan radyasyon emisyonunu
simule eden bir program bulabilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.alberteinstein.info

20. yiizyilin en biiylik fizik¢isinin 900 kadar bilimsel ve kisisel yazisi,
Israil’deki Ibrani Universitesi’yle California Teknoloji Enstitiisii’niin isbirligiyle
olusturulan bu yeni sitede orijinal halleriyle kullanima agildi. Dokiimanlar
arasinda ozel gorelilik ve genel gorelilik kuramlarinin yami sira, bilime daha az
bilinen katkilar1 da bulunmaktadir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.aip.org/history/einstein



http://www.hawking.org.uk/
http://www.superstringtheory.com/
http://www.astro.ucla.edu/~wright/cosmolog.htm
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html
http://www.quantum-physics.polytechnique.fr/
http://lappweb.in2p3.fr/neutrinos
http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
http://www.alberteinstein.info/
http://www.aip.org/history/einstein
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Einstein Nazi Almanya’sindan kacip Amerika’ya siginan ve bilimde biiytik
bir ¢igir agan bilim adami sadece o degil diger bilim insanlarini da bulabilirsiniz
bu sitede. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.geocities.com/sirnewton

Liseyi yeni bitirmis bir 6grencinin (Zeynep Kirdi) Isaac Newton ve onun
kiitle c¢ekimi kurami konusunda hazirladig1 giizel bir sitedir. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://www.fearofphysics.com

Einstein’in gorelilik kuramini kavramak i¢in bir evin yanindan ve iginden,
normalden baslayip 151k hizina yakin hizlarla gegiyor, siirtiinme kavramini, bir
kamyonu devirmeden hangi hizla durduracaginizi deneyerek 6greniyor, deprem
dalgalariin etkisini, bir kdpriiyli 6nce yavas, sonra hizli sallayarak goriiyorsunuz;
Ayrica Ogrencilere kendilerini sinayabilecekleri, 6gretmenlere de Ggrencilerine
uygulayabilecekleri giizel etkinlikler igerir. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://web.mit.edu/jbelcher/www/anim.html

Elektrik yiiklii cisimlerden ve akim tasiyan tellerden yayilan alan
cizgilerini gosteren videolar1 ve bir siiper iletken tarafindan havada asili tutulan
bir miknatis gibisi deneyleri de seyretmek isterseniz, bu siteye ugramalisiniz.
Erigim Tarihi: 05.02.2010
http://www.dctech.com/physics/humor.php

Eski Fizik Profesorii Doug Craigen’in hazirladig: site, bir karikatiir, fikra,
saka koleksiyonu. "Bir ampul degistirmeyi ka¢ fizik¢i ister" tiiriinden alisilmis
takilmalardan tutun, "soguk fiizyon" adli mizahi bir miizikale, hatta "fizik
kurallarima goére Noel Baba’nin var olup olamayacagi" konusundaki aydin
tartigmalarina kadar eglence adina akla gelebilecek her sey bu sitede var. Erisim
Tarihi: 05.02.2010

http://mrsec.wisc.edu/Edetc/index.html

Organik LEDler yapmak, ya da ahududunda bulunan bir pigmentle nasil
bir giines enerjisi hiicresi yapacaginizi 6grenmek icin, kilavuzlari izlemek yeterli
bu sitede. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://ieee-virtual-museum.org



http://www.geocities.com/sirnewton
http://www.fearofphysics.com/
http://web.mit.edu/jbelcher/www/anim.html
http://www.dctech.com/physics/humor.php
http://mrsec.wisc.edu/Edetc/index.html
http://ieee-virtual-museum.org/
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Son derece dgretici olan siteyle ilgili tek sorun, Ingilizce olmasi; Ancak
Ingilizce bilen Ogretmenler, Bilgisayar araciligiyla giizel bir ders olanagina

kavusabilirler. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.nature.com/physics/index.html

Genellikle profesyonel ya da ciddi meraklilarin kullanimi i¢in tasarlanmis
sitede yalnizca Nature’da degil, oteki yayinlarda da yer almis makalelere
erisebilirsiniz. Ayrica biraz eglence de unutulmamis: "problem sayfasi"na giren
fizik¢iler ya da meraklilar, bir ka¢ temel ilke, bunlari ¢ok sifirli sayilarla
birlestirme becerisi ve "dlisinme yeteneginden" yararlanarak '"gercek bir
fizik¢iden" beklenen bir site hazirlanilmis. Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://paws.kettering.edu/~drussell/Demos.html

Fizik Profesorii Dan Russell’in hazirladig: sitede mutlaka sizin de merak
ettiginiz bir sey bulacaksiniz. Site kolayca izlenebilen hareketli goriintiiler ve
cizimler igeriyor tek yapmaniz gereken baglanmak. Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://coolcosmos.ipac.caltech.edu

Kizilétesi 1s1nim yalnizca uzaydan gelmiyor. Zifiri karanlik bir odada
dolagan kediniz ya da siyah bir torba igindeki kolunuz, kizilétesine duyarli
kameralarla renkli goriintiilere kavusuyor. Bu eglenceli sitede, goklerdeki
kizil6tesi kaynaklarin biiylileyici goriintiilerinin yani sira, kizildtesi 1smnimin
goriintiilerle desteklenmis bir anlatimina erisilebiliniyor. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://www.physics.org

Giinliik yasamimizda farkina bile varmadigimiz fiziksel siirecler, sokakta,
evimizde, isyerimizde kullandigimiz aygitlarin ¢alisma prensipleri, lise diizeyinde
bir fizik paketi halinde basit agiklamalar ve ¢izimlerle gosteriliyor. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://livingtextbook.oregonstate.edu

Site niikleer fizik ve niikleer fizikteki kavramlar1 aciklamak igin
hazirlanmistir. Ozellikle atom c¢ekirdegi ile ilgili olan béliimleri doyurucu
niteliktedir. Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.science-groove.org/MASSIVE



http://www.nature.com/physics/index.html
http://paws.kettering.edu/~drussell/Demos.html
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/
http://www.physics.org/
http://livingtextbook.oregonstate.edu/
http://www.science-groove.org/MASSIVE
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Bu sitede 1600 den fazla bilim sarkist bulunmaktadir. Fizigin eglenceli
olmas1 gerektigini diisiinen kisilerce hazirlanmis. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.atomicarchive.com

Atomun parcalanmasi ile yapilan kronolojik gelismeler ele alinmis ve
ayrica atom bombasinin yapimi ve kronolojisini i¢erir. Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://scitoys.com

Teknolojinin gelismesi ile bilim insanlar1 sayisi artsin diye bdyle bir site
yapilmis nitekim sitede ev teknolojilerini nasil yapabileceginiz gosteriliyor. Yani
oyuncaklar mutfak geregleri gibi. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.thirteen.org/bigideas

Bu site Islam Bilim Insanlarindan bati Bilim Insanlarina kadar meydana
gelen gelismeleri, ilerlemeleri ve icatlar1 degerlendiriyor. Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://ippex.pppl.ecov

Interaktif araclarla sanal bir tokamak (i¢inde milyonlarca derece sicaklikta
gazin dolandig1 ¢orek bigimli bir tepkime odasi) i¢indeki plazmanin sicakligi ve
kinetik enerjisiyle oynanarak fiizyon deneyleri gergeklestiriliyor. Temel fizik
kavramlarin1 eglendirerek Ogreten son derece basarili bir site... Erisim Tarihi:
05.02.2010

http://glossary.dataenabled.com

Niikleer enerji yararli mi1, yoksa tehlikeli mi? Bu konu, lafazanliktan ote,
bir aydina yakisir diizeyde tartisilacaksa, cok¢a okumak gerek ama bu siteden de
istenilen sonuclara ulasabilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.phy.mtu.edu/~jaszczak/graphite.html

Michigan Teknoloji Universitesi’nden fizik¢i John Jaszczak’m hazirladig
sitede diinyamizin gesitli yerlerinden toplanmis, pul ya da siitun bicimli, kiiresel,
hatta konik bi¢imli grafit 6rneklerini inceleyebilirsiniz. Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://helios.gsfc.nasa.gov

NASA’nin gelistirdigi Cosmicopia adli site, kozmik 1sinlarin yani sira,
Giines’te meydana gelen ve Diinya’yr etkileyen manyetik firtinalar ve plazma
pliskiirmelerini ve diinyamizi buna kars1 koruyan manyetosferi inceleyebilirsiniz.

Erisim Tarihi: 05.02.2010


http://www.atomicarchive.com/
http://scitoys.com/
http://www.thirteen.org/bigideas
http://ippex.pppl.gov/
http://glossary.dataenabled.com/
http://www.phy.mtu.edu/~jaszczak/graphite.html
http://helios.gsfc.nasa.gov/
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http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/renk/renkcetveli.html#renk
Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS’UN hazirladig1 bu web sayfasinda renkleri ve

renk uyumunu takip edebilirsiniz. Ozellikle renk uyumunu anlayabilmek igin renk

cetvelini kullanabilirsiniz. Erisim Tarihi: 19. 08. 2010


http://www.nadidem.net/ders/renk/renkcetveli.html#renk
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|3. MATERYAL VE YONTEM

(3.1. Materyal |

Biyoloji egitimi film arsivinde bulunan 70 bilimsel film (Biiyiik Patlama,
Parcacik Fizigi ve Uzay ile ilgili) incelenmistir.

Bilimsel dergilerde Biiyiik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay ile ilgili
1968-2010 yillar1 arasinda yayimlanan 540 makale bu arastirmada incelenmistir.

Elde edilen kavramlarin (1173 adet .swf ve 24 adet .pdf
kavrama ait envanterler) bir bolimii Milli Egitim Bakanlhigina bagli bir okulda
(Van merkezde) uygulanmaistir.

Uygulanan kavramlar ile ilgili elde edilen veriler arastirmanin amacina
hizmet edip etmedigi noktasinda degerlendirilmistir.

Uygulanan kavramlar ile ilgili elde edilen veriler SPSS programi
kullanilarak yorumlanmistir ve bu yorumlar incelenmistir.

Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay ile ilgili internet adresleri
arastiritlmis ve bulunan sitelerden faydalanilmustir.

Prof. Dr. Nasip Demirkus’un hazirladign ve Yiiziincii Y1l Universitesi
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Boliimiiniin sitesinde bulunan ders notlar1 arastirmanin
her agamasinda incelenmistir.

Biiytiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay ile ilgili kitaplar, dergiler,
makaleler incelenmistir.

Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesinde toplu veri
taramada, Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay ile ilgili Ingilizceden cevrilen,
9’u anonim toplam 16 tane makale incelenmistir.

Internetteki arama motorlar kullanarak Biiyiik Patlama, Par¢acik Fizigi ve
Uzay ile ilgili 76 adet resim ve film igeren site incelenmistir.

Kavram tanimlari incelenmistir.

Kaynaklardan edinilen bilgiler incelenmistir.

Cesitli gorsel ve isitsel dokiimanlar incelenmistir.

Internet sanal, nesnel araglar1 ve diger olanaklar1 incelenmistir.

Envanterin hazirlanmasinda kullanilan; TV, Bilgisayar, Video, Fotograf
makinesi... vb nesnel araglar incelenmistir.
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Ogretim materyalinin hazirlanmasinda materyal gelistirme ilkelerine bagl
kalarak asagidaki yontem uygulanmistir.

Arastirma materyalinin hazirlanmasinda;
1. Anlamlilik ilkesine baglh kalarak yapilan calismanin anlamli bir bitiinliik
sergilemesi i¢in kullanilan tanimlar ve yazilarin olumlu, diizglin ciimleler
olmasma dikkat edilmistir. Bu amacla Yiiziincii Y1l Universite Ferit Melen
Kiitliphanesi toplu veri taramadan, internetteki arama motorlarindan (google,
yahoo, ... ) makalelerden ve belgesel kanallarindan elde edilen veriler bu ilkeye
bagl kalarak diizenlemistir.
2. Bilinenden baslama ilkesi: Materyali hazirlarken segilen kavramlar basitten
karmasiga, bilinenden bilinmeyene ve somuttan soyuta dogru gidilecek sekilde
diizenlenmistir. Bu amagla secilen kavramlar alfabetik siraya gore siralanmis ve
her harfe (W, Q, X dahil) gore siniflandirilmis ve internet entegreli olarak link
atilmistir ve bu kavramlara tek linkten ulasabilecekleri sekilde kavramlar
diizenlenmistir. Ayrica DVD si hazirlanmustir.
3. Cok ornek ilkesi: Bir kavramin genisligini gostermek i¢in ¢ok sayida drnekler
sunmak gerekir. Bu amagla arastirmanin envanterinde bulunan kaynaklardan
secilen kavramlarin sayist birden fazla tutulmustur. Ayrica bir kavrami farkl
sekillerde anlatan kavram filmlere yer verilmistir. Bazi kavramlar ise hem .pdf
olarak hem de .swf olarak hazirlanmstir.
4. Gorelik ilkesi: Ozellikler birbirine gore algilanir. Resim ve sekilleri herkes
baska sekilde algilamamali, birbirinden ayirt edebilmelidir. Bu amacla materyali
kullanacak her 6grencinin ayni seyi kavrayabilmesi i¢in kavramlarin yazi puntosu,
arka fonu, ses diizeyi, ekran1 kaplama orani esit tutulmustur.
5. Segicilik ilkesi: Ogretim materyalindeki dnemli elemanlar1 dikkati en ¢ok
cekecek sekilde yerlestirmek gerekir. Bu amacgla ana unsuru ortaya cikartacak
olan renkler kullanilmistir. Kavramin tanimlar1 kavram filmin altina 6grencinin
okuyabilecegi sekilde yerlestirilmistir. Yazinin okunabilmesi i¢in arka fon
tizerinde rahat goziiken renkle boyanmustir.
6. Tamamlama ilkesi: Bir olayin ya da esyanin tiimiine iliskin ¢izgileri vermek

yerine bir kismin1 vermek yeterli olabilir. Bu amagla ana filmden kesilen her
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kavram Ogrencinin ana film hakkinda yorum yapabilmesi saglanmaya
calisgtlmistir. Her kavramin taniminin yaninda ana filme ve hatta ana filmden
kesilen diger kavramlara ulasabilecegi “Kavram Kiimesi” adinda bir link
birakilmistir. Kavram kiimesi; bir filmden kesilen tiim kavramlarin linkli halde bir
arada gosterildigi .pdf uzantili kiimedir.

7. Fonun Anlamlilig1 ilkesi: Sekil ya da yaziya anlam katacak bir fon olmalidir.
Materyal hazirlanirken her kavramin tanimi yesil zeytin rengi lizerine okunabilen
sar1 renk kullanilmistir. Kavramin ismi ac¢ik mavi ve kavram kiimesi linki ise mavi
renk kullanilarak belirtilmistir. Ayrica kavram kiimesi acik yesil renk iizerinde
acik turuncu arka planli kirmizi renkte kavram isimleri yazilmistir. Bu renk
uyumu materyal gelistirmede kullanilan renk cetveline gore yapilmustir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/renk/renkcetveli.html#renk

8. Kapalilik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, agik ve yarim birakilmamali. Ozellikle
iki boyutlu figiirler i¢in sekil tam yapilmahdir. .pdf uzantili kavramlar secilirken
sahip olduklar1 resimleri bu 6zellige uygun olmasina dikkat edilmistir. Silik olan
ya da amaca hizmet etmeyen resimler kullanilmamastir.

9. Birlestiricilik ilkesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinligi olan nesne ve olaylar
iliskili olarak algilanir ve daha iyi hatirlanir. Bu amagla kavramlardan ayni veya
benzer konular1 anlatanlar1 bir birine yakin tutulmustur. Ya da alfabetik
listelemede ard arda diisebilmeleri i¢in uygun sekilde isimlendirilmistir.

10. Algida degismezlik: Ogrencinin dnceden bildigi nesneler ¢ok basit cizgilerle
verilebilir. Bu amagla 6grencilerin ¢ok iyi bilebilecegi bir kavrami anlasilmasi zor
olan bir kavram film veya .pdf uzantili kavramlar kullanilmamistir. Daha ¢ok
toplumun kolay anlayabilecegi kavramlar secilmistir. Ayrica tanimlart dgrenci
seviyelerine uygun olarak yazilmistir.

11. Derinlik ilkesi: Dogadaki varliklar bize yakin ise gercek Olciileri ve renkleriyle
gorilintirler. Ayn1 varliklar uzaklastikca, kiiciiliiyor ve renkleri de soluyor hissini
verir. Kavramlar belirlenirken bu ilkeye uymayan filmlerden kavram
kesilmemistir.

12. Yenilik ilkesi: Dikkat, 6zellikle gecirilegelen ve yakin gecmisteki yasantilara
zit olan durumlara ve yeniye cekilir. Hazirlanan materyalde 6zellikle bu konuya

dikkat edilmistir. Yapilan internet arastirmasinda veya cevre aragtirmasinda bu


http://www.nadidem.net/ders/renk/renkcetveli.html#renk
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tarzda herhangi materyalin olmadig1 gériilmiistiir. Ozellikle kavramlar1 filmle
O0gretme ve Ogrenme, hazirlanan kavram kiimesinin yeni ve 0zgiin oldugu
gOriilmiistiir.

13. Basitlik ilkesi: Dikkati ¢ekmesi ve lizerinde tutmasi igin, bir gorsel aracin
elemanlar1 karmagik degil basit olmalidir. Bu amacla genel basitligi segmek igin
kavramlar alfabetik siralamaya konulmustur. Her harfe uygun olarak siniflama
yapilmis, linkler atilmis ve bu linkler tek linkte birlestirilmistir. Bunlar DVD’ de
birlestirilmistir. DVD’ nin her bilgisayarda agilabilmesi i¢cin DVD’ ye otomatik
calistirict atilmistir. Ayrica gerekli programlar ve uyarilar eklenmistir.

14. Hedef-davramis ilkesi: Kullanilacak arag, kazanilmasi ©Ongoriilen hedef
davranis1 olusturabilecek nitelikte olmalidir. Bu ilke c¢er¢evesinde hazirlanan
kavramlar yazili, gorsel, gorsel-isitsel baz1 kavram gruplarinin verimlilik oranini
denemek i¢in Milli Egitim Bakanligina bagh bir okulda uygulanmistir. Buradan
elde edilen istatistiki veriler degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar, gorsel-isitsel
materyal kullanilarak yapilan egitimin, daha etkili oldugunu kanitlanmistir.
Buradaki verime dayanarak boyle bir calismanin egitimde daha verimli olacagi
anlagilmig ve bu aragtirma yapilmistir.

Materyalin uygulanmasi i¢in 6ncelikle okulda bir deney grubu ve kontrol
grubu belirlenmistir. Bu guruplar (30+30) 60 6grenci olacak sekilde rastgele
secilmigtir. Arastirmada hazirlamis oldugumuz 1173 .swf ve 24 adet .pdf
kavramlarindan 70 tanesi uygulamada kullanilmigtir. Belirlenen deney grubuna
hazirlanan materyaller uygulanmis kontrol grubuna ise diiz anlatimla ayni1 konular
anlatilmistir.

Yapilan uygulama sonucunda amacimiza ne kadar ulagtigimiz1 belirlemek
icin her iki gruba da ayni1 konuyla ilgili test uygulanmistir. Testin uygulamasinda
en temel Onceligimiz testin amaca hizmet etmesini saglamaktir.

Uygulama testinin oncelikle gegerliligi saglanmistir. Bu amagla konunun
her bir davranisin1 kapsayacak sekilde birer soru se¢ilmis ve boylelikle testin
kapsam gecerliligi saglanmigtir. Testin uygulamasinda ¢oktan se¢meli sorular
secilmistir ¢linkii bu donemdeki 6grenciler bilgi, kavrama ve uygulama diizeyinde

olmaktadirlar. Testin uygulamasinda secilen soru sayisi ve smav siiresi
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Ogrencilerin 6grenim ¢agina uygun olacak sekilde; 20 adet ¢oktan se¢meli soru
secilmis ve test siiresi bir ders saati (40 dak.) olarak belirlenmistir.

Uygulama testinin giivenirligi saglanmaya ¢alisilmistir. Bu amagcla veriler

iki kere kontrol edilmis ve notlarin verilmesi ve toplanmasi hususunda bagka bir
Ogretmen arkadastan yardim alinmistir. Hazirlanan sorular okuldaki fen bilgisi
uzman Ogretmen tarafindan gozden gecirilmis ve gerek SBS simavinda ¢ikan
sorulara gerekse ders kitabindaki sorulara bakilarak sorularin Milli Egitim
Miifredatina uygun oldugu ve ¢ikmis sorulara benzedigi i¢in, uygulanabilecegi
belirtilmistir. Edinilen verilerin yorumlanmasinda objektifligi saglamak i¢in SPSS
programi  kullamilmistir.  Test  sonuglart  SPSS  programi  kullanarak
degerlendirilmis. Elde edilen sonuglar yaptigimiz materyallerin amaca hizmet
ettigini gostermistir.
15. Ogrenciye uygunluk: Kullanilacak arag, dgrencilerin dzelliklerine (yas, zeka
ve gecmis yasantilarin diizenine) uygun olmalidir. Hazirlanan materyal
ilkdgretim, ortadgretim, lise ve lisans 6grencilerinin kullanabilecegi kavramlarla
donatilmistir. Her diizeydeki 6grencilerin materyali kullanabilmesi i¢in onlarin
seviyelerine uygun olacak kavramlar sec¢ilmeye calisilmistir.

Materyal hazirlanirken, materyal gelistirme ilkelerine bagh kalarak DVD’
nin hazirlanmasinda kullanilan filmler, makaleler ve Web dokiimanlar1 asagidaki
yol izlenerek kavramlara pargalanmaistir.

Secilen filmler tek tek en az ikiser kez izlendi, 6zetleri ¢ikarildi ve hangi
kavram ve kavram kiimelerinin ¢ikartilacagi not edildi. Ozetle birlikte filmin
ayrintilarina yonelik sorular ¢ikartildi. Secilen bu filmlerin 6zetleri ve sorular
.html olarak internet {izerinde yayimlanmak iizere hazirlandi.

Tespit edilen kavramlarin tanimlar1 yazildi. Kavramlarin aslina
ulasabilmek i¢in her kavram ismine link atilmustir.

Daha sonra her film icin ayr1 bir klasér agildi ana film ve c¢ikartilan
kavramlar bu klasdr igine konuldu.

izlenen bu filmlerin icerisinde Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay ile
ilgili: galaksiler, yildizlar, gezegenler, uydular, kara delikler, karanlik madde,
karanlik enerji, gok bilimciler, astronotlar ve yapay uydular ile ilgili tanimlayici

kavram veya kavram kiimesi olabilecek film boliimleri tespit edildi. Daha sonra
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bu kisimlar Ulead Media Studio 7 Video Editér (Demo) programi yardimiyla
filmin ana kismindan kesilip ses ve goriintii diizenlemeleri yapilda.

Kesilmis olan bu filmler Flash Encoder ile .mpeg formatindan .flv ve Flash
8 ile .swf uzantili video dosyalarina ¢evrildi.

Flash Encoder ile sikistirilan filmlerin her biri Macromedia Flash 8’le
diizenlenerek ilgili kavramin tanimi, 6zellikleri, 6zgiinliikleri, siiresi egitsel fon ve
yazi renklerinde film cercevesinin altina oturtularak .swf video dosyalari
hazirlandi.

Secilen bu filmlerin 6zetleri .html olarak internet {izerinde yayimlanmak
iizere hazirlanmis ve genel film sayfasi iizerine “Filmin Ozeti” adiyla link
atilmustir.

Cok sayida (en az 4 kavram) kavramlardan olusan her filmin kavram
gruplarinin  kavram iligkilendirme araciyla (ConceptDraw Office Pro,
ConceptDraw MINDMAP (Demo)) iligkisel kavram 6begi veya kiimesi sayfalari
hazirland1.

Flash programiyla hazirlanan bu kavram filmleri her birisi birer klasor
icine kodlanarak Macromedia Dreamveaver 8 web editorii ile harf sirasina gore
diizenlenerek ve ilgili linkler atilarak internet {izerinden yaymlanmak {izere Bliyiik
Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay kavramlar ile ilgili 1173 adet .swf ve 24 adet
.pdf envanter biyoloji egitimi web sayfasina atilmistir.

Her bilimsel filmden kesilen kavramlarin .pdf uzantili kavram kiimesi
sayfast hazirlanmistir.  Bu kavram kiimesi sayfasina ilgili filmin ismine ve
kavramlara ilgili filmlerinin linkleri atilmistir. Bu kiimelerde yer alan her
kavramdan ilgili kavram filmine ve tanimina ulasilacak sekilde linkler atilmistir.

Aragtirma bashigindaki kavramlara dayali olarak, Yiiziincii Y1l Universitesi
Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu veri tarama sayfasindan, internet arama
motorlarindan veri arama kurallarina uygun olarak internette arastirma ile ilgili
web sayfalarina ve bilimsel calismalara ulasilarak 6zetleri alinmis ve edinilen
bilgiler iligkisel olarak arastirmadaki gerekli yerlere konumlandirilmistir.
Internette indirilen 540 makale arastirma baslhigindaki konulara uygun olarak
disipline edilerek arastirma endeksli olarak biyoloji web sayfasinda yayina

konulmustur. http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html Hazirlanan web
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sayfasi linkleri ve 1173 kavramin tanimlari i¢eren filmleri; Biyoloji Anabilim Dali
web sayfasina aktarilmak iizere; Adobe Macromedia web iirtinleri (Adobe
Acrobat Writer, Flash, Flash Encoder, Dreamweaver web editorii ve Fireworks
grafik araci) kullanilmigtir. Ayn1 web materyalleri (video filmler ve goriintiiler)
kavram tanimlariyla eslestirilerek; Biliylik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay
Kavramlarin Internet Entegreli Tanim Video-Goriintii DVD’si hazirlanmustir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/k{/sg/sg.html

|3.2.1. Verilerin ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasi|

Arastirmanin hazirlanmasinda fayda saglanan internet sitelerinin hepsi
Biiyiik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay ile ilgili konulara, kavramlara
deginmekteler. Bazi internet siteleri Biiylik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay ile
ilgili yapilan son ¢aligmalar1 ele almaktadir. Bazilar1 Hubble Uzay Teleskopunun
cektigi fotograflara bakmakta ve onlar1 insanlarin hizmetine sunmaktadir. Bazi
internet siteleri CERN’i ve yapilan deneyleri anlatmaktadir. Bulunan yeni
parcaciklari ve onlarin evrendeki varliginin sebebi anlatilmaya ¢alismaktadir. Bazi
internet siteleri evrendeki devasa yapiya sahip yildizlar1 ve takimlarini ele
almaktadir. Yerden baktigimizda c¢ok kiiclik géziiken ama aslinda bazi yildizlarin
giinesimizden bile biiyiik olduklar1 bu sitelerden anlasilmaktadir. Ayrica evrende
takimi olmayan tek yildizin giines oldugu da bu sitelerde belirtilmistir. Bazi
sitelerde asteroitler, kuyruklu yildizlar ve bazilarinda Diinya’miz veya Giines
Sistemi’ndeki herhangi bir gezegen ele alinip ayrintist ile incelenmistir. Bazi
internet siteleri de evrendeki devasa delikleri ele almaktadir. Quasar, bleysar, kara
delik gibi. Bu sitelerin kurucular1 hangi alanla ugrasiyor ise sitede de o alanla
ilgili caligmalara yer verilmistir.

Aragtirmanin hazirlanmasinda 540 bilimsel makale incelenmistir. Tiim
makaleler; kara delik makaleleri, uzay makaleleri, parcacik fizigi makaleleri ve
kuantum makaleleri ad1 altinda disipline edilerek internet sayfalar1 hazirlanmstir.
Bu .pdf uzantili makalelerden 24 tane kavram kesilmis ana makaleye ulasilacak
sekilde  linkler atilmis ve  ilgili  indekslere  atilmistir.  Ayrica

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html web adresinde arastirma ile

ilgili tiim makalelere de ulasmak miimkiindiir.
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Ayni kavrama birden fazla tanim ve film atilmasinin sebebi farkli yapisal
ve zihinsel hedef kitleye daha yararli hitap etmek i¢indir.

Hazirlanan 1173 adet. swf uzantili kavramlar; sahip olduklar1 goriintii ve
ses ile kavramin gorsel ve isitsel boyutunu, sahip olduklari tanimsal yazi ile
kavramin yazimsal boyutunu, sahip oldugu siire ile kavramin zamansal boyutunu
gosterecek sekilde hazirlanmustir.

Hazirlanan materyalin icerdigi tiim kavramlar (1197 tane); Adobe
Macromedia Dreamweaver web Editorii, Ulead Media Video Editoérii, Flash ve
Flash Encoder, ConceptDraw MINDMAP gibi sanal araglar kullanilarak
hazirlanmustir.

Gorsel ve isitsel ¢alisma materyallerini; Biyoloji egitimi anabilim dali
materyal gelistirme ve hazirlama odasi’nda Demirkus tarafindan; Discovery
Channel, National Geographical Channel, History Channel, Realty TV, BBC
Premium... vb kanallardan kaydedilen bilimsel belgeseller, Bilim ve Teknik,
PCnet ve Chip dergilerinin verilen DVD eklerindeki goriintii ve videolarindan
yararlanmustir.

Hazirlanan 1173 adet her kavram filmi sayfasi ekraninda su veriler yer

alir;

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sggunes/sggunes.swf (verilen

internet sayfasi adresinden asagida yazilanlara ulagabilirsiniz)

A-Gorsel ve isitsel verileri bir arada igeren kavram filmi ekrani.

B-Her kavramin yazimsal tanimi kavram filmi ekraninin altina yazilmistir.

C-Her kavram filminin siiresi dakika veya saniyesi zamansal olarak
kavram filmi ekraninin altina yazilmistir.

D-Her kavramin ait oldugu kavram kiimesi linki kavram filmi ekraninin
altina yazilmistir.

E-Her kavram kiimesi sayfasinda; kiimedeki tiim kavramlarin isimlerine
kavram filmi linkleri verilmis ortasinda ise tiim kavramlarin bir arada yer aldig1
kavram kiimesinin filmine link atilmistir. (Asagidaki internet sayfasi adresinden
bu bilgiye ait 6rnegi gorebilirsiniz.)

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenyolcu.pdf
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Aragtirmadaki kaynak ve internetteki web adreslerinde edinilen bilgilerden
arastirmanin ana c¢izgilerini yorumlamada bilimsel; makaleler, filmler ve diger
bilimsel envanterler dikkate alinmistir. Anonim gazete haberleri ve diger internet
bilgileri arastirmada kullanilmig fakat arastirmanin yorumlanmasinda dikkate
alinmamistir. Yani anonim bilgilere yer verilmesinin sebebi; Diinya basininda
Biiytik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay ile ilgili durumu goézlemek ve bu
bilgilerin halka ne kadar dogru yansitildigina dair fikir sahibi olmaktir.

Arastirmada kullanilan dokiimanlar yazim kurallarina gore hazirlanmistir.
Arastirmanin giris bolimiinde konuyla ilgili temel c¢aligmalardan ve materyal
hazirlama kriterlerinden bahsedilmistir. Kaynak bildirisinde arastirmanin
hazirlanmasinda kullnilan kaynaklar anlatilmaktadir. Materyal ve Yontemde
aragtirmanin hazirlanmasinda kullailan envanterler ve materyal gelistirme
ilkelerine gore materyalin nasil hazirlandigindan bahsedilmistir. Bulgular ve
tartismada elde ettigimiz materyalin icerigi ve bu materyalde kullanilan
kavramlarin smiflandirilmasi anlatilmistir. Sonu¢ ve Oneriler kisminda ise
materyal gelistirme ¢aligmasinin sonucu anlatilmakta ve sonucun amaca hizmet
edip etmedigi noktasinda yapilan 6n ¢alisma sonucuda anlatilmaktadir.

Hazirlanan materyalin amaca hizmet edip etmedigini kontrol edebilmek
icin Milli Egitim Bakanlhigina bagh bir ilkdgretim okulunda uygulama yapilmistir
ve olumlu sonuglar alinmistir. Bu sonuglara gére hazirladigimiz materyal egitimde

basariy1 artirmaktadir.



41

4. BULGULAR VE TARTISMA

Milli Egitim Bakanlhigina bagli bir ilkogretim okulunda arastirmaci
tarafindan arastirma konusu ile ilgili hazirlanan materyalden 70 kavram
arastirmadaki istendik kurallar ve yontemlere bagli olarak deney gurubu
sunulmustur. Kontrol gurubuna ise sunulmamistir. Her iki gruptan alinan sinav
sonuglart SPSS paket programi kullanilarak degerlendirilmis. Degerlendirme
sonucunda 6nemli bulgular elde edilmistir.

Filmlerden elde edilen kavramlar, kitaplardan, internet web sitelerinden,
bilim teknikteki kaynak makalelerden, ders notlarindan ve Ferit Melen
Kiitiiphanesi veri tabanindan elde edilen 6nemli bilgiler ve bulgular incelenmis.

70 adet filmin icerigine ait, filmle 6gretme-6grenme ve kavram kiimesi
yontemi uygun Ozet ¢ikartilmig ve filmlerin ayrintilarina yonelik énemli sorular
hazirlanmustir.

Her filmden kesilen kavramlardan olusan kavram kiimesi web sayfasi (70
adet) hazirlanmustir. Ornek;

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kyctedomtk.pdf

Her filmin kavram kiimesine ait bir web sayfasi ve bu web sayfasindan her
bir kavram filme linkle ulasilabiliniyor. Her kavramin aragtirmadaki tanimi ve
taniminin ait oldugu kavram filme link atilmistir. Her kavrama ait web sayfasinda;
kavramin tanimi, kavram filmi, filmin siiresi ve kavram kiimesine link atilmustir.
Ornek;

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sgasteroit2/sgasteroit2.swf

Kavram filmlerin isimlerine gore alfabetik siralama yapildi ve her harfin
(W, Q, X dahil) web sayfas1 hazirland1.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html

Aragtirma konusu ile ilgili bilim teknik dergisinde yayimlanan 1968-2010
yillar1 arasinda 540 adet makale gozden gecirilerek uzay, parcacik fizigi, kuantum
fizigi ve kara delik adlar1 altinda disipline edilerek internet web sayfalar
hazirlanmistir. Ornek

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html
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Elde ettigimiz SPSS bulgularina gore filmle 6gretme-6grenme ve kavram
kiimesi teknigine dayali islenen konularin uygulandigi smiftaki (deney grubu)
basari, kontrol grubunun basarisina gore oldukca yliksek ¢ikmistir.

Filmlerden elde edilen kavramlar, kitaplardan, internet web sitelerinden,
bilim teknikteki kaynak makalelerden, ders notlarindan ve Ferit Melen
Kiitiiphanesi veri tabanindan elde edilen bilgiler ¢ercevesinde tiim kavramlari
denklemsel, tanimsal, yapisal ve iliskisel olarak bir arada diistinerek vardigimiz
sonuclar ve yargilar arastirmanin sonuglar1 ve onerileri kisminda sunulmustur.

70 filmin icerigine ait filmle Ogretme-6grenme ve kavram kiimesi
yontemine uygun Ozet c¢ikarilmasinin ve filmin ayrintilarina yonelik 6nemli
sorularin ¢ikarilmasinin nedeni; filmin igeriginin izleyenin ne kadar isine
yarayabilecegini, ne kadar zamanim alabilecegini ve kendisine neler
kazandirabilecegini, zaman kaybetmeden yani kestirmeden, dnceden bilgi sahibi
olmasina yardim etmesi i¢indir. Sorular da filmin ayrintilarindaki énemli kisimlari
vurgulayacak sekilde hazirlanmistir.

Bilimsel filmi kavram filmlere parcalamamizin ya da kavram kiimelerine
ayirmamizin sebebi; ihtiya¢ olunan bir kavrama, tanimina veya kavramla ilgili bir
bilgiye ulagmak icin tiim filmi izlemek zorunda kalinmaz ve biiyiilk zaman
kaybindan kurtulabilir. Filmleri kavram kiimelerine ve kavram tanimlarina
ayrilmasi zaman kazandirdigi gibi her kavram film ve tanim sayfasindan filmin
timiine ulasarak kavramin kullanim alani igerisinde &grenilmesine yardimci
olmak i¢in hazirlanmistir.

Her kavram filmi sayfasinda; kavram filmine (gorsel-isitsel), tanimina,
zamansal siiresine ve konumuna yer verilmesinin nedeni; kavrami gorsel-isitsel
(kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi
Ozeti), zamansal (filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) olarak daha fazla
duyuya hitap ettirmek i¢indir. Kavramin siiresinin verilmesinin nedeni; 6grenciye
o kavram icin ne kadar siire harcayacagini onceden bilmesi i¢indir. Kavram
kiimesine link atilmasinin nedeni; hem filmin tiimiine hem de filmdeki tiim
iliskisel kavramlara bir arada ulagsmak icindir.

Arastirma konusu ile ilgili kavram ve kavram isimlerinin alfabetik siralama

kuralina gore internet ilizerinden yaymlanmali ve hazirlanan internet entegreli
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DVD’lerinde bulundurulmasinin sebebi; aranan kavram ve kavram isimlerine en
kisa siirede ulasmaktir. Ornek

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html

Bilim teknikteki 540 makaleye ilave olarak, Ferit Melen Kiitiiphanesi
toplu veri taramadan elde edilen aragtirma konusu ile ilgili yabanci kaynakli
makalelerden ve web sitelerinden edinilen yazimsal bilgilerin bu kadar uzun
olmasinin nedeni; Ozellikle parcacik fizigi seviyesinden devasa kozmik ag
kiimesinden olusan kainattaki yapisal ve iligskisel kavram iligkisine ilave olarak
biiyiik patlama kuraminin konumunu ve yerini dogru belirlemek icindir. Bu .pdf
uzantil1 540 makale icerisinden 24 adet kavramin her birisine ana makalesine link
atilmistir. Yani arastirma konumuzda 1173 adet .swf uzantili kavramlara ilave
olarak 24 adet .pdf uzantih kavram ile 1197 adet kavram veri tabani
olusturulmustur.

Pargacik Fizigi Kavramlarindan evrendeki devasa sistemlerin yapisi ve
dongiisii ile ilgili kavramlarin orgiilerini iliskilerini bir arada mukayese edilip
sentezlendiginde meydana gelen biitiinliikte baz1 eksikler goze ¢arpmaktadir. Yani
parcacik fizigi ile ilgili kavramlarin hamurundan devasa kainatin sistem ve
dongiileri ile 1ilgili olusumlarin iligkilerinden ©nemli baz1 eksiklikler
goziikmektedir. Bu eksikliklerin dogru tamamlanmast ve tanimlanmasi
gerekmektedir. Ornegin enerjinin korunumu prensibine dayali olarak, biiyiik
patlamadan Onceki enerji boyutuna ait hemen hemen hi¢ bilgi yoktur. Ya da
kainatin 6liimiinden sonra enerjinin ulasabilecegi boyutla ilgili bilgi yoktur.

Bu calismalar sirasinda basili medya araglar1 ve internet {izerinde
arastirma konusu ile ilgili kavramlarin yanhs ve eksik Ogrenmenin veya
Ogretmenin sebep oldugu olumsuz durumlar1 ortadan kaldirmaya yonelik ya da
¢Ozliimiine  yonelik  yeterli Oneri ve  c¢alismalara rastlanmamustir.
Mevcut olanlar da ¢ok yetersizdir.

Ayrica bazi kavramlarin birden ¢ok tanimlar1 veya ¢ok yonlii anlamlari
olabilecegi belirlenmistir. Ornegin: Bazi kavramlarin fizikteki, kimyadaki hatta
fizigin alt dallarindaki tanimlar farkli olabilir. Ayn1 kavramin farkli anlamlar
tagiyabilecegi de belirlenmistir. Bunun tam tersinin de miimkiin oldugu

tespit edilmistir. Cesitli kavramlarin tanimlar1 Ortlisebilir. Bu amagla ders


http://www.nadidem.net/kf/sg/sg.html

44

kitaplar1 yazilirken igerdikleri kavramlar agisindan 6zel bir model ve yontemle

yazilmasinin geregi ortaya ¢ikmistir.

4.1. Popiiler Fizik Kavramlar ile flgili Film Ozetleri |

Hazirlanan materyalde toplamda 1197 (1173 .swf ve 24 .pdf) tane kavram
kullanilmistir. Bu kavramlar parcacik fizigi, biiyiik patlama ve uzay kavramlarini
kapsamaktadir. Bu kavramlar DVD’de diizgiin bir sekilde diizenlenmistir.

Asagida bu kavramlarin bazilarini ana bagliklar altinda ele alacagiz.

4.1.1 Parcacik Fizigi kavramlar;

Parcacik fizigi maddenin pargaciklarini ve aralarindaki karsilikli etkilesimi
konu alan fizik dalidir. Atomalti parcaciklari inceler. Atomalti pargaciklar
bagimsiz olarak Omiirleri ¢ok kisa oldugu i¢in normal sartlar altinda
gozlemlenemezler. Bu amagla olusturulan pargacik hizlandiricist denilen dev
diizeneklerde, yiiksek elektrik alan etkisi ile hizlandirilmis pargaciklarin manyetik
alan etkisi ile odaklanarak carpistirilmast ile ortaya cikan farkli pargaciklar
incelenebilir hale getirilmeye calisilir. Bu islemlerin yapilmasinda ve yaratilan
carpigmalarda ortaya ¢ikan enerji miktarlart ¢ok biiylik oldugundan pargacik fizigi
yuksek enerji fizigi olarak da adlandirilir.

Atom, atom alt1 pargaciklar, elementler, molekiiller ve bunlar ile ilgili
kavramlarin hepside birbiri ile iliskilidir. Atom alt1 parcaciklar bir araya gelerek
atomlari, atomlar bir araya gelerek elementleri ve molekiilleri olusturur. Element
ve molekiiller ise maddeyi olusturur. Maddeler atomlarin bag olusturup
molekiilleri meydana getirmesi ile olusur. Atomlar son derece kiigiiklerdir; fakat
cekirdekleri daha kiigiiktiir ve geri kalan kisim bosluktan olusur. Elektronlar
atomun ¢ekirdegi etrafinda kiiresel olarak hareket ederler

Diinya’ da ozellikle CERN’ de yapilan bilimsel ¢alismalar ve Biiylik
Hadron Deneyleri sayesinde atom alt1 parcaciklar kesfedilmekteler.

Standart modele gdre evrenin ev sahipligi yapabilecegi atom alt1 pargacik
say1s1 10.000’e (10*) ulasamaz, ama biz evrende en az 10°° tane atom alt1 par¢acik

oldugunu biliyoruz. Evrende tek manyetik kutuplu, yani sadece kuzey kutbu ya da



45

sadece giiney kutbu olan madde bulunmaz, ama Standard Biiyiik Patlama Modeli
bu tiir pargaciklarm baslangigta bol miktarda ortaya ¢iktigini éngériiyor (Unalan,

2010).

|4.1.2. Biiyiik patlama kavramlarl;|

Biiyiik Patlamadan 6nce ne vardi, her sey nasil yoktan var oldu sorularini
diisiindiigiimiizde; Linde’nin sisme kuramina gore Biiylik Patlama’dan 6nce skaler
bir alan vardi ve her sey, evrenimiz ve diger evrenler, bu alandaki kuantum
dalgalanmalar1 neticesi ortaya ¢ikti. Bu durumda yoktan var olus sorusu, “Mega-
Evren denen skaler alan nasil var oldu?” sorusuna doniisiiyor. Bu konudaki
caligmalariyla bilinen kuramci Alexander Vilenkin kuantum tiinelleme ve dort
boyutlu bir kiire modellemesi ile yoktan varolusun matematik denklemlerine
ulastigini sdylityor. Vilenkin’e gére baslangicta sadece matematik formiiller vardi.
Her sey matematiksel formiiller formatinda idi (Unalan, 2010).

Bilim insanlar1 evrenin nasil olustuguna yodnelik yaptiklari arastirmada;
Evrenin nasil olustugu, Evrenin gercekten biiylik bir patlama ile olusup
olugsmadigi, Patlama neden oldu, Ya da nasil oldu? Patlamadan saniyeler
sonrasinda evrenin bir atomdan daha kiigiik olan ve doganin temel yasalarim
iceren bir yap1 oldugu, bilim insanlar1 biiylik patlama ile ilgili bu tiir sorularin
cevabini halen bulamamaislardir.

Big Bang’in bilimsel agiklamasinin yaninda, felsefe ve dinler agisindan
sebep oldugu sonuglart da ¢cok dnemlidir. Son birkag¢ yiizyilda bilimin, felsefenin
ve dinlerin arasina kalin duvarlar 6riildi. Bilim adamlarinin ¢ogu, evrenin “nasil”
olustugu ve yapisinin “ne” oldugu konularina o kadar odaklandilar ki, elde
ettikleri bilimsel verilerin, felsefe ve ilahiyat alanm1 acisindan sonuglariyla
ilgilenmediler. Felsefecilerin ¢ogu, bilimin verilerini takip etmeyi gerektiren bir
ugrastan uzak durdular ve pozitivist dil felsefesi gelenegi gibi, felsefeyi dillerin
¢Ozlimlenmesine indirgeyen sinirlayici yeni geleneklerin etkisi altinda kaldilar.
[lahiyatcilarin ¢ogu da, bilimsel arastirmaya girismekten uzak durarak bilim,

felsefe ve dinler arasinda Oriilen bu duvarlar1 kabullendiler (Taslaman, 2000).
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|4.1.3. Uzay ile ilgili kavramlarl

Biiyiik patlamadan bu yana evren gitgide biiyiimektedir. Alan Guth’ un
ortaya attig1 sisme kurami ile evrenin siirekli biiyiiyebilecegi iddia edildi ve
Wmep uzay araci sayesinde yapilan oOlgiimler ile evrenin gercektende sistigini
ortaya ¢ikardi. Evrenin bu sekilde sismesi uzayin oldukga biiyiimesini saglamistir.

Her seyden Once evrenin ii¢ uzay ve bir zaman boyutuyla olusmasi,
galaksilerin olusumundan insan hayatina kadar birgok olumlu sonu¢ doguruyor.
Hesaplar uzay boyutlarinin sayisinin licten fazla olmasi durumunda atomlarin
karasizlastigini, tiigten az olmasi durumundaysa karmasik sistemlerin var
olamadigini1 gosteriyor. Birden fazla uzay boyutunun olmasi durumundaysa
olaylar tahmin edilemez bir hal aliyor. Atomlardan tutun c¢ekim alan1 ve
elektromanyetik alana kadar her sey kararsizlasiyor. Yine benzer bir simetri
kirilmasiyla elektromanyetik kuvvet, niikleer kuvvet, zayif kuvvet ve g¢ekim
kuvveti olmak lizere dort kuvvetin ortaya cikisi, insanligin varligi icin hayati
onem tasiyor. Giiclii niikleer kuvvet olmadan kuarklar protonlarin ve notronlarin
igine hapsedilemez ve atom c¢ekirdegi olusamazken, elektromanyetik kuvvet
olmadan atom ve molekiiller olusamiyor. Kiitle ¢ekimi olmadan bildigimiz madde
ve gokcisimleri var olamiyor. Zayif kuvvet olmadan yildizlar yakitlarini
tiretemiyor. Bu kuvvetlerin varliklar1 kadar etki dereceleri de insanoglu i¢in hayati
onem tastyor. Ornegin zayif kuvvet biraz daha kuvvetli olsayds, niikleer fiizyonda
rol alan nétrinolar yildizlardaki atom c¢ekirdeklerinin i¢ine hapsolurdu ve fiizyon
gerceklesmezdi; biraz daha zayif olsaydi nétrinolar fiizyonu gergeklestirmeye
firsat bulamadan yildizdan kagip giderdi. Insanc1 ilke drneklerini Diinyamizin
konumunun ne bizi haslayacak kadar Giines’e yakin ne de donduracak kadar
Giines’ten uzak olmasina kadar gétiirebiliriz. (Unalan, 2010).

Diinya’dan uzaya, yoriingede bulunan Hubble Uzay Teleskopu ile bakilir.
Uzayin fotograflar1 bu teleskop ile ¢ekiliyor ve inceleniyor. Bizim Diinya’mizdan
goriinen uzayda geceleri milyonlarca yildiz, giindiizleri ise sadece Gilines goziikiir.
Ve arada Ay’t gérmek miimkiindiir. Ama teleskoplar ile bakilan uzayda daha
farkli sayida ve c¢esitte gok cisimleri goziikiir. Giines’in etrafinda Merkiir, Venis,
Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uranus ve Neptiin gezegenleri ile binlerce uydu ve

milyonlarca asteroit bulunmaktadir.
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Uzay arastirmalar1 ve astronomi alaninda onemli gelismeler yasandi.
Phoenix uzay arac1 Mars’a indi, evrenin sirlarin1 ¢6zmek i¢in hazirlanan biiyiik
deney diizenegi tamamlandi, Hindistan Ay’a yolculukta “Bende varim” dedi...
Uzay arastirmalarinda meydana gelen son gelismeleri sdyle siralayabiliriz. 1.
Messenger Merkiir’iin yakinindan gecti. 2. Avrupa’nm ilk Kargo Uzay Arac:
Jules Verne. 3. Phoemx Mars’a Indi 4. Fern: Gama Isin Teleskopu Diinya
Yoriingesinde 5. Karanlik madde konusunda 6nemli ipuclar1 bulundu 6. Biiyiik
deney bagladi1 7. Galaksi merkezindeki yapilar ¢ok yiiksek bir hassaslikta gdzlendi
8. Cinli astronotlar uzaya ¢ikt1 9. Hubble Giines Sistemi disindaki bir gezegeni
dogrudan gozlemledi 10. Hindistan’1n Ay’a yolculugu basladi (Kalkanci, 2008).

4.1.4. Parcacik Fizigi, Biiyiik Patlama ve Uzay ile ilgili tanimlayici
kavramlarla ilgili film 6zetleri

2003el61: Neptiin’iin otesinde bulunan ve bir aile olarak yasayan kuyruklu bir
yildiz sayilir( 5: 55 dak.).

3 Milyar Yil Once Gel-Git: U¢ milyar yi1l 6nce Ay Diinya’miza ¢ok yakindi ve
denizlerdeki dalga boyu oldukca yiiksektir( 1: 24 dak.).

84001 Tasi: Diinyada bulunan bu tas lizerinde yapilan ¢aligsmalar tagin Mars’tan

geldigini ve tizerinde canli kalintilarinin oldugunu gosteriyordu( 2: 21 dak.).

Acisal Devinim: Daha biiyiik alandan kiiciik alana gegen ayni enerji kiiciik alanda

daha fazla doniis yaparak devinimi korumaya calistyor( 30 san.).

Acisal Momentum _Korunumu: Bilim insanlarina goére bir gezegen

yogunlastiginda daha fazla doner ¢iinkii sahip olunan enerjiyi korumasi

gerekmektedir( 27 san.).

Akresyon: Kiiciik kiitlelerin ¢arpisip daha iri kiitlelere doniismesidir, boylelikle

gezegenler olusur( 51 san.).


http://nadidem.net/kf/sg2003el61/sg2003el61.mp4
http://nadidem.net/kf/sg3milyaryogg/sg3milyaryogg.mp4
http://nadidem.net/kf/sg84001t/sg84001t.mp4
http://nadidem.net/kf/sgacisalde/sgacisalde.mp4
http://nadidem.net/kf/sgacisalmk/sgacisalmk.mp4
http://nadidem.net/kf/sgakresyon/sgakresyon.mp4
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Alfa Sencori: Bizimkinden bir sonraki yildiz sistemi bunlar bir degil {i¢ tanedir(
1: 08 dak.).

Alfa Takimyildizi: Ejderha Takimyildizinda yer alir ve giiniimiizde Kutup

Yildizt’nin yerini almigtir( 34 san.).

Andromeda Galaksisi: Bizim galaksimize en yakin olan galaksidir. Bu galaksi

oldukga hizli hareket ediyor( 38 san.).

Antik _Yunan Astronomisi: Matematigi kullanarak gezegenleri ve uydular

arasindaki mesafeleri 6lgmiislerdir( 1: 25 dak.).

Anti Madde: Evrende maddeyi yok edebilen muazzam enerjiye sahip yapidir.

Elde edilmesi i¢in ¢ok fazla enerjiye ihtiyag var(1: 22 dak.).

Ares: Otuz alt1 katli bir binanin boyunda ve ek roketleri de mevcuttur( 1: 19 dak.).

Aristo: Antik yunanlilarin en iyi bilim insanlarindan biridir( 34 san.).

Asteroit Carpmasi: Asteroitler hemen hemen her giin Diinya’ya carpmaktalar

fakat bunlar atmosfer tarafindan yok edildigi i¢in bize yildiz kaymasi olarak

goziikiir( 1: 29 dak.).

Asteroit Carpmasimin Etkisi: Bilim insanlarina gore olas1 asteroit carpmasinda

Diinya yiizeyinde oOncelikle fay hatlar1 harekete gegecek. Tsunamilere neden
olacak. Etrafi toz kaplayacak ve uzun bir kisin olusmasina neden olacak( 1: 35

dak.).

Asteroit Kusagi: Bu asteroitler Mars’in 6tesinde Giines’in etrafinda bir bilezik

gibi siralanir( 1: 02 dak.).



http://nadidem.net/kf/sgalfata\sgalfata.mp4
http://nadidem.net/kf/sgandromedag/sgandromedag.mp4
http://nadidem.net/kf/sgantikya/sgantikya.mp4
http://nadidem.net/kf/sgantimad/sgantimad.mp4
http://nadidem.net/kf/sgares/sgares.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaristo/sgaristo.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroitc/sgasteroitc.mp4
http://nadidem.net/kf/sgastca/sgastca.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroitk1/sgasteroitk1.mp4
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Asteroit Kusagi 1: Gezegen olamayan irili ufakli ve aralarinda bir veya bir buguk

kilometre mesafe olan gok taslaridir( 1 dak.).

Asteroit Kusag 2: Giines sistemi’nde gezegen olamamus farkl biiyiikliikteki gok

taglarinin olusturdugu kusaktir( 15 san.).

Asteroit Kusaginda Carpisma Ailesi: Asteroit kusagindaki Everest Dagi

biiytlikliigiinde dev aileler mevcuttur( 1: 05 dak.).

Asteroit _Yoriingesi Nasil Hesaplanir? Teleskoplardan alinan ve iist iiste

cekilmis fotograflar sayesinden bu hesaplanabilir( 31 san.).

Asteroitler: Bilim insanlar1 bunlara kiigiik gezegenler adin1 vermislerdir; ¢iinkii

bunlar gezegen olamamis gok taslaridir( 20 san.).

Asteroitler 1: Giines sistemi’nde gezegen olamayan tas pargalarina denir( 1: 47

dak.).

Asteroitten Kurtulma Yollari: Bilim insanlari bir giin bir asteroit diinyaya

carpmaya calisirsa bunlardan kurtulmak i¢in ¢esitli yollar arastirmaktadirlar( 3: 56

dak.).

Asteroitten Kurtulma Yolu: Bilim insanlarinin teorisine gore eger bir asteroit

bize dogru gelirse onu giinesin giiclinii kullanarak parabolik aynalarla eritip

yoniini degistirebileceklerini ileri stirmekteler( 2: 37 dak.).

Astronomi Neden inceleniyor? Bilim insanlar1 bir giin Diinya disina ¢ikacaksak

her yerin iyi bilinmesi gerektigini bildiriyorlar. Bu yilizden Diinya’nin digini

arastirtyorlar( 50 san.).

Asir1 G Kuvvetine Nasil Kars1 Konulur? Bu durumlarda pilotlar bacak kaslarini

biikerek kanin beyne gitmesini sagliyorlar( 19 san.).


http://nadidem.net/kf/sgasteroitk2/sgasteroitk2.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroitk/sgasteroitk.mp4
http://nadidem.net/kf/sgastreoitkca/sgastreoitkca.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroitynh/sgasteroitynh.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroit/sgasteroit.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroit/sgasteroit.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroitky/sgasteroitky.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasteroky/sgasteroky.mp4
http://nadidem.net/kf/sgastronni/sgastronni.mp4
http://nadidem.net/kf/sgasirigknkk/sgasirigknkk.mp4
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Atlas: Biiyiik Hadron Carpistiricisi’nin detektorlerinden biridir( 30 san.).

Atmosfer: Diinya’y1 uzaydaki dis etmenlerden koruyan kalkanimizdir( 42 san.).

Atom_Alti_Parcacigin_Agirhk Artisi: Partikiiller 151tk hizinda hizlandik¢a

agirliklar yaklasik yedi bin kat daha fazla artmaktadir( 40 san.).

Atom Alt1 Partikiiller Nasil Gozlemlenir? Bilim insanlar1 atomlar1 ¢arpistirarak

meydana gelen parcaciklarin kiitlelerinden dolay1r yaptiklar1 hareketlere gore

inceliyorlar( 1: 40 dak.).

Atom Bombasini Kim Yapti? Bu filmde atom bombasinin yapan bilim insanlar1

anlatilmaktadir( 29 san.).

Atom Bombasinin Babasi: Einstein’in yaptig1 ¢aligmalardan dolay1 bu ismi

almistir( 1: 35 dak.).

Atom Nasil Olustu? Bilim insanlar1 evrenin ilk olusumu ile proton ve notronlarin

bir araya gelip atomu olusturduklarini ileri stirmekteler( 1: 15 dak.).

Atom, Element, Molekiil ve Madde iliskisi Nasildir? Atomlar bir araya gelerek

elementleri, elementler molekiilleri, molekiiller de maddeleri olusturur( 2: 41

dak.).

Atom: Maddeyi olusturan temel yapi tasidir( 4: 34 dak.).

Atomun Boyutu: Atomlar son derece kiigiiklerdir; fakat g¢ekirdekleri daha

kiigiiktiir ve geri kalan kisim bosluktan olusur( 34 san.).

Atomun _Elektronlari: Elektronlar atomun cekirdegi etrafinda kiiresel olarak

hareket ederler( 25 san.).


http://nadidem.net/kf/sgatlas/sgatlas.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatmosfer/sgatmosfer.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatomapaa/sgatomapaa.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatomapng/sgatomapng.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatombky/sgatombky.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatombb/sgatombb.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatomno/sgatomno.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaemmin/sgaemmin.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatom/sgatom.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatomb/sgatomb.mp4
http://nadidem.net/kf/sgatomune/sgatomune.mp4
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Avelr _Takimyildizi: Latince adi Orion’dur. Bu takimyildizinin yetmis yedi

gorilinen yildizi mevcuttur( 1: 45 san.).

Aver: Kis vakti gokyiiziinde goriilebilen bir takimyildizidir. Insanlarin hayali

¢izimleri sonucu bir avci ya benzediginden bu ismi almistir( 41 san.).

Axions: Bilim insanlar1 bunlarin biiyiik patlama ile olustugunu ileri siirmekteler

ve bunlara birer kara madde aday1 olarak bakmaktalar( 36 san.).

Ay Meteorlar: Giines sistemi’ndeki birgok asteroitin ¢arpmasindan dolay1 Ay

ylizeyinde meteorlar mevcuttur( 1: 54 dak.).

Ay Nasil Olustu? Diinya heniliz gencken bir dev gok tasi ile carpti ve olusan

atiklardan Ay olustu( 52 san.).

Ay Nasil Olustu? 1 Diinya olustuktan elli milyon sonra diinya bir ¢arpisma

yasadi ve bu ¢arpismada arta kalan maddeler Ay’1 olusturdu( 2: 23 dak.).

Ay Ne Zaman Olustu? Yaklasik dort buguk milyar y1l 6nce meydana gelmistir(
52 san.).

Ay Tufam: Diinyaya ¢arpmak iizere olan bazi asteroitlerin Diinya’ya degil de
Ay’a carpmasi olayina denir( 2: 04 dak.).

Ay ve Depremler: Ay’in Diinya etrafindaki doniisii ve Diinya’ya yakinlasip

uzaklagmasi ile Diinya’da bazen depremler olabilmektedir( 3 dak.).

Ay _ve Volkanlar: Ay’in Diinya etrafindaki doniisii ile yer kiiredeki bazi

noktalarda yani fay hatlarinda hareketlenmeler olmaktadir( 2: 13 dak.).

Ay: Diinya’mizin tek uydusudur( 46 san.).


http://nadidem.net/kf/sgavcita\sgavcita.mp4
http://nadidem.net/kf/sgavci\sgavci.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaxions\sgaxions.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaymeteor\sgaymeteor.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayno\sgayno.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaynasilo1/sgaynasilo1.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaynzo\sgaynzo.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaytufani\sgaytufani.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaydeprem\sgaydeprem.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayvolkanlar\sgayvolkanlar.mp4
http://nadidem.net/kf/sgay\sgay.mp4
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Ay 1: Diinya’mizin tek uydusudur. Daha 6nce onlarca astronot oraya gitti ve

halen onlarin ayak izleri orada duruyor ¢linkii orada hava yok( 1: 25 dak.).

Ava Ilk inen Adam: Nail Armstrong Ay’a ilk inen insandir( 12 san.).

Avda Ilk Araba Siiren Adam: Davit Scott Ay’da ilk araba siiren insandir( 5

san.).

Avdaki Kraterlerin Sirri: Ay olusumundan beri bir¢ok ¢arpisma meydana geldi

ve orada hava olmadig1 i¢in bu kraterler halen bulunmaktadir( 5: 36 dak.).

Avin Diinyaya Uzakhgi: Ay Diinya’dan dort yiiz kilometre uzaktadir( 21 san.).

Avin_Evreleri: Ay’in Diinya etrafinda donerken meydana gelen parlakligidir.

Yani Giines’ten aldig1 15181 farkli zamanda farkli sekilde yansitmasidir( 1: 04
dak.).

Avin Olusumu: Diinya olustuktan elli milyon sonra diinya bir ¢carpisma yasadi ve

bu carpismada arta kalan maddeler Ay’1 olusturdu( 38 san.).

Ayo: Bu uydu renkli bir uydu olarak biliniyor. Orada erimis kayalar ve siilfiir
doludur( 47 san.).

Avyo 1: Jipiter’in uydusudur( 17 san.).

Avyo 2: Jiipiter’in uydusudur. Bu uydu volkanlarla doludur( 23 san.).

Avo’da Yasayabilir Miyiz? Bilim insanlarina gore bu uyduda son derece fazla

volkan oldugu i¢in burada yasanamayacagin belirtiliyor( 3: 46 dak.).


http://nadidem.net/kf/sgay1\sgay1.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayailkia\sgayailkia.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaydailkasa\sgaydailkasa.mp4
http://nadidem.net/kf/sgaydaksi\sgaydaksi.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayindunyau\sgayindunyau.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayevre\sgayevre.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayino\sgayino.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayo1\sgayo1.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayo\sgayo.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayo2\sgayo2.mp4
http://nadidem.net/kf/sgayoym\sgayoym.mp4
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Bagil Hiz: Hareketli bir cismin bagka bir hareketli veya duragan olan cisme gore
hizidir( 37 san.).

Bagirsak Fermantasyonu: Hayvanlarin digki yolu ile digar attig1 metan gazidir(

25 san.).

Balerafom Gezegeni: Bu gezegen Giines’ine ¢ok yakindir. Bilim insanlart onu

cok zor kesfettiler( 1 dak.).

Basinctan Is1 Olusur Mu? Bir miktar kar alip sikistirdigimizda yani basing

uyguladigimizda bir miiddet sonra eridigini goriirliz bu da basingtan 1s1

olustugunu agiklar( 31 san.).

Baska Galaksiler: Evrenin sekiz milyar yil 6tesinde yiizlerce galaksi mevcuttur(

1: 40 dak.).

Baslangicin Kamitlari: Bilim insanlar1 evrendeki galaksilerin siirekli birbirinden

uzaklastigini ve bu eskiden galaksilerin bir arada oldugunu gosteriyor, yani evren

bir noktadan baslamis olmaliydi( 30 san.).
Baslangic: Bilim insanlarina gore baslangicta higbir sey yoktu zaman ve mekan
higbir sey yoktu. Ama her sey bir anda oldu ve ¢ok hizli gelisti, atomdan da kiigiik

bir parcacigin patlamasi ile olustu( 59 san.).

Batil inanctan Gokyiizii Bilimine: Milattan 6nce astrologlar kader tahminleri

i¢in gokyiiziinii incelerken bilimsel gercekleri de 6grenmis oldular( 41 san.).

Batlamyus: Gezegenlerin ydriingelerinin var oldugunu ispatlamistir( 1: 02 dak.).

Bazalt: Bu kaya minarelerin kiigiik kristaller haline geldigi lavlardir. Genelde i¢

Glines Sistemi’nde bulunur( 57 san.).


http://nadidem.net/kf/sgbagilh\sgbagilh.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbagirsakf\sgbagirsakf.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbalerafg\sgbalerafg.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbasincio\sgbasincio.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbaskag\sgbaskag.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbaslangick\sgbaslangick.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbaslangic\sgbaslangic.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbatiligb\sgbatiligb.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbatlamyus\sgbatlamyus.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbazalt\sgbazalt.mp4
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Bedelges Yildizi: Avci takimyildizinda bulunur. Olmek iizere olan bir yildizdir(
47 san.).

Belarafom: Kiitlesi Diinya’nin yiiz eli kat1 daha fazla olan bu gezegen gazlardan

olusur( 4: 04 dak.).

Beyaz Delik: Bilim insanlarinin her seyi disar1 atan ve teoride kalan yani

ispatlanamayan goriisleridir( 51 san.).

Big Bangin Sesi: Evreni olusturan patlamanin aslinda ¢ok sessiz meydana geldigi

ileri siiriilmektedir. Ciinkii patlamanin sesini yayacak madde yoktu( 1: 06 dak.).

Bildigimiz Temel Parcaciklar: Bugiin bildidimiz, gozlemleyebildigimiz,

yaratabildigimiz biitiin pargaciklar1 ve bunlarin déniisiimlerini, 6 kuark, 6 lepton,
8 gluon, 2 W bozon, 1 Z bozon ve 1 foton dedigimiz pargacikla aciklayabiliyoruz(
.pdf 1S.).

Bir Avuc Topraktaki Canlilar: Bilim insanlar1 uzayda canli aramanin bir avug

topraktaki canlilar gibi farkli sekil ve ebatta olabilecegini belirtiyorlar( 43 san.).

Bir Cizburgerin Karbon Etkisi: Diinyada bir yilda tiiketilen ¢izburgerlerin

hazirlanmasinda atmosfere yaydigi karbon miktar1 yaklasik arabalardan atmosfere

atilan karbon miktar1 kadardir( 2: 27 dak.).

Bir Kablo Nasil Siiper iletken Yapilabilir? En iyi iletkeni soguk tutarak siiper

iletken haline getirebiliriz( 30 san.).

Bir Maddenin Atomlari: Maddeler atomlarin bag olusturup molekiilleri

meydana getirmesi ile olusur( 49 san.).


http://nadidem.net/kf/sgbedelgesy\sgbedelgesy.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbelarafom\sgbelarafom.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbeyazd\sgbeyazd.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbigbangs\sgbigbangs.mp4
http://nadidem.net/fizsgmakale/sgtemelp.pdf
http://nadidem.net/kf/sgbiratc\sgbiratc.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbircizburgerke\sgbircizburgerke.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbirkablonsiy\sgbirkablonsiy.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbirmaddea\sgbirmaddea.mp4

55

Bir Sonraki Uzay Teleskopu: 2013’te firlatilmasi diisiiniilen Web Teleskop’u

daha yeni teknolojik aletlerle daha ileriye gonderilecek. Diinya Ay ve Giines’in

cekim kuvvetlerinin ortasinda hassas bir dengede tutulacak( 56 san.).

Bir_Yildizin Dogumu: Evrende olen bir yildizin kalintilart ile yeni yildizlar

dogabilmektedir( 3: 14 dak.).

Bir Yildizin Kuyrugu Olabilir Mi? Yildizlarin kuyrugu yoktur; fakat bazi gok

cisimler uzay boslugunda hareket ederken yapilarindaki gaz ve toz arkalarina

siralanir, buda sanki bir kuyrugu varmig gibi goriiniir( 1 dak.).

Birbirini_Yiyen Galaksiler: Evrende birbirleri ile ¢arpisip birbirlerini yiyen

galaksiler mevcuttur( 40 san.).

Birlesik Alan Teorisi: Einstein dogadaki tiim yasalarini bir ¢at1 altinda toplamak

istedigi teoridir( 23 san.).

Biyosfer 2: Bazi Bilim insanlarmma gore eger bir giin baska gezegenlere

gideceksek orada nasil yasayabilecegimizi gosteren bir sera ¢alismasidir( 51 san.).

Bivosferdeki Tehlike: Karbondioksiti oksijene doniistiiren biyosfer hava kirliligi

sonucunda gorevini tam olarak yapmayabilir( 2: 19 dak.).

Bleysar: Evrendeki bazi quasar’larda meydana gelen fiskirmalara denir( 3 dak.).

Bleysar’1 _Goriintiilemek: Bilim insanlari radyo dalgalarin1 birlestirip

goriintiileyebiliyorlar( 38 san.).

Boga Takimyildizi: Doksan sekiz goriinen yildiz1 vardir. Bu takimyildizindaki

yildizlar degiskenlik gosterirler( 59 san.).

Bosluk: Evrende hicbir seyin olmadig: yerlerdir( 36 san.).


http://nadidem.net/kf/sgbirsut\sgbirsut.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbiryild\sgbiryild.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbiryildko\sgbiryildko.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbirbiriniyg\sgbirbiriniyg.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbirlesikat\sgbirlesikat.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbiyosfer\sgbiyosfer.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbiyosferdekit\sgbiyosferdekit.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbleysar\sgbleysar.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbleyzarig\sgbleyzarig.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbogata\sgbogata.mp4
http://nadidem.net/kf/sgbosluk\sgbosluk.mp4

56

Bulut Olusumu: Diinya’nin 1sinmis yiizeyinden buharlasan su molekiilleri

havada yogunlasarak bir arada bulunurlar boylelikle bulutlar olusur( 1: 14 dak.).

Bulutlar: Giines’ten gelen 1silarin Diinya’da kalmasini saglayan ve Diinya’nin

1s1sinin dengelenmesini saglar( 2: 22 dak.).

Bulutsu Cesitleri: Baslica bes ¢esittirler; H-II, Reflektor, gezegensel, Siipernova
Kalintilar ve Karanlik Bulutsulardir( 1: 01 dak.).

Bulutsu Fotograflama: Bilim insanlar1 teleskop ve fotograf makinesini birlikte

kullanarak bulutsularin giizel goriintiilerini elde ediyorlar( 1: 34 dak.).

Bulutsu _Gazlarinin _Hareketi: Bulutsudaki gazlar merkezdeki yildizlarin

hareketine gore hareket ederek etrafta farkli hallere gegebilmektedir( 1: 03 dak.).

Bulutsu Jetler: Bulutsular dondiiklerinde ortalarindaki gaz yiginlarin figkirmasi

ile olusur. Bunlar siitunlar, daglar, kabarciklar gibi sekillerdir( 1: 08 dak.).

Bulutsu Nasil Fotograflamir? Bilim insanlar1 dogal bir fotograf elde edebilmek

icin 15181 temel renklerinden yola ¢ikarak ayri renklerden ayri ¢ekimler yapip

bunlarin birlestirilmesi ile bulutsular1 goriintiilityorlar( 2: 10 dak.).

Bulutsular Hangi Isiklarla Gériiliir? Bilim insanlart kizil Gtesi 1sinlarin

kullanarak bulutsulari rahatlikla goriinttiliiyorlar( 2: 23 dak.).

Bulutsular Nelere Benzer? Insanlarin bakislarina gore cicek, bocek veya insana

benzetilebilir( 20 san.).

Bulutsular(Nebulalar): Yildizlarin dogum ve 6liim yerleri olan nebulalardir( 2:

10 dak.).
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Bulutsularin _Adlari: Bulutsular sahip olduklar1 sekil ve goriintiilere gore

isimlendirilirler( 11 san.).

Burclar Kusagi: Ekliptigin sekiz derece asagist ve yukarist olan bolgedir. Glines

bunlardan degildir( 4 dak.).

Buzun ve Suyun Giines Isigina Tepkisi: Buz Giines 15181m1 yansitir ve gezegen

sogur su ise Glines 15181n1 emiyor ve gezegenin 1sisini artirtyor( 22 san.).

Biiyiik Baba Paradoksu: Bu paradoksa gore eger biri gecmise gidip biliyiik

babasini 6ldiiriirse baba dogmayacak ve kendiside olmayacaktir( 22 san.).

Biiyiik_Cokiis Ornek: Evreni bir rokete benzetirsek evrende roket gibi yakiti

bitince geri donecektir( 1: 06 dak.).

Biiyiik Cokiis: Bazi1 Bilim insanlar1 evrenin i¢indeki havanin sénecegini ve biiylik

bir ¢okiisiin olabilecegini diisiintiyor( 25 san.).

Biiyiik Deney Diizenekleri: CERN’ de kurulan Atlas, CMS gibi detektdrlerdir(
.pdf 2S.).

Biiyiik Donma: Evren biraz fazla biiyliyecek ve enerjisi bitecegi i¢cin donacaktir(

31 san.).

Biiyiik Kanyon: Diinya’daki dogal afetler ve Kolerado Nehri’nin asinmasi ile

gerceklesmistir( 2: 36 dak.).

Biiyiik Oliim: Diinya’da iki yiiz elli milyon y1l énce biitiin canlhilarin yok olmasi
olayidir( 5: 43 dak.).

Biiyiik Patlama Gercekten Biiyiik Mii? Evrenin ilk olusumunun biiyiik patlama

diye isimlendirilmesinin yanlis oldugu var sayiliyor( 34 san.).
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Biiyiik Patlama Sonrasi: Patlamadan saniyeler sonrasinda evrenin bir atomdan

daha kii¢iik olan ve doganin temel yasalarini iceren bir yap1 oldugu var sayiliyor(

3: 46 dak.).

Biiyiik Patlama Teorisinin _Eksigi: Bilim insanlar biiyiik patlama ile ilgili bazi

sorularin cevabini halen bulamamislardir. Ornegin patlama neden oldu? Ya da

nasil oldu? Gibi( 16 san.).

Biiyiik Patlama: Evrenin ilk asamasinda biiyiik bir patlama ile olustugu var

sayiliyor( 3: 46 dak.).

Biiyviik Yirtilma: Bazi Bilim insanlar1 evrenin genigsleme hizinin ¢ok biiyiik

oldugunu ve bundan dolay1 biiylik bir yirtilmanin meydana gelebilecegini

diisiiniiyorlar( 52 san.).

Biiyiikay1r Takimyildizi: Bu takimyildizinda yetmis bir yildiz1 bulunur. Kepgeye

benzemektedir( 37 san.).

Carinae Nebulasi: Evrende yildizlarin olustugu yerdir. Gaz ve tozdan olusur( 2:

24 dak.).

Cehennem Gezegeni: Yildizina ¢ok yakin oldugu ve neredeyse bir yildiz kadar

sicak oldugundan bu ismi almigtir( 2: 14 dak.).

Ceres: Kesfedilen ilk asteroittir ve ayrica en biiyiik olanidir( 2: 17 dak.).

CERN Hakkinda Senaryolar: sgcernhs Bir¢cok insan CERN’ de yapilan

deneyler ile ilgili cok endiseli bazilarina gore bir kara delik olusursa tiim diinyay1

yutabilecek( .pdf 2S.).

CERN: Avrupa Niikleer Arastirma Kurumudur( 22 san.).
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CERN’deki_Deneyler: Avrupa Niikleer Arastirma Merkez’indeki yapilan

calismalardir. Bu caligmalar evrenin nasil olustugunu ve atom alt1 pargaciklari

bulmaya yoneliktir( .pdf 18S.).

CITE: Bu sistemin temel amaci Diinya dis1 zekd arayismi yapmaktir. Yani

yildizlara bilgi gonderip yasam var mi1? Yok mu? Bunu denetlemek( 3: 31 dak.).

CMS: Biiyiik Hadron Carpistiricist’nin detektorlerinden biridir( 48 san.).

Collopsar Teorisi: Biiyiik yildizlarin ¢ekirdeklerinin kara delik olarak ¢cokmesine

denir( 1: 48 dak.).

Ciice Gezegen: Bu gezegenlerin net bir yoriingeleri olmadigi i¢in bu siniftalar( 24

san.).

Carpisan Partikiillerin Sonucu: Bu carpismada saf enerjiden olusan kiigiik alev

toplar1 meydana getiriyor. Bilim insanlar1 bu sonug¢lardan memnun ve ilerisi i¢in

umutlular( 19 san.).

Cekim Dalgalar1 Nasil Olgiiliir? Bilim insanlarinin gelistirdigi LIGO adindaki

sistem sayesinde Slgiiyorlar( 1: 17 dak.).

Cekim Dalgalari: Iki kara deligin carpismasi ile olusan cilgin dalgalardir( 45

san.).

Coban Boslugu: Evrendeki en biiyiik bosluktur( 47 san.).

Coklu _Galaksiler: Evrende biitiinlesemeyen ve biitiinlesmeye ¢alisan

galaksilerdir( 47 san.).
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Degisken Yildiz: Bu yildizlar 151811 bazen parlatir ve bazen azaltir bu ylizden bu

ismi almistir( 36 san.).

Demir 60 izotopu: Bu izotop cabuk ciiriiyen bir yapidir. Bu da bilim insanlaria

Gilines Sistemi’mizin olusumu zamaninda yakinlarinda bir siiper nova oldugunu

gosterir. Clinkii bu izotop siipernovalarda tiretilir( 58 san.).

Demir Nasil Olustu? Geng¢ yildizlarin fiizyonlar1 ile elementlerden yeni

elementler olusur ve bu en son demir olarak meydana gelir( 47 san.).

Democritos: Atomdan ilk bahseden insandir( 22 san.).

Deniz Cokeltileri Ne Anlatir? Bilim insanlarina gore bu cokeltiler diinyanin

iklimindeki olas1 degisimleri anlatmaktadir( 51 san.).

Depremler: Yer kiiresini olusturan levhalarin tektonik hareketleri sonucu

olusurlar( 42 san.).

Derin_Carpisma: Bilim insanlar1 bir uzay aracinit kuyruklu yildizina génderip

carpistirdilar. Bunun amaci bu cisimlerin yapisini1 gérmekti( 3: 03 dak.).

Derin Zaman: Bundan dort buguk milyar yi1l 6ncesini ifade eder( 37 san.).

Derinlik X Araci: Bu ara¢ bilinmeyen bir bolgeyi kesfetmek ve biyolojik yagam
aramak i¢in kesfedildi( 2: 18 dak.).

Devasa Bovutta Kara Delik: Bilim insanlar1 evrende devasa kara deliklerin var

oldugunu kesfettiler bunlar muhtemelen evrenin ilk basindan beri bulunuyorlardi

ve bunlarin galaksilerin merkezinde olduklar1 varsayiliyor( 2: 03 dak.).
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Dis Gezegenler Neden Biiyiikler? Giines Sistemi’nin ilk zamanlarinda ¢ok

miktarda gaz bulunuyordu ve bunlar donma ¢izgisinin Otesinde olduklar1 icin

yogunlastilar ve gazdan devler oldular( 1: 17 dak.).

Dis Gezegenler: Giines Sistemi’mizde donma ¢izgisinin 6tesindeki gezegenlerdir.

Jiipiter, Satiirn gibi( 4: 13 dak.).

Dinozorlar Cag:: Bu cagda meydana gelen volkanik patlamalar atmosfere

fazlasiyla karbon salinimi ile bir ¢ag kapandi( 1: 21 dak.).

Dinozorlar Nasil Yok Edildi? Bilim insanlarina gore altmis bes milyon yil 6nce

on kilometre ¢apinda bir kuyruklu yildiz Diinya’ya ¢arpmis ve bu carpisma ile
dinozorlar 6lmeye baslamig( 1: 03 dak.).

Dinozorlar Nasil Yok Oldu? Bilim insanlar1 dinozorlarin bir asteroit tarafindan

yok edildigini zannediyorlar ve bunun kanit1 dev bir meteor ¢gukuru( 1: 52 dak.).

Dinozorlar Nasil Yok Oldular? Bilim insanlar1 dinozorlarin uzaydan gelen gok

taglarindan dolay1 yok oldugunu ileri stirmekteler( 3: 18 dak.).

Dinozorlar Neden Cok Biiyiikler? Dinozorlar 1lik kanli olduklart i¢in yedikleri

besinleri biiyiikliik i¢cin kullanmiglardir( 37 san.).

Disklerdeki Parcalar Nasil Goriintiilenir? Hubble Teleskop’unda bulunan

yiiksek ¢ozinitirliikteki ACS kameralar ile goriintiileniyor( 2: 02 dak.).

Doganin Dort Kuvveti Nasil Olustu? Bazi bilim insanlarina gére bu dort kuvvet

baslangicta bir kristal gibi bir arada oldugunu ve bunlarin zaman gectik¢e bir

birinden ayrildigini belirtiyorlar( 1: 16 dak.).

Doganin Dort Temel Kuvveti: Bu kuvvetler; yer ¢ekimi, elektromanyetizma,

zayif ve kuvvetli niikleer kuvvettir( 1 dak.).
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Dogum Paradoksu: Bu paradoksa gore eger gegmise gidip annenizle/babanizla

evlenirseniz nasil dogacaksiniz( 17 san.).

Dolunay: Ay’in diinya etrafindaki doniisiiniin yirmi dokuzuncu giintine denir( 16

san.).

Dolunayin Diinya’va Etkisi: Dolunayda Ay’in Diinya’ya uyguladigi itme ve

¢ekme kuvvetleri degisir( 54 san.).

Donakalan Gezegenler: Giines Sistemi’nde Giines’ten uzaklastikca gezegenler

donuyorlar yani kim sona kaliyorsa dona kaliyor( 36 san.).

Donma_Cizgisi: Giines’ten iki yiiz seksen milyon mil 6tede artik her seyin

donmaya basladigi gizli sinir( 35 san.).

Donen Isik Teorisi: Bilim insanlari 1s1k hig kiitleye sahip olmadigi halde enerjiye

sahip oldugunu biliyorlar ve 15181 kullanarak bir zaman makinesinin yapilacagini

ileri siirmektedirler( 3: 19 dak.).

Donen Kara Delik: Bilim insanlarina gore kara delikler etrafindaki her seyi

yutarken ayrica dondiiklerini de ileri stirmekteler( .pdf 1S.).

Donen Uzay Araci: Bilim insanlari yapay yer ¢ekimi elde etmek i¢in bunu

tasarlamay1 diistiniiyorlar( 13 san.).

Diinya 1 Milyar Yil Once: Diinya’da sadece Rodinya Kita’s1 yani Kanada ve

Amerika’nin bulundugu ¢orak bir kita vardi( 1: 09 dak.).

Diinya 1.4 Milyar Y1l Sonraki Hali: Bilim insanlarina gore bu kadar siire sonra

Diinya bir tuz memleketi olacaktir( 27 san.).
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Diinya 1,5 Milyar Yil Once: Oksijen yeni olusmus ve gezegen mavi rengini

almis kitalar sekillenmeye basliyordu( 36 san.).

Diinya 10 Bin_Yil Once: Diinya’da son buzullarin ¢ekildigi dénemdir. Bu

donemde Diinya olduk¢a yipranmistir( 37 san.).

Diinya 100 Milyon Y1l Once: Diinya dinozorlarin ve devasa yaratiklarin ve

volkanlarin etkisi altinda idi( 31 san.).

Diinya 15 Bin Y1l Sonra: Bu kadar zaman sonra Diinya tekrar buzullarin etkisi

altina girecektir( 40 san.).

Diinya 180 Milyon Yil Once: Diinya’daki kitalarm farkli yonlere ayrilarak

birbirinden ayrildigi donemdir( 20 san.).

Diinya 2 Milyar Yil Sonra: Diinya’nin atmosferi ve okyanuslar1 yok olacak yani

gezegen Olecektir( 19 san.).

Diinya 2 Milyon Yil Once: Diinya’nin sogumaya basladigi ve buzul yillara

gotiiriildigli donemdir( 54 san.).

Diinya 2,5 Milyar Yil Once: Diinya’da okyanus hakimiyeti bitmis ve karalar

kendilerini gostermeye baslamistir( 32 san.).

Diinya 200 Milyon Yil Sonra: Diinya’da Akdeniz ve Atlantik’i yutacak dev bir

kita olusacaktir( 43 san.).

Diinya 240 Milyon Yil Once: Hayvanlarm bu dénemde evrimlesip devlestigi

yani dinozorlara doniistiigii var sayiliyor( 24 san.).

Diinya 250 Milyon Yil Once: Diinya’da volkanlar meydana geldi. Kabuk

catlamaya ve zehirli gazlarin ortaya ¢iktig1 donemdir( 1: 08 dak.).
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Diinya 3,4 Milyar Yil Once: Diinya’y1 devasa yesil okyanuslar ortiiyordu ve

volkanizma ile bu degisecekti(50 san.).

Diinya 300 Milyon Y1l Once: Diinya’nin batakliklara doniistiigii donemdir. Bu

doneme karbinoferoz déonemi denir( 1: 27 dak.).

Diinya 4 Milyar Yil Once: Diinya’da okyanuslar hikim ve demir dolu bu yiizden

rengi yesildi ve ¢ok sicakti( 1: 20 dak.).

Diinya 4.4 Milyar Y1l Once: Meteorlar halen Diinya’ya carpiyordu fakat Diinya

sogumaya baglamisti( 39 san.).

Diinya 4,5 Milyar Yil Once: Diinya meteorlarin ¢arpmasi ile sekillenmeye

baslanmist1 ve ¢ok sicakti( 33 san.).

Diinya 400 Milyon Yil Once: Kitalar birlesmeye basladi ve yasam okyanuslardan
cikti( 21 san.).

Diinya 50 Milyon Yil Once: Dinozorlar ortadan silinmis fakat yeni yasamlar

ortaya c¢ikmaya baslamistir( Insanlarin yasammin bu donemde ortaya ¢iktigi

varsayiliyor( 38 san.).

Diinya 550 Milyon Yil Once: Diinya’da oksijen seviyesi diizeldi ve karmasik

yasamlar bas gostermeye bagladi( 24 san.).

Diinya 630 Milyon Y1l Once: Diinya’da gecici bir sera gaz1 tabakasi olusmus ve

buzullar kutuplara dogru ¢ekilmeye baglamisti( 17 san.).

Diinya 65 Milyon Yil Once: Diinya’da yasam vardi fakat dinozorlarin yok olusu

devam ediyordu. Sadece dinozorlar degil bitkilerde yok olmaya basladilar( 1dak.).
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Diinya 650 Milyon Yil Once: Diinya yiizeyi bir buguk metre kalinlikta buz

tabakasi kaphdir ve yer tabakasindaki farklilagma bunu degistirmeye basliyordu(
1: 07 dak.).

Diinya 700 Milyon Yil Once: Kutuplar donmus ve sicaklik iyice soguyarak

Diinya’nin her tarafi buzlarla kaplandi, sanki gezegen oliiyordu( 59 san.).

Diinya Ay lliskisi: Ay mevsimlerin olusmasimi saglar ve Diinya’nin déniisiiniin

dengeli olmasini saglar( 29 san.).

Diinya Bitkileri Nasil Olecek? Bilim insanlarma gore Diinya’daki karbondioksit

azaldik¢a yeryiiziindeki bitkiler yok olacak ve Diinya ¢dle doniisecektir( 1: 20
dak.).

Diinya Bugiin: Bu giin iizerinde istedigimiz her seyi yaptigimiz ve her tiirlii

kaynag bize saglayan evimizdir( 2: 30 dak.).

Diinya Buzullar Erirse: Su i¢indeki buz eridiginde su seviyesinde bir degisiklik

olmaz. Ancak karalarin iizerindeki buz eridiginde ise su seviyesi son derece fazla

yiikselecek( 1: 01 dak.).

Diinya Cekirdeginin Olusumu: Diinya’daki ilk asamalarindaki demir ve nikel

eriyerek Diinya’nin ¢ekirdegine ¢oktii ve ¢ekirdegi olusturdu( 1: 14 dak.).

Diinya Dis1 Zeka Arayisi: Bilim insanlarinin yildizlara bilgi géonderip yasam var

m1? Yok mu? Bunu denetlemek amaci ile kurulan CITE’nin temel amacidir( 3: 30

dak.).

Diinya Giines Konumu: Giines’e en ideal uzakliktayiz. Biraz yakin olsak piseriz

biraz uzak olsak donariz( 34 san.).
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Diinya Isis1 1 Derece Artarsa: Buzullar erimeye baslayacak Diinya’da bazi

yerleri su basacak bazi yerlerde ise kuraklik olacaktir( 30 san.).

Diinya Isis1 2 Derece Artarsa: Biiyiik miktarda buz eriyecek iklimler degisecek

ve bir¢ok ada su altinda kalacaktir( 1: 01 dak.).

Diinya Isis1 3 Derece Artarsa: Buzullarda yazin buz kalmayacak. Diinya’nin bir

boliimiinde yazlar ¢ok sicak bir boliimiinde ise kislar cok soguk gececek( 38 san.).

Diinya Isis1 4 Derece Artarsa: Biiylik deltalar su altinda kalacak. Buzullar yok

olacak. Diinya’nin bazi yerleri ise ¢ok verimli olacak( 58 san.).

Diinya Isis1 5 Derece Artarsa: [liman kusaklar yasanamaz olacak ve birgok insan

g0¢ etmeye baslayacak( 31 san.).

Diinya Isis1 6 Derece Artarsa: Denizler ¢ole doniisecek. Bazi yerler su altinda

kalacak ve bir¢ok kara ¢ole doniisecektir( 37 san.).

Diinya Isis1 6 Derece Sogursa: Diinya’y1 biiyiik bir buz ¢agina sokacaktir( 27

san.).

Diinya Ne Kadar_ Giivenli: Diinya ¢ok sakin bir gezegen gibi goriinse de

carpisan kitalar1 dev su dalgalari ile aslinda tehlikeli bir gezegendir( 44 san.).

Diinya Ne Zaman Yok Olacak? Bilim insanlaria gore Diinya yedi buguk milyar

yil sonra yok olacaktir( 10 san.).

Diinya Neden Buz Cagina Girer? Bilim insanlarina gore Diinya’nin gilines

etrafinda ¢izdigi elipsten dolay1 Diinya bir 1liman bir soguk donemlere girecek bu

ylizden Diinya buz ¢agina girecektir( 1: 32 dak.).
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Diinya Olusumu: Diinya sayisiz meteorlarin ¢arpmasi ile kendini tamamliyor ve

sicaklik son derece fazlaydi ama sonraki donemlerde gezegen sogumaya basladi

ve kendini olusturmaya basladi( 1: 40 dak.).

Diinya’min_Olusumu_1: ilk zamanlarda Giines’in etrafindaki diskten parga

toplayarak olusmustur( 2: 01 dak.).

Diinya Sicakhgr Artiyor Mu? Bilim insanlart sistemimizde yapilan

calismalardan Diinya’mizin 1sisinin arttigini belirtiyorlar( 1: 50 dak.).

Diinya Yas1 Nasil Hesaplanir? Bilim insanlar1 radyasyonu kullanarak bunu

hesapladilar yani maddelerin yarilanma siirelerini hesaplanarak diinyanin yasi

bulundu( 1: 16 dak.).

Diinya Yasi: Diinya’ya ¢arpan goktaslarinin yaslarini belirleyen bilim insanlari,
diinya ile gok taslar1 ayn1 zamanda olduklari i¢in diinyanin yasini da belirliyorlar(
29 san.).

Diinya: Evrende tlizerinde yagamin oldugu tek gezegendir( 21 san.).

Diinva 1: Evrende yasamin oldugu tek yer. Ugte ikisi su geri kalam kara

olmasiyla evrendeki mavi gezegendir( 27 san.).

Diinya 2: Giines’e en uygun noktada bulunan ve yasamin bulundugu evimizdir(

31 san.).

Diinya’da 42 Dakikada Nereye Gidebilirsiniz? Bilim insanlarina gore

Diinya’nin hangi noktasindan bir tiinel agilirsa agilsin diger uca kirk iki dakikada

gidilecegini belirtiyorlar( 53 san.).

Diinya’da Biiyiik Kanyon: Kolerado Nehri tarafindan agilan biiyiik yariktir( 21

san.).
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Diinya’da Dogum ve Oliim: Diinya’da meydana gelen olusumlar her zaman

6liim ve yeniden dogum meydana getirmektedir( 44 san.).

Diinya’da Firtina: Diinya’daki firtinalar en fazla iki hafta siirer ¢ilinki

okyanustan beslenirler ve karaya geldiklerinde durulurlar( 12 san.).

Diinya’da Kasirga: Atmosferde meydana gelirler ve Diinya’ya indiklerinde her

seyl mahveder( 49 san.).

Diinya’da Krater: Arizona’da bulunan bu krater Diinya’da korunan en biiyiik

kraterdir( 1: 04 dak.).

Diinya’da Krater 1: Elli bin y1l 6nce bir kaya pargasinin Diinya’ya ¢arpmasi

sonucu bu krater olusmustur( 39 san.).

Diinya’daki Krater 2: Bilim insanlar1 dinozorlar1 yok eden asteroitin kraterini

buldular( 33 san.).

Diinya’da Yanardag Olusumu: Bir yanardagda magma ve erimis kayalar basing

artirirsa lav digar1 ¢gikmak isteyecektir ve bdylelikle yanardag olusur( 42 san.).

Diinya’da Yildirim: Diinya’mizda bulutlarla yeryiizii arasinda meydana gelen

elektrik bosalmasina denir. Yilda yaklasik {i¢ milyar kere olur( 7 san.).

Diinya’dan Kacis Hizi: Diinya’nin disina herhangi bir maddenin kagabilmesi i¢in

saatte kirk bin kilometrelik bir hiza ulagsmasi gerekir( 51 san.).

Diinya’dan _Mars’a: 6 kisilik bir ekip yakinda Mars seyahatine baslayacak.

Ancak bu Mars yolculugu benzeri goriilmemis bir dayaniklilik testi olacak, ¢linkii
ekip 520 giin boyunca bir simiilasyon gemisinin i¢inde su ana kadarki en gercekei

seyahati gerceklestirecek( .pdf 1S.).
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Diinya’nin_En Biiyiik Serasi: Bazi Bilim insanlarina gore eger bir giin baska

gezegenlere gideceksek orada nasil yasayabilecegimizi gosteren bir sera

caligsmasidir. Ad1 biyosfer 2 dir( 51 san.).

Diinya’nin_Derinlikleri: Diinya’da Afrika ve Rusya’da yapilan caligmalarla

acilan delikler diinyada ir igne deliginden farksiz( 53 san.).

Diinya’min__I¢c__ Yapisi: Bilim insanlar1 tipki  ultrasondan  bebekleri

goriintiileyebildigi gibi diinya’nin  i¢yapisimm da depremler sayesinde

Ogrenebiliyorlar( 2: 22 dak.).

Diinya’min_{lk Anlari: Yaklasik dort buguk milyar yil &nce Giines’in

olusumundan arta kalan atiklarin olusturdugu gezegendir( 2: 12 dak.).

Diinya’min Kestirme Yolu: Bazi bilim insanlarina goére Diinya’nin bir ucundan

diger ucuna gidebilecek bir tiinel agildiginda kestirme bir yol elde edilmis olur( 1:
52 dak.).

Diinya’min Kutuplar1 Degisirse Ne Olur? Bilim insanlarmma gore bodyle bir

durumda Diinya’nin farkli yerlerinde ¢oklu kutuplar olusur ve en tehlikelisi

kansere maruz kalabiliriz( 47 san.).

Diinya’min Yapisi: Diinya bir sogan gibi bir¢ok katmandan olusur( 34 san.).

Diinya’va Carpmis Asteroit: Bilim insanlarina gore altmis bes milyon yil 6nce

on kilometre ¢apinda bir kuyruklu yildiz Diinya’ya ¢arpmis ve bu carpisma ile
dinozorlar 6lmeye baslamig( 1: 03 dak.).

Diinya’va Olas1_Asteroit Carpmasi: Bilim insanlar1 olast bir carpismada

Diinya’nin biiyiik bir hasar alacagin1 sadece ilk onda bile bir siirii iilkeyi yok
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edecegini ve Diinya’daki yagamin biiyiik bir tehdit alacagini belirtiyorlar( 1: 56
dak.).

Diinya’y1 Kurtarma Plani: Bilim insanlar1 Giines dev bir alev topu olunca

Diinya’yr yutmamasi i¢in kiitle ¢ekimini kullanarak Diinya’y1r Gilines’ten

uzaklastirmamiz gerektigini belirtirler( 2: 39 dak.).

Diinya’da Petrol ve Gaz: Diinya’da kullanilan ve enerji elde edilen fosil

yakitlardir( 21 san.).

Diinya’da Su Nasil Olustu? Bazi bilim insanlar1 suyun yanardaglardan geldigine

inaniyor. Baz1 bilim insanlar1 da suyun kuyruklu yildizlardan geldigine inaniyor(

2: 55 dak.).

Diinya’daki Su Nereden Geldi? Bazi bilim insanlar1 suyun yanardaglardan

geldigine inaniyor. Bazi bilim insanlar1 da suyun kuyruklu yildizlardan geldigine

inaniyor( 3: 19 dak.).

Diinya’nin Dis Merkezi: Bu Milankovic’in ikinci dongiisiidiir. Yani Diinya’nin

yoriingesindeki degisimleri kastetmektedir( 1: 03 dak.).

Diinya’nin Egikligi: Bu Milankovic’in birinci dongiisiidiir. Yani Diinya’nin egik

olmast kutuplarin Gilines gdrmesini arttirtyor ve oradaki buzullarin erimesini

hizlandirtyor( 1: 23 dak.).

Diinya’nin_Eksen Sapmasi: Bu Milankovic’in iiglincii dongiisiidiir. Yani

Diinya’nin donerken yaptig1 yalpalamadir( 56 san.).

Diinya’min En Yash Hava Kabarcigi: Kutuplardaki buzullarda ilk zamanlardan

beri buzun i¢ine sikismis hava kabarciklart mevcuttur( 26 san.).
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Diinya’nin Giines Etrafindaki Turu: Diinya {i¢ yliz atmis bes giin donmektedir

ve her bir giinii yirmi dort saattir( 14 san.).

Diinya’nin_Giinese Konumu: Diinya Giines’ten yiiz elli milyon kilometre

uzaktadir. Biraz yakin olsaydik yanardik biraz uzak olsaydik donardik( 32 san.).

Diinya’nin _Halkasi: Diinya’nin ilk olusumunda Diinya’ya carpan bir gok

cisminin Diinya etrafinda bir halka olusturdugu zannediliyor( 44 san.).

Diinya’min_I¢c Haritas1: Bilim insanlar1 sismik dalgalar1 &lgerek Diinya’nin i¢

haritasini ¢ikartiyorlar( 1: 09 dak.).

Diinya’nin Kalkami Zayifliyor Mu? Bilim adamlar Diinya’daki kili inceleyerek

igindeki mineral miktarina gére Diinya’'nin kalkam1 hakkinda yorum

yapabiliyorlar( 2: 07 dak.).

Diinya’nin__Kalkani: Diinya’mizin kalkan1 atmosferdir. Diinya’yr dis

tehlikelerden korur( 36 san.).

Diinya’min Kitalari: Kuzey ve Giiney Amerika, Antarktika, Afrika, Avrupa Asya

ve Avustralya kitalar1 vardir( 31 san.).

Diinya’nin Manyetik Alam1 Kutup Mu Degistirivor? Bilim insanlari son 150

yilda Diinya’nin manyetik alaninin zayiflamadigini fakat yer degistirdigini ileri

stirmekteler( 2: 05 dak.).

Diinya’nin Manyetik Alan1 Nasil Olustu? Bilim insanlari Diinya ¢ekirdeginin

icinde bulunan demirin manyetik alan1 olusturdugunu diisiiniiyor( 3: 55 dak.).

Diinya’min_Manyetik Alam1_Ornek: Bir ¢ubuk miknatis1 ve iizerine serpilen

demir tozlar1 Diinya’nin manyetik alanin1 6rneklemektedir( 1: 28 dak.).
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Diinya’nin Manyetik Alani: Diinya’nin ¢ekirdegindeki demir Diinya’nin etrafini

dis etkilerden koruyacak manyetik alani olusturdu( 46 san.).

Diinya’min Manyetik Alam 1: Diinya’nin ¢ekirdegindeki demir Diinya’nin

etrafin1 dis etkilerden koruyacak manyetik alani olusturdu( 2: 36 dak.).

Diinya’min Manyetik Alam 2: Diinya’miz1 Giines’ten gelen zararli etmenlerden

koruyan kalkanimizdir( 5: 01 dak.).

Diinya’nin Manyetosferi: Giines’ten gelen firtinalardan bizi koruyan kalkandir(

1: 42 dak.).

Diinya’nin Yalpalamasi: Bizim gezegenimizin Giines ile olan ¢ekiminden dolay1

sallanmasi olayidir( 50 san.).

Diinya’min Yer Katmani: Gezegenimizin kabugu altinda manto bulunur ve bu

kirilgandir yapilan fazla basinglar kendisini deprem olarak gosterebilir( 1: 29

dak.).

Diinya’nin Yoniinii Degistiren Carpisma: Diinya’nin olusumundan elli milyon
y $ y

yil sonra Mars biiyiikliigiinde bir gezegen Diinya’ya ¢arpti ve Diinya’nin yoniini

degistirdi( 38 san.).

Diinya’min Yoériingesi: Diinya’nin Giines etrafinda doniisli ile ¢izdigi elips

yoldur( 33 san.).

Diinya’ya Carpan Asteroit: 1908 yilinda bir asteroit Tungusta Nehrin’e yakin

yerde diistii ama ondan eser yoktu( 1: 05 dak.).

Diinya’va Carpma Olasiligi Olan Asteroit: Bilim insanlar birbirine yapisan iki

tagin diinyaya ¢arpma olasiliginin oldugunu zannediyorlar. Bunun modelini yapip

aragtirmalarimi gelistiriyorlar( 4: 04 dak.).
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Diinya’y1 _Olusturan Molekiiller: Diinya molekiiler bulutlardan olusmustur

onlarda bir yildizin kalintilaridir( 1: 24 dak.).

Efrenoj Isig1: Bu 15181 dalga boyu yiiksek oldugu icin tozdan etkilenmiyor. Bu

ylizden bilim insanlar1 bu 151k sayesinde nebulalari inceleyebiliyorlar( 1: 29 dak.).

Egle Nebulasi: Yildizlarin 6liimii ile olugsan bu nebula yeni yildizlara ev sahipligi
yapmaktadir( 21 san.).

Egridai Yildizi: Diinya’dan on 1s1k yili uzakta olan bu yildiz heniiz bebeklik
donemindedir( 1: 23 dak.).

Einstein Nasil Diisiiniirdii? Einstein’a gore evreni rahatlikla anlayabilecek tek

bir formiil yapilabilirdi( 46 san.).

Einstein_Ogretmenleri Ne Diisiiniirdii? Ogretmenleri Einstein’in bir haylaz

oldugunu ve basarili olmadigini belirtmislerdir( 25 san.).

Einstein Rozin Koprii Teorisi: Bu bilim insaninin izafiyet teorisine dayanarak

Rozin ile birlikte solucan deliklerinin var olduklarini gosteren teoriyi yaptilar( 21

san.).

Einstein Solucan Deligi Teorisi: Einstein’a gore bu teori zaman dilimleri

yaratacagii on goriiyor ve gececek olan kiitlenin yok olacagini belirtiyor( 45

san.).

Einstein: Atomla ilgili yaptig1 ¢calismalar ve kuantum mekanigi ile ilgili teorileri

ile en biiylik bilim insanlarindan biridir( 1: 30 dak.).

Einstein 1: Fikirleri ile uzay ve zamanda biiyiik bir devrim yapan bilim insanidir(

10: 14 dak.).
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Einstein’a Gore Evren Teorisi: sgeinget Einstein’in bu teorisine gore uzayin

kendisi biikiilebilir( 2: 14 dak.).

Einstein’a Gore Kiitle Cekimi: Ona gore kiitle ¢ekimi gezegenlerin yildizlarin

etrafindaki doniigleri sirasinda meydana gelen uzay zaman biikiilmesidir( 2: 33

dak.).

Einstein’in_ilk Cahsmalari: Bu bilim insani heniiz taninmadig1 zaman ortaya

dort tane teori atiyor. Bunlarin en inliileri genel izafiyet teorisi ve E=mc’

teorisidir( 5: 40 dak.).

Ejderha Takimyildizi: Bu takimyildizinda yetmis dokuz goriinen yildiz vardir(
34 san.).

Ekliptik Diizlem: Sistemimizde bazi olaylarin meydana geldigi diizlemdir.

Ornegin Giines’in tutulmasi bu diizlemde gerceklesir( 19 san.).

Eksen Egikligi: Ay’in Diinya etrafinda doniisii ile diinyanin ekseninde bir egiklik

sagladi ve bu Diinya’daki hayat i¢in ideallesti( 2: 52 dak.).

Eksen Egikligi 1: Diinya’nin bagka bir gezegenle ¢carpmasi ile hem ekseni egildi
hem de bu egikli siirekli kilan Ay olustu( 1: 05 dak.).

Ekstramofil: Bilim insanlar1 bu organizmalarin ¢ok zor ortamlarda yasadiklarini

belirtiyorlar( 28 san.).

Elektromanyetizma: Her maddenin yapisinda bulunan yiikler arasindaki ¢ekim

kuvvetidir( 10 san.).

Elektrostatik Enerji: ki maddeyi sifir yer ¢ekiminde bir birine siirterseniz

aralarinda olusan enerjidir( 29 san.).
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Elementler Nasil Olustu? Bilim insanlar1 elementlerin yildiz patlamalarindan

geldigini savunuyorlar. Tabii benzer patlamalar ile elementler Diinya’da da

olusturulabiliyor( 1: 37 dak.).

Elementlerin_Olusumu: Evrenin ilk olusumu ile birlikte elementler olusmaya

baslamis ve elementlerin en biiyiik kaynagi da patlayan yildizlardir( .pdf 28S.).

Elementlerin Perivodik Tablosu: Dogada bulunan elementlerin bir arada belli

bir diizene gore bulundugu tablodur( .pdf 1S.).

Elmas: Karbonun yiiksek basinca maruz kalmasi ile olusurlar ve ¢ok degerli

madenimizdir( 2: 38 dak.).

En_Biiyiik Galaksi Ust Kiimesi: En biiyiik galaksi iist kiimesi Sapley iist

kiimesidir( 1: 10 san.).

En_Biiyiik Sacmalik: Einstein’in seksen yil once kesfettigi ve kendisinin de

inanmadig1 karanlik enerji ile ilgili teoridir( 2: 26 dak.).

En Eski Fosil: Bilim insanlaria gore en eski fosiller Stramotitler’e aittir( 32

san.).

En Hizhh Kim? Diinya’daki canli ve cansiz varliklarin en hizlis1 en iyi teknolojik

olanaklarla donatilmis olanidir( 54 san.).

En_Kiiciikten En Biiyiige Dogru Yildizlar: Kesfedilen yildizlar igerisinde
Glines en kii¢iik yildizlardan biridir( 1: 03 dak.).

En_Parlak Yildiz: Giinesi’'mizden en az alti yiiz kat daha biiylik olan bir
yildizdir( 12 san.).
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En Uzak Gezegenimiz: Pliiton artik bir ciice gezegen sinifina alindig1 i¢in en

uzak gezegen mavi Neptiin’diir( 9 san.).

En_Unlii_Uzay Fotografi: Hubble’in cektigi yaradilis siitunlari olan kartal

bulutsusunun goriintiileridir( 32 san.).

En Yogun Madde: CERN’ deki ¢alismalarla bilim insanlar1 evreni olusturan en

yogun maddeyi bulmay1 hedefliyorlar( .pdf 1S.).

Enceladus: Satiirn’iin uydusudur. Bizim Ay’1mizin sekizde biri kadar biiyiikliikte

yani ¢ok kiiciik bir gok cismidir( 7: 30 dak.).

Enceladus 1: Satiirn’lin uydusudur. Giines Sistemi’nin en parlak uydusudur( 2: 10

dak.).

Enceladus’ta _Geyserler: Bilim insanlart bu minik gok cisminde suyun

fiskirdigin ileri stirmekteler( 56 san.).

Enceladus’ta Kaplan Cizgileri: Bilim insanlar1 bu kiigiik cisimdeki Gayzer’lerin

bu ¢izgilerden ¢iktigini ileri siirmekteler( 40 san.).

Enceladus’ta Yasam Var Mi? Bu uyduda bulunan buzdan dolay1 bilim insanlar1

oranin arastirilmasi gerektigini belirtiyorlar( 2: 57 dak.).

Eratosthenes: Yaklasik iki bin bes yiiz yil énce Diinya’nin yuvarlak oldugunu

aciklayan ve ayrica diinyanin ¢evresini hesaplayan bilim insanidir( 2 dak.).

Eris: 2005 yilinda kesfedilen 10. gezegendi fakat onun kesfi ile Pliiton’la birlikte

clice gezegenler sinifina alindi( 2: 03 dak.).

Eta Carinae Yildizi: Bu yildiz dev yildizlardan biri ve gen¢ olmasina ragmen

patlamak {izere. Patladiginda bir siiper nova olusacak( 2: 06 dak.).
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Europa’da Yasam Var Mi? Bilim insanlar1 Diinya’da zor sartlarda yasamin

olabildigini gériince bu uyduda da buzun altinda derinlerde yasamin olabilecegini

diisiiniiyorlar( 5: 16 dak.).

Europa: Bu uydu bizim kutuplarimiz gibi sadece buzdan olusuyor( 1: 41 dak.).

Europa 1: Buzdan olusmus bir Jiipiter uydusudur( 34 san.).

Europa 2: Jipiter’in buzdan olusan uydusudur( 7: 49 dak.).

Europa 3: Jipiter’in buzla kapli uydusudur. Orada buzun altinda yasam
olmasindan siipheleniliyor( 1: 57 dak.).

Europa’min Yiizeyindeki Yariklar Nasil Olustu? Uydu Jiipiter etrafinda

donerken 1sintyor ve bir miktar buz erir ve yariklar olusur( 1: 48 dak.).

Evren Bir Beyaz Delikten Mi Olustu? Bazi bilim insanlar1 buna inaniyor ¢linkii

Wmep uydusunun verileri bunu dogruluyor( 1: 12 dak.).

Evren Genislivor Mu? Bilim insanlarinin yaptig1 arastirmalara gore evren

genisliyor( 2: 26 dak.).

Evren Genislivor Mu? 1 Bilim insanlarinin yaptig1 arastirmaya gore evrenin son

stirat genigliyor( 1: 17 dak.).

Evren Genislivor Mu? 2 Bilim insanlarinin yaptigi calismalara gore evren

geniglemektedir( 5: 12 dak.).

Evren Nasil Inceleniyor? Bilim insanlar1 evreni efranoj 15181 ile inceliyorlar. Bu

15181 dalga boyu yiiksek oldugu i¢in tozdan etkilenmiyor. Bu yiizden bilim

insanlar1 bu 151k sayesinde evreni inceleyebiliyorlar( 2: 51 dak.).
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Evren Nasil Olustu Ornek: Evren tipki bir sicak cam balon gibi siirekli hareketli

ve bu hareketle siirekli biiylimekte ve sogumaktadir( 25 san.).

Evren Nasil Yok Olacak? Bilim insanlar1 evreni olusturan o yakitin bir giin

bitecegini ve biiyiik kirilma ile yok olacagini ileri stirmekteler( 5: 14 dak.).

Evren Neden Incelenivor? Bilim insanlarmm oncelikli hedefi kendi

Diinya’mizin ve Giines’imizin nasil olustugunu anlamak bu yiizden evren

inceleniyor( 37 san.).

Evren: Bir atomdan ¢ok daha kiiclik bir yapidan bu giine kadar siirekli biiyliyen

ve genisleyen bizi kapsayan devasa evimiz( 1 dak.).

Evrende En Biiyiik Patlama: 2004 tarihinde otuz bin 151k y1l1 uzaklikta meydana

gelen ve gezegenimizin atmosferine dahi etki eden bir patlamadir( 25 san.).
Evrende Hiz: Evrende ne kadar hizli olursaniz olun mesafeleri géz Oniinde
bulundurmali ve 151k hizindan daha hizli bir seyin olmadigini unutmamalisiniz( 1:

11 dak.).

Evrende Ka¢ Boyut Vardir? Evrende x, y ve z boyutlar1 yaninda bir de zaman

boyutu mevcuttur( 1: 19 dak.).

Evrende Madde Dagihimi: Bilim insanlart evrende bilinen maddelerin sadece

ylzde dort oraninda bulundugunu belirtiyorlar( 34 san.).

Evrende Ne Kadar Galaksi Mevcuttur? Gozlenebilen evrende en az yiiz bin

tane galaksi oldugu tahmin ediliyor( 35 san.).
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Evrende Ne Kadar Yildiz Var? Bizim galaksimizde yiiz milyar galaksi var.

Evrende ise yiiz milyar galaksi vardir. ikisini ¢apinca oldukga fazla bir say1 ortaya

¢ikmaktadir( 19 san.).

Evrende Zaman Anlayisi: Bilim insanlarina gore biz zamani yanlig anliyoruz.

Ciinkii evrende her yerde zaman aymi degildir. Ayrica zamanda bir boyuttur( 3: 12

dak.).

Evrende Zaman Anlayisi 1: Einstein’a gore evrende zaman nesnenin yerine ve

hareketine gore degisebiliyor. Yani Diinya’dan uzaklastikca zaman c¢ok hizli

hareket eder( 2: 13 dak.).

Evrendeki Elementler: Evrendeki elementlerin hepsi bir tabloda bulunmaktadir

bu tabloya periyodik tablo denir( 14 san.).

Evrendeki En Biiyiik Bosluk: En biiylik bosluk ¢oban boslugudur( 47 san.).

Evrendeki En Biiyiik Cisim: En biiyiik cisim karanlik madde agidir( 37 san.).

Evrendeki En Biiviik Galaksi: En biiylik galaksiyi belirtmek olduk¢a zordur

¢linkii etrafi tam olarak bilinmez( 1: 53 dak.).

Evrendeki En Biiyiik Gezegen: En biiylik gezegen TRES4 gezegenidir( 1: 54
dak.).

Evrendeki En__ Biiyiik Kabarcik: En biiylik kabarcik Laymin Alfa
Kabarciklaridir( 37 san.).

Evrendeki En Biiyiik Kara Delik: En biiyiik kara delik hs1946°+7658 dir( 45

san.).
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Evrendeki En Biiyiik Kiitleli Yildizlar: En biiylik yildiz samanyolundadir. Bu
yildiz A1 adindaki ikili yildizlardir( 1: 45 dak.).

Evrendeki En Biiyiik Radyo Lopu: En biiyiik lop yaklasik olarak boydan boya

kirk milyon 11k yilindadir( 23 san.).

Evrendeki En Biiyiik Yanardag: Mars’ta bulunan Olimpus Dagi en biiyiik

yanardagdir( 18 san.).

Evrendeki En Biiviik Yildizlar: En biiylik yildizlar Kirmizi Hiper Devlerdir.
Biiyiik Kopek Yildizi bunlardan biridir( 1: 23 dak.).

Evrendeki Hiyerarsi: Evrende galaksiler kiimeleri kiimeler {iist kiimeleri

olusturur bu evrenin hiyerarsisidir( 23 san.).

Evrendeki Savas: Evrende karanlik madde ile karanlik enerji arasinda bir savas

vardir ve bu savasi karanlik madde kazanirsa evren ¢okecek ama karanlik enerji

kazanirsa evren genislemeye devam edecektir( 28 san.).

Evrendeki Yerimiz: Evrende ¢ok kiiciik bir noktay1 temsil etmekteyiz( .pdf 1S.).

Evreni_Anlamak: Bilim insanlar1 evreni anlamak i¢in, Giines bir bilye kadar

olsayd1 en yakin yildizin Brezilya kadar uzakta olacagini belirtirler( 44 san.).

Evrenin Atomlara Ayrilmasi Ornek: Bir kahve fincanini olusturan atomlar ile

evreni olustan giic arasinda benzerlik vardir. Eger kahve fincanini olusturan
elementler ayrilirsa kahve fincan1 da kirilir ayn1 sonuglar evren igin de

diisiiniilebilir( 53 san.).

Evrenin _Baslangici: Sonsuz sicaklikta ve sonsuz yogunlukta bir yapiin

patlamasi ile ¢ok hizli bir sekilde evren olustu( 1: 11 dak.).
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Evrenin Bebeklik Fotografi: Bilim insanlarinin evrenin yapisinin resimledigi bir

calismadir( 1: 04 dak.).

Evrenin Biiyiik Resmi: Evrende ugsuz bucaksiz alanda milyarlarca galaksi var

ve her bir galakside ise milyarlarca yildiz ve gezegen vardir( 1: 21 dak.).

Evrenin Biiyiikliigii: Evrende en biiyiik cisimleri incelerken en énemli noktanin

evrenin kendisinin de ¢ok biiyiik oldugu gergegidir( 53 san.).

Evrenin _Cenazesi: Yaklasik bes milyar yil sonra evrenin sonunun gelecegi

tahmin ediliyor( 3: 18 dak.).

Evrenin En Biiyiik Sorulari: Bilim insanlart evrenin nasil olustugu, nasil bu

diizenin meydana geldigini 6grenmeye ¢alismaktadirlar( .pdf 2S.).

Evrenin Fotografi Nasil Cikarihr? Uzayda Wmep adindaki aracin dlglimleri ile

bilim insanlar1 evrenin resmini ¢ikartabiliyorlar( 2: 41 dak.).

Evrenin _Genisleme Hizi Nasil Hesaplanir? Bilim insanlar1 galaksilerin ve

patlamalari inceleyerek evrenin hizini hesaplayabiliyorlar( 1 dak.).

Evrenin Genisleme Hizi Ornek: Bilim insanlar1 hiz1 siirekli artan bir kamyona

bir boya tabancasi baglayip bu boyalarin hizin1 hesapladilar ve bu oOl¢limlerle

evrenin genislemesi ile bir iliski kurmaya calistyorlar( 3: 49 dak.).

Evrenin_Genisleme Hizi: Bilim insanlar1 evrendeki patlamalarin hizim1 6lgerek

evrenin genisleme hiz1 bulunabiliyor( 1: 28 dak.).

Evrenin Genislemesi Nasil Hesaplanir? Bilim insanlar1 evrende bulunan yildiz

parlakliklar1 ve nova parlakliklarini kullanarak hesaplayabiliyorlar( 3: 56 dak.).
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Evrenin _Goriinen Yiizii: Wmep adindaki ara¢ evrendeki 1siy1 hesaplayarak

evrenin fotografini ¢ikartabildi( 1: 06 dak.).

Evrenin Oliimii: Bilim insanlar1 evrenin biiyiik ¢okiis ve biiyiik donma teorileri

ile 6lecegini belirtiyorlar( 1: 35 dak.).

Evrenin Resmi: Bilim insanlar1t Wmeb adinda bir ara¢ kullanarak evrenin resmini

ortaya ¢ikarmay1 basardilar( 1: 56 dak.).

Evrenin Simiri: Evden yiiz otuz milyar trilyon kilometre uzakta evrenimizin siniri

bulunmaktadir ayrica orasi bizim on ii¢ milyar y1l 6nceki halimizdir( 45 san.).

Evrenin Yapitaslari: Hidrojen, Helyum, Nitrojen ve Oksijen bunlar evrenin ve

bizim ham maddelerimizdir( 51 san.).

Evrensel Yapistirici: Evren igindeki her seyin bir arada tutan kiitle ¢cekimidir( 54

san.).

Firtinamin Goézii: Yer ¢ekimi yildizin kiitlesini dyle sikistirmaktadir ki yildiz bir

Pulsar’a donmektedir( 1: 15 dak.).

Fizikteki Birlestirme Kuramlari: Klasik Alan Kuramlari, Kuantumlu Alan

Kuramlar1 ve Herseyin Kuramlaridir( .pdf 1S.).

Fosil Yakitlar: Diinya enerjisinin ylizde doksanini kdmiir, petrol ve dogal gazdan

saglamaktadir( 12 san.).

Foton Nasil Sacilir? Gilines’te meydana gelen fiizyonla olusur yani Hidrojen

Helyuma doniisiirken foton agiga ¢ikar( 20 san.).

Fotonun Yolculugu: Giines’te meydana gelen flizyonla ortaya ¢ikarlar ve Giines

icinden ¢ok yogun bir yolculuga baglarlar. Giines i¢inde bir¢ok ¢arpisma yaparak
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biraz gii¢ kaybeder. Giines’in yiizeyinden itibaren hiz1 artar ve sekiz dakikada bize

ulagir( 2: 10 dak.).

Fotosentez: Bitkiler su ve karbondioksiti oksijen salan karbonhidratlara

dontistiirtir( 14 san.).

Fotosentez 1: Klorofili olan canlilar Gilines 15181n1, suyu ve karbondioksiti

kullanarak besin ve oksijen elde ediyorlar( 51 san.).

Fiizyon: Atomlarin yiiksek hizda birbirine ¢arpmasi ve sonunda eriyerek

birlesmesi ile olugur( 39 san.).

Fiizyon Motoru: Evrende bulunan hidrojeni alip kendi yakit1 olarak kullanabilen

teorik bir uzay aracidir( 44 san.).

G Kuvveti: Bir G yeryiiziinde ayaktayken hissettigimiz kiitle ¢ekimi kuvvet
miktaridir( 1: 16 dak.).

Galaksi_Ust Kiimesi: Milyarlarca 15tk yili ¢apinda ve galaksiler aras1 ¢ekim

kuvveti ile olusur( 9 san.).

Galaksideki Sekiller Nasil Goriintiilenir? Elektromanyetik spektrumdaki farkli

151k dalgalar kullanilarak: X, gama, mor 6tesi gibi( 1: 41 dak.).

Galaksiler Arasi1 Uzay? Samanyolu galaksisinin otesinde diger galaksilerle

aramizda ki devasa bosluktur( 18 san.).

Galaksiler Carpisiyor: Bilim insanlart bizim galaksimiz ile Andromeda

galaksisinin ileriki yillarda bir biri ile carpisacagini ileri stirmekteler( 8: 28 dak.).

Galaksiler Neden Carpisirlar? Bilim insanlar1 galaksilerin yer ¢ekiminin bir

birini ¢ektiklerini ve bu yiizden carpabileceklerini ileri siirmekteler( 42 san.).
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Galaksiler: Bilim insanlar1 Hubble ile derin alan calismasi yaparak binlerce

galaksiyi tespit ettiler( 34 san.).

Galaksiler 1: Hubble Uzay Teleskopunun derin alan g¢alismasi ile yaptigi

goriintiilerde yiizlerce galaksi goriilebiliniyor( 40 san.).

Galaksimiz Nasil Olustu Simiilasyon: Bilim insanlarinin bilgisayar ortaminda

hazirladiklar1 bir simiilasyondur( 1: 40 dak.).

Galaksimizin Merkezi Nasil Kesfedildi? Bizim galaksimizin merkezinde ¢ok

sayida toz var ve bilim insanlart kizil 6tesi 1sinlar1 kullanarak merkezin isindeki

yildizlar1 gorebildiler( 1: 44 dak.).

Galaksimizin Merkezi: Bizim galaksimizin merkezinde ¢ok sayida toz var ve

Bilim insanlart kizil otesi 1smnlar1 kullanarak merkezin isindeki yildizlari

gorebildiler ve ayrica kara deligi de gordiiler( 2: 30 dak.).

Galaksimizde Ne Kadar Gezegensel Bulutsu Vardir? Galaksimizde yaklasik

on bin gezegensel bulutsu vardir( 14 san.).

Galaktik Carpisma: Galaksilerin ¢arpisip birbirinin i¢ine gegmesi olayidir( 1: 13
dak.).

Galaktik Merkez Nasil Goriintiilenir? Bilim insanlar1 kizil 6tesi 1smlarini

kullanarak orda olanlar1 gormemizi sagliyor( 21 san.).

Galaktik Sekiller: Bilim insanlar1 galaksileri dort sekilde belirtirler: Elips,

Diizensiz, Sprial ve Disk sekilde olanlar. Samanyolu bir Sprial seklindedir(

31san.).

Galaktik Yamyamhik: iki galaksinin bir biri ile carpismasi olayidir( 32 san.).
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Galileo: Giines merkezli teoriyi icat ettigi teleskopu ile ispatlayan on yedinci

ylizy1l bilim insanidir( 6: 48 dak.).

Galileo 1: Teleskopu ilk icat eden ve uzay1 gercek manada inceleyen ilk bilim

insanidir( 30 san.).

Gama Isin Patlamasi1 Olasihifi: Bilim insanlarina gore evrende milyar yil da bir

olma ihtimali vardir( 33 san.).

Gama Isin_Patlamasinin_Giicii: Diinya’da rahatlikla bir kitlesel 6liime yol

acabilir oda bizden alt1 bin 151k y1l1 uzakta gerceklesirse( 1: 19 dak.).

Gama Isim Kara Delik iliskisi: Bilim insanlarina gore bir kara delik olusurken

ki ilk hallerinde gama 151n1 patlamasi meydana gelir( 21 san.).

Gama Isim1_Nasil Tespit Edildi? Bu 1sin soguk savas donemlerinde atom

bombasi ¢aligmalar ile kesfedildi( 1: 25 dak.).

Gama Isim1 Patlama Cesitleri: Uzun ve kisa gama 1sinlar1 patlamalari mevcuttur(

51 san.).

Gama Isim_Patlamasi: Bilim insanlar ¢ok biiyiikk bir yildizin patlamasi ile

meydana geldigini belirtiyor ve bunlarin evrendeki en biiyiik patlamalardir( 52

san.).

Gama Isim Patlamasinin Diinyaya Etkisi: Evrende en yakin yerlerde meydana

gelen bir patlama {i¢ veya bes yiiz milyon yil icerisinde anca bize ulasir( 7: 16

dak.).

Gama Isim Siiper Nova iliskisi: Bu patlama siiper nova meydana geldiginde

olugabilir hem de oldukga siddeti bir sekilde( 1: 19 dak.).



http://nadidem.net/kf/sggalileo1\sggalileo1.mp4
http://nadidem.net/kf/sggalileo\sggalileo.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamaipo\sggamaipo.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamaipg\sggamaipg.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamaikdi\sggamaikdi.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamainte\sggamainte.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamaipc\sggamaipc.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamaip\sggamaip.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamaipde\sggamaipde.mp4
http://nadidem.net/kf/sggamaisni\sggamaisni.mp4

86

Gama Isinlar1 Ne Zaman Kesfedildi? 1997 yilinda bir uydu sayesinde gama

15101 patlamasi kesfedildi( 3 dak.).

Gama Isinlarimin Atmosfere Etkisi: Diinya’nin atmosferi uzaktaki bir

patlamadan etkilenir fakat iistesinden gelecek kadar giicliidiir( 1: 55 dak.).

Gama Isinlarinin Diinyaya Etkisi: Bu patlamanin sonun da ortaya c¢ikan

tepkimeler ve kotli kokular diinyadaki yasamini etkiler( 1: 15 dak.).

Gama Isinlarimin Giicii: Goriilebilen ve goriilemeyen 1smlarin en giigliistidiir.

Bir insanin derisini rahatlikla soyabilir( 15 san.).

Gama Isinlarinin Yasama Etkisi: Bazi bilim insanlar1 ordivisyan ve daha énceki

donemde ozellikle denizlerdeki yasamin yok olmasimna neden olan olay

olabilecegini zannediyorlar( 2: 35 dak.).

Gama Isinlarimin Yeri: Bilim insanlarina goére patlamalar en az yetmis bin 151k

yil1 6tededirler( 25 san.).

Gamof ve Ogrencileri: Elementlerin biiyiik patlama ile var oldugunu iddia eden

bilim insanidir( 1: 49 dak.).

Ganime: Jiipiter’in uydusudur. Gilines Sistemi’ndeki en biiyiik uydudur( 10 san.).

Geceleri Neden Sivahtir? Gece Giines Diinya’nin diger tarafina gidiyor ve biz

géremiyoruz yani 15181 bize gelmiyor bu yilizden karanliktir( 16 san.).

Gecirgen Solucan Deligi: Bilim insanlar1 Einstein’in fikirlerinden yola g¢ikarak

boyle bir teorinin pesine diistiiler ve simdi bilim insanlar1 bu deligin agzinin agik

kalmasi i¢in yeni arayislar pesindeler( 1: 04 dak.).
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Gel-Git Isinmasi: Bir uydu gezegeni etrafinda donerken kendisinde meydana

gelen 1sinmaya denir( 1: 48 dak.).

Gel-Git Isinmas1 1: Bir uydu gezegeni ile yaptigi ¢cekim kuvvetinden dolay1

gezegenin etrafinda doner ve kendi i¢inde bir siirtinmeye ugratir boylelikle uydu

1siar( 1: 16 dak.).

Gel-Git _Kuyrugu: iki galaksinin bir biri ile c¢arpismasi ile olusan uzun

kuyruklardir( 30 san.).

Gel-Git: Aym diinyaya yakinlasip uzaklasmasi ile denizlerdeki sularin

dalgalanmasidir( 22 san.).

Geng Yildizin Toz Diski: Daha ¢ocuk yasta olan bir yildizin etrafin da gezegen

olmasi i¢in bulunan tozlardir( 2: 15 dak.).

Genel Izafiyet Teorisi: Bu teori yildizlar1 gezegenleri ve galaksileri iceren genis

tabanli bir kuramdir( 10 san.).

Genel Izafivet Teorisi 1: Einstein’a gore maddeyi alip yeteri kadar agir ve yogun

hale getirirseniz bu kara deligi olusturur ve bu delikten hicbir sey kurtulamaz( 1:

06 dak.).

Genel Izafivet Teorisi 3: Einstein’in bu kuramma gére kiitle ¢ekimi maddeleri

sadece birbirine ¢cekmez ayn1 zamanda uzayda biikiilmeye yol actigini belirtmistir(

3: 14 dak.).

Genemeyt: Jiipiter’in en biiylik uydusudur. Bu uyduda ki buzlar yiiziiyor yani

orada 1s1 var( 52 san.).

Gezegen Arayicisi: Bu teleskop gezegenleri inceleyerek o gezegenlerdeki su ve

elementlerini belirleyebiliyor( 41 san.).
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Gezegen Avciligi: Bilim insanlar1 bagka hayatlar1 ararken yildizlar1 inceliyorlar

ve etrafindaki yeni diinyalar arantyor( 5: 37 dak.).

Gezegen Gruplari: Iki grup gezegen vardir: Jiipiter gibi biiyiik gaz olanlar ve

Diinya gibi kiiciik kaya olanlardir( 19 san.).

Gezegen Nasil Kesfedilir? Bilim insanlari gezegenleri incelemek yerine onun

yildizin1 inceliyorlar ¢iinkii eger yildiz yalpalaniyorsa orada bir gezegenleri

oldugunu gosterir( 1: 14 dak.).

Gezegen Nasil Tespit Edilir? Gezegenleri arayan bilim insanlar1 onlarin

yildizlarint izliyorlar ve yildizin 15181 ne zaman kesinti ye ugrarsa orada bir

gezegenin var oldugu diisiiniilerek arastiriliyor ve gezegen bulunuyor( 1: 01 dak.).

Gezegen Olusumu: Bir yildiz dogdugunda yildizin etrafindaki atiklar birbirini

cekip gezegenleri olusturuyor( 1 dak.).

Gezegen Simiflama: Iki grup gezegen vardir; kaya olanlar ve gaz olanlar( 46

san.).

Gezegen: Gilines’in etrafinda gezen ve yoriingesi etrafin1 temizleyen kiiresel

cisimlerdi( 34 san.).

Gezegenler Arasi Sonda: Gezegenler arasinda saatte 62 000 kilometre hizla

hareket eden voyager sondasidir( 38 san.).

Gezegenler Nasil Olustu? Bir y1ldiz olugurken arta kalan pargaciklar akresyonla

birlestiler yani kiigiik kiitlelerin carpisip daha iri kiitlelere doniismesi ile

gezegenler olustu( 4: 55 dak.).
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Gezegenler Nasil _Olusur? Gezegenler yildiz olusumunun yan {riinleridir.

Yildizdan arta kalan toz yiginlarindan olusurlar( 1: 31 dak.).

Gezegenlerin Halkalari: Giines Sistemi’nde bazi1 gezegenlerin ¢ekim kuvvetine

kapilmig gok cisimlerinden olusan uydulari mevcuttur( 1: 25 dak.).

Gezegensel Bulutsular: Bunlarin gezegenlerle bir iliskileri yoktur( Onceki

yillarda bilim adamlarinin giizelliklerinden dolay1 verdikleri isimdir( 1: 14 dak.).

Gezegensel Bulutsularin_Boyutlara: Uzaktan cok kiigiikk goziikseler de bir

sistemden yaklasik on bin kat biiyiiklerdir( 50 san.).

Gezegensel Bulutsularin Sekilleri: sggezegenselbs Bu bulutsularin ¢ok az bir

kismi yuvarlaga yakindir geri kalanlar ise cesitli sekilli olanlar1 mevcuttur.

Ornegin; Limon Dilimi, Karinca gibi( 2: 20 dak.).

Gezgenin Kara Delige Diisiisii: Kara delikler o kadar giicliiler ki bir gezegeni

bile i¢ine ¢ekebilmektedir( 58 san.).

Gong Teleskopu: Bu teleskop gilinesteki sesi dinleyerek giinesteki firtinalari

inceliyorlar. Diinya’da birlikte ¢alisan alt1 adet Gong vardir( 2: 40 dak.).

Gosek Giines Gozlem Evi: Almanya’da bulunan ve yedi bin yil 6nce insa edilmis

olan Giines’i ve mevsimleri anlamaya calismak icin yapilan gozlem evidir( 1

dak.).

Gok Tas1 Kraterleri: Gilines Sistemi’nin gezegen olmayan parcalarinin ¢arpmasi

sonucu olusurlar( 10 san.).

Gokkusagi: Isigin su damlalarinda kirilinca renklerine ayrigsmasi ile olusur( .pdf
1S.).
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Goktas1 ve Kuyruklu Yildiz: Goktaslarinin toz, buz ya da gazdan olusan bir

kuyrugu yoktur fakat kuyruklu yildizlarin béyle bir kuyrugu vardir( 33 san.).

Goktasi: Bu taglar gezegen olamayan atiklardir. Cok az miktarda gaz icerler( 29

san.).

Goktas1 1: Evren de gezegen olamayan bu taglar Diinya i¢cin hem hayat kaynagi
hem de tehlike belirtir( 1: 38 dak.).

Gokyiizii_Kiitiiphanesi: Eski insanlar bu isimleri vermistir. Burada yedi tane

yildiz bir arada bulunmaktalar( 26 san.).

Gokyiizii Miizigi: Voyoger uzay araci ile gokyiiziindeki sesler dinlenebilmistir( 6

san.).

Gokyiizii Neden Mavidir? Giines 15181 atmosfere girdiginde mavi 151k sagilmaya

ugrar yani biliylik oran1 havada kalir bu yiizden yerden baktigimizda onu mavi

goriiriiz( 23 san.).

Gokyiizii Neden Mavidir? 1 Giines’ten gelen beyaz 151k atmosferden gegerken

mavi 151k sa¢ilmaya ugrar ve orada kalir bu yiizden yerden baktigimizda atmosferi

mavi gorliriiz( 46 san.).

Gokyiizii Nelerden Olusur? Gokyiizii dedigimiz atmosfer Nitrojen, Oksijen, Su

Buhari, Argon gibi gazlar igerir( 15 san.).

Gokyiizii Pirlantalari: Gokyltiziindeki yildizlarin hepsi birer pirlanta gibidirler(
23 san.).

Gokyiizii_Saati: Antik insanlar yasamlarim1 gokyiiziindeki yildizlarin hareketine

gore ayarlardilar( 18 san.).
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Gokyiizii_Sirri: Bilim insanlarin yaptigi caligmalara gore gokyiiziinde bizim

goremedigimiz karanlik madde ve karanlik enerji mevcuttur( 34 san.).

Gokyiiziinde Ne Kadar Takimyildizi Var? Evrende seksen sekiz yildiz grubu

bulunmaktadir( 50 san.).

Gokyiiziindeki Takvim: Bilim insanlar1 yi1ldiz hareketlerine uydu hareketlerine

ve gezegenin hareketine gore yasamlarini degerlendirmek i¢in bu takvimi

kullantyorlar( 1: 08 dak.).

Gorecelik: Einstein’a gore kisiden kisiye degisebilen genel bir olgudur( 27 san.).

Goriilebilir _Isikla Bulutsu Goriintilleme: Bilim insanlar1 151k igerisindeki

spektrumun 6zelliklerini kullanarak bu goriintiilemeyi gergeklestirmektedir( 4: 39

dak.).

Gozle Goriilmeyen Gizli Atik: Soludugumuz hava igerisinde hi¢ farkina

varmadan attigimiz bol miktarda karbondioksit atmisiz( 34 san.).

Granit _ve Bazalt: Asir1 sicaklik ve lavlarin birlesimi ile granit olusur.

Okyanuslarin kabugunu olusturan taslar ise bazalttir( 53 san.).

Grb990123: Bu bir gama 1sin1 patlamasini gostermektedir ve i1sinlarinin jetler

halinde yayildigin1 gosteriyor( 1: 07 dak.).

Grize 581 Yildizi: Giinesi’'mizle aynm1 yasta ve sistemi bizim sistemimize

benzemektedir( 1dak.).

Guth: Evren ¢ok kii¢lik bir hacimden meydana geldigini ve bunun da 151k hiziyla

genigledigini ileri siiren sigirme kuramini ileri stirmiistiir( 4 dak.).
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Giines Batinca Gokyiizii Neden Kizildir? Giines batinca gelen 1sinlarin mesafe

artar ve sadece kirmizi ve buna yakan renkler bize ulasir bu yiizden kizildir( 37

san.).

Giines Batinca Gokyiizii Neden Kizildir? 1 Giines’in batmasi esnasinda gilines

1sinlarinin gelis yolu uzamakta ve mavi tonlar1 atmosferde kaldig: i¢in bize sadece

kirmizi ve bu tonlara yakin olanlar ulasir. Bu yiizden kizil goziikiir( 17 san.).

Giines Déniiyor Ornek: Giines bir gaz kiitlesidir. Ekvatoru kutuplardan daha

hizli doniiyor tipki bir corbayi karistirmak gibi( 50 san.).

Giines Enerjisinin Degeri: Gilines’in her saniye yaydigi enerji milyonlarca

hidrojen bombasina esittir( 12 san.).

Giines Enerjisinin Dongiisii: Giines enerjisi once fotosentez yolu ile bitkilere

oradan da hayvanlara geger( 22 san.).

Giines Firtinalar1 Nasil Gozlenir? Bilim insanlar1 Soho Uydusu sayesinde bu

firtinalar1 gézlemekteler( 36 san.).

Giines Firtinalar1 Ne Kadar Siirede Diinyaya Ulasir? Baz firtinalar iki giin de

bazilar1 ise on iki saatte Diinya’ya ulagir( 8 san.).

Giines Firtinalari: Giines zaman zaman patlamalar ile etrafina firtinalar

yayarlar( 1: 58 dak.).

Giines Firtinalar 1: Giines’te meydana gelen patlamalarin sonucunda evrene

sacilan ve Diinya’miz1 da etkileyen riizgarlardir( 2: 28 dak.).

Giines Firtinalarinin Diinyaya Etkisi: Bu solar firtinalar dis atmosferi etkiler

uydular1 ve Diinya’daki elektrigi etkiler( 42 san.).
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Giines Firtinalarinin_Elektrige Etkisi: Giines firtinalar1 Diinya’daki elektrigi

kesebiliyor. Ciinkii Diinya’daki manyetik alandan dolay1 fazla akim olusuyor ve

bu elektrigin kesilmesine sebep olur( 1: 38 dak.).

Giines Firtinalarimin Etkisi: Diinya’miz ¢ogu zaman Giines firtinalarinin

etkisinde kalabilir bunun sonucunda diinyada elektrigin kesilmesi olarak

goriilebilir( 54 san.).

Giines Firtinalarimn Hiz Tespiti: Bir siv1 piiskiirtiip yandan baktigimizda ve iki

nokta sectigimizde gecen siire ile beraber hesaplanabilir( 47 san.).

Giines Firtinalarinin Zamami: Bilim insanlart Giines’in manyetik alanim

izleyerek Giines firtinalarinin zamanini tahmin edebiliyorlar( 1: 21 dak.).

Giines Gozlem Evi: Bu teleskop Giines 1sinlarin1 duvara yansitip inceliyorlar,

¢linkii Glines ¢ok parlaktir( 34 san.).

Giines Isigimin Ulasim Siiresi: Giines 15181 sekiz dakikada bize ulagir( 19 san.).

Giines Lekeleri Nasil incelenir? Bilim insanlari Giines’i degisik sekillerdeki

mercekler sayesinde inceliyorlar( 3: 06 dak.).

Giines Lekeleri Neyi Anlatir? Lekeler Gilines’teki firtinalar1 bize anlatir( 16

san.).

Giines Lekeleri: Giines’in yapisindan disar1 dogru ¢ikan patlamalardan dolay1 bu

lekeler olusur( 14 san.).

Giines Lekeleri 1: Giines’te meydana gelen firtinalardan dolay1 olusan bu lekeler

etrafina gore birazcik az sicak oldugu icin siyah goziikiiyorlar halbuki cok

parlaklar( 45 san.).
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Giines Lekeleri 2: Gilines’teki patlamalarin dis ortama agilmasi ile olusan

lekelerdir. Geneli oldukca biiyiiktiir( 40 san.).

Giines Lekesi 3: Giines’teki firtinalarin gostergesidirler. Bir leke ne kadar

biiylikse firtinanin giddeti de o kadar biiyiiktiir( 36 san.).

Giines Lekesi Ornek: Kiiciik bir ampulii tepegdziin iistiine birakip duvara

yansittiginizda Giines Lekesi daha iyi anlagilmaktadir( 42 san.).

Giines Lekelerindeki Manyetik Etkisi: Giines’in manyetik alam1 karmasik

yaptya sahiptir ve bunlar siddetli oldugunda Giines’in disinda leke olarak
gozikiir( 2: 46 dak.).

Giines Lekelerini Ilk Kesfeden Insan: Bu lekelerin ilk kesfini Galileo yapmustir.

Ayrica bu lekeler sayesinde Giines’in dondiigiinii ispat etmistir( 19 san.).

Giines L.ekesi Neden Sivah Goriiniir? Aslinda siyah degildir sadece ¢evresine

gore sicakligl biraz diisiliktiir bu yilizden siyah goziikiir. Normalde dolunaydan on

kat parlaktirlar( 12 san.).

Giines Nasil Incelenir? Bilim insanlar1 farkli gorev yapan teleskoplarla Giines’i

incelemekteler. Bazisi firtinalar1 bazisi 1sinlar ve bazisi lekeleri inceler( 23 san.).

Giines Nasil Olustu? Giines milyarlarca yil 6nce bir siiper nova patlamasi ile

olusan bulutlar bir ¢okiis yasadi ve buluttaki gaz ve tozlar yogunlasarak Giines’i

olusturdular( 1 dak.).

Giines Nasil Yok Olacak? Giines gittikce biiyiiyecek ve sistikce kendisine yakin

gezegenleri yok edecektir ve her seyi i¢ine alip yok edecek( 2: 23 dak.).

Giines Nasil Yok Olacak? 1 Giines’in omrii bittiginde once ¢okecek ve 1s1 daha

da artacak sonra genleserek hacmi artacak ve patlayacaktir( 2: 25 dak.).
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Giines Nasil Yok Olacak? 2 Giines’in yer¢ekimi fiizyonu yenecek ve kiiciilecek

daha sonra yeni tepkimeler ile devasa hale gelecek ve her seyi igine alacaktir.

Boylelikle yok olacak( 1: 02 dak.).

Giines Ne Zaman Olustu? Bilim insanlar1 Giines’in yaklasik olarak bes milyar

y1l 6nce meydana geldigini diisiiniiyorlar( 27 san.).

Giines Ne Zaman Yok Olacak? Bilim insanlarina gore ii¢ milyar y1l i¢in de yok

olabilecegini ileri stirmekteler( 17 san.).

Giines Ornek: Giines siirekli kaynayan bir gorbaya benzemektedir( 38 san.).

Giines Panelleri: Diinya’da Giines’ten gelen enerjiyi toplayarak bunu elektrik

enerjisine doniistiiren sistemdir( 50 san.).

Giines Parcaciklarnmn Hizlari: Giines parcaciklart Avrupa’yr bir dakikada

turlayabilir( 27 san.).

Giines Partikiilleri Nasil Toplamir? Giines’ten gelen partikiiller 6zel bir uydu ile

uzayda toplandi ve bu uydu geri geldi fakat ¢ikan bir teknik hatadan dolay1 yere
cakildi( 1 dak.).

Giines Patlamalari Kac Dakika Sonra Bizi Etkiler? Giines patlamalarindan

yaklasik sekiz dakika sonra bize etki eder( 20 san.).

Giines Patlamalari: Giines’te meydana gelen patlamalar daha hafif ve agik

renkte goriintir( 22 san.).

Giines Plazmasi: Giines elektrik yiiklii parcaciklarindan olusan dev bir kordur( 1:

25 dak.).
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Giines Plazmasinin _Hizi: Gilines plazmasinin hizi son derece ylksektir.

Avrupa’y1 bir dakikada turlayabilir( 27 san.).

Giines Riizgari: Giines’teki patlamalar ile etrafa sagilan dev firtinalardir( 5: 25

dak.).

Giines Riizgarimin _Iklime Etkisi: Bilim insanlarna gore Giines riizgar

atmosferin iist kism1 olan Termosfere ¢arpiyor ve buda iklimleri etkiliyor( 2: 59

dak.).

Giines Sanivede Ne Kadar Enerji Verir? Diinya Giines’li bir giinde saniyede

yiiz joulelik enerji alinir ve bu enerjinin bir kismi kullanilir bir kismi geri yansir(

13 san.).

Giines Sistemi Doniiyor: Gilines ve etrafindaki gezegenleri ile birlikte stirekli

donen sistemimizdir( 1: 14 dak.).

Giines Sistemi Genislivor Mu? Bilim insanlar1 genislemenin sadece birbirine bir

cekimle bagli olmayan cisimler i¢in gegerli oldugunu belirtiyorlar. Yani bizim

sistemimiz i¢in bu gegerli degil( 42 san.).

Giines Sistemi Modeli: Diinya’da ki en biiylik futbol sahasina orantili olarak

Gilines Sistemi yerlestirilirse, Diinya Giines’ten alti buguk metre uzakta yer

almaktadir( 1: 50 dak.).

Giines Sistemi Nasil Yok Olacak? Yildizimiz ¢oktiikten sonra tekrar 1s1 artacak

ve yildiz genlesecek gittikce bilyiiyecek ve her seyi icine alarak sistemimizi yok

edecek( 48 san.).

Giines Sistemi Olusum Modeli: Bazi bilim insanlar1 gezegenlerin aslinda bagka

yerlerde meydana geldiklerini ve go¢ edip Gilines etrafina yerlestiklerini

savunuyorlar( 2: 54 san.).
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Giines Sistemi: Dort buguk yil 6nce olusan ve Diinya’mizin yani sira yedi tane

gezegeni bulunan bizim yasadigimiz sistemdir( 1: 14 dak.).

Giines Sistemi 1: Yer edindigimiz sistemdir ve yapisindaki gezegenler ile

Samanyolu’da yer almaktadir( .pdf 1S.).

Giines Sistemi 2: Yaklasik dort milyar yil 6nce Giines ve gezegenler Giines

Sistemi’ni olusturdular( 1dak.).

Giines Sistemimiz Nasil Olustu? Bazi Bilim insanlar1 Giines Sistemi’mizin bir

siiper novanin yakininda meydana geldigini ileri siirmekteler ve sistemimizin

gerekli materyali bu novadan karsilanmis olabilir( 1: 15 dak.).

Giines Sistemindeki Felaketlerin Kaynagi: Sistemimizde felaket yaratacak iki

tiir kiitle mevcuttur: Asteroitler ve Kuyruklu Yildizlar( 13 san.).

Giines Sisteminin_En_Biiyiik Krateri: Merkiir’de goriilen bu kraterin ¢ap1

yaklasik bin bes yiiz kilometredir( 35 san.).

Giines Sisteminin En Biiyiik Uydusu: Giines Sistemi’ndeki en biiyiik uydu

Ganime uydusudur( 10 san.).

Giines Sisteminin Kalbi: Glines Sistemi’mizin kalbi Giines’tir ona hayat verir( 1:

10 dak.).

Giines Sisteminin_Otesi: Otede milyarlarca yildiz var ve her birinin kendi

etrafinda donen gezegenleri mevcuttur( 53 san.).

Giines Sisteminin Son Siniri: Giines Sistemi’mizin son sinir1 Ohurt Bulutudur(

10 san.).
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Giines Solar Alevi: Giines lekelerinin bosalmasi ile olusurlar. Bir solar alev bir

milyar devasa tonluk enerji tiretir( 1: 32 dak.).

Giines Tanecikleri: Giines’in icindeki enerjiyi disar1 ¢ikartan ve her biri bir tilke

biiytikliigiinde olan yapilardir( 24 san.).

Giines Teleskopu Nasil Calisiyor? Bilim insanlar1 Giines’ten gelen 1sinlar1 6nce

farkl1 bir noktaya yansitiyorlar ve parlaklig: diistince inceliyorlar( 31 san.).

Giines Tutulmasi: Ay’in Diinya ile Giines arasina girmesi olayidir. Her bir buguk

yilda bir gerceklesir( 2: 04 san.).

Giines Tutulmasi 1: Ay’in Gilines ile Diinya arasina girip Diinya’nin bir kisminda

giindiiz karanlig1 yasatmasi olayidir( 2: 31 dak.).

Giines Yelkenlisi: Giines’in riizgari kullanarak evrende daha hizli gidebilmek

icin diisliniilen uzay aracidir( 1: 30 dak.).

Giines: Bizim 15181miz bizi hep kontrol eden yildizimiz. Ugakla gidersek yirmi
yilda anca variriz. Sonerse sekiz dakika sonra anca bizim haberimiz olur( 3: 49
dak.).

Giines 1: Glines Sistemi’mizin kalbidir. Bizi 1sitir ve bize 151k verir( 1: 10 dak.).

Giines 2: Helyum ve Hidrojen’den olusan ve plazma tik halde kaynayan bir

yildizdir, evren de sar1 ciice olarak bilinir( 36 san.).

Giines’e Nasil Bakabiliriz? Elimize bir kutu alip kiiclik bir delik agarak ve

Glines’e arkanizi doniip bu noktadan gelen goriintiisii incelenebilir( 2: 41 dak.).

Giines’e Neler Borcluyuz? Diinya’daki hayatin siirekliligi Giines sayesindedir.

Bitki ve hayvanlar Giines sayesinden enerjilerini saglamaktalar( 1: 37 dak.).
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Giines’in Bicimlendirilmesi: Giines’teki manyetizma onu bigimlendiren ve onu

yonetendir( 34 san.).

Giines’in Derimize Etkisi: Giines derimizde kimyasal reaksiyonlar1 baglatarak

vitaminlerin olusmasini saglar( 9 san.).

Giines’in Diinyaya Etkisi: Yaklagik dort buguk milyar yil boyunca diinyaya

enerji sagladi ve yasam i¢in gerekli etmenlerin olusmasini sagladi. Canlinin en

temel enerji kaynagidir( 2: 13 dak.).

Giines’in _Filementleri: Giines’in ylizeyinde meydana gelen devasa gaz

halkalaridir( 35 san.).

Giines’in Giicii: Gilines’in giicii trilyon kilo vatlarla anca ifade edilebilir( 21

san.).

Giines’in Korolal Kiitle Bosalmasi: Giines firtinalarin sik sik meydana gelmesi

olayidir( 45 san.).

Giines’in Koronasinda Isi: Burada sicaklik bir milyon dereceye kadar

artabiliyor. Giines siirekli kaynayan dev bir kazandir. Ayrica oldukea giiriiltiilii bir

yerdir( 1: 41 dak.).

Giines’in Kromosferi: Gilines’in yiizeyindeki firtinali ve depremli bolgeye denir(

46 san.).

Giines’in Manyetik Alan Biiyiikliigii: Bu biiyiiklik normalde on iki milyar

kilometre civarindadir ama bazen yaklasik olarak on sekiz milyar kilometre kadar

olur( 12 san.).
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Giines’in_Manyetik Alan_Cizgileri: Giines’in i¢i kaynadiginda firtinalar ve

depremler ile manyetik alan ¢izgiler olusur. Tipki su dolu kapta kaynayan

makarnalar gibidir( 1: 38 dak.).

Giines’in Manyetik Alan Enerjisi: Glines’in manyetik alan1 bir birine ¢ok fazla

dolanmaktadir bundan dolay1 disariya ¢ok fazla enerji gondermektedir( 37 san.).

Giines’in Manyetik Alami: Giines’in yapisinda siirekli patlamalarin meydana

geldigi ve diizensiz olan ¢ok karmasik manyetik alan1 vardir( 2: 32 dak.).

Giines’in _Manyetizmi: Giines’teki manyetizma onu bi¢imlendiren ve onu

yonetendir. Tipki demir c¢ubuk etrafindaki toz halkalar1 gibi Giines’inde

manyetizmasi vardir( 1: 59 dak.).

Giines’in Nabzi: Radyo Teleskoplar1 ile Giines’in nabzi dinlenebiliyor ve

incelenebiliyor( 1: 02 dak.).

Giines’in_Sesi__Neden Dinlenir? Giines’ten gelen titresimler dinlenerek

Giines’teki depremler hakkindan bilgi sahibi olunur( 1: 23 dak.).

Giines’in_Sivilceleri: Giines’te meydana gelen firtinalardan dolayr olusan bu

lekeler etrafina gore birazcik az sicak oldugu icin siyah goziikiiyorlar halbuki ¢ok

parlaklar( 45 san.).

Giines’in Trominaslari: Giines’in ylizeyinde kemerler olusturan devasa gaz

halkalaridir( 2 dak.).

Giines’in Urettigi Enerji: Giines bir saniyede insanlik tarihinde tiiketilen enerji

kadar enerji tiretir( 17 san.).

Giines’in Yakiti: Giines’in temel yakiti hidrojen gazidir. Hidrojen helyuma

dontigerek yakiti saglar( 15 san.).
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Giines’in_Yaydig1 Isinlar: Gilines’te goriinebilen ve goriinemeyen 1sinlar

mevcuttur. Radyo Dalgalari, X Isimlari, Mor Otesi Ismlar gibi( 35 san.).

Giines’in Yer Cekimi Ornek: Giines’in infilak etmesini engelleyen kuvvettir

tipk1 bir balonun lastigi gibi( 48 san.).

Giines’in _Yer Cekimi: Giines’i kontrol altinda tutan kuvvettir. Giines’in

dagilmasini engeller( 46 san.).

Giines’te Deprem: Giines’te meydana gelen enerji dalgalanmasi olayidir( 1: 17

dak.).

Giines’te_Gaz Halkalari: Giines’in trombinaslari ve filamentleridir. Giines’in

patlamalart ile ortaya ¢ikarlar ve yer ¢ekiminin etkisi ile geri donerler( 35 san.).

Giines’te Sok Dalgalar: Gilines’in kapali kalan 6fkesinin belirtileridir hizli ve

korkutucudur( 1: 12 dak.).

Giines’teki Basin¢ Ornek: Bir kartopunu sikistirinca 1s1 olustugunu goriiriiz

Giines’teki basing ta bundan farkli degildir( 45 san.).

Giines’teki Denge: Giines yer c¢ekimi ve flizyon arasinda bir dengededir. Iki

etmende bir birlerini kontrol ederler( 46 san.).

Giines’teki Doniisiim: Giines’te her saniye alt1 yliz milyon ton hidrojen atomlar1

biiylik basing altinda helyuma dontisiir( 38 san.).

Giiney Hac1 Takimyildizi: Bu takimyildizi yirmi tane goriilebilen yildiza sahip

ve en kiiciik takimyildizidir( 17 san.).

Hadron: Proton ve notronlari olusturan temel parcaciklardir( 27 san.).
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Hadron 1: Proton ve nétronlar1 olusturan temel pargaciklardir( 8 san.).

Halka Parlamasi: Giines’ten gelen 15181 yansittiklari icin Satiirn’iin halkalari

parlamaktadir. Tipki bizim ayimiz gibi( 37 san.).

Halley Kuyruklu Yildizi: 1986 da goriilen bu cisim Glines’ten etkilenerek

yapisindaki toz ve buz parcalarini arkasina siraltyor( 11 san.).

Halley Kuyruklu Yildizi 1: Ortalama seksen yilda bir goriinen Halley adim

kendisini bulan bilim insanindan almistir( 13 san.).

Hangi Asteroit Kt Soy Tiikenmesine Neden Oldu? Canlilarin soyunu tiiketen

asteroitin vaktiztina ailesine ait oldugu diisiiniiliiyor( 1: 01 dak.).

Hangi Gezegene Gidebiliriz? Giines Sistemi’nde gidebilecegimiz her hangi bir

gezegen heniiz kesfedilemedi( 1: 28 dak.).

Hangi Hizda Zaman Durur? Isik hizina ulasildiginda zaman durur( 22 san.).

Hangi Yildizlar Siiper Nova Olur? Bilim insanlarina gore her yildizdan siiper

nova olmaz. Evrende bunu yapabilecek birka¢ yildiz bulundugu belirtiliyor( 54

san.).

Hawking Yansimasi: Bu bilim insan1 bir mini kara deligin var oldugu durumda

radyasyon yansiyacagini savunuyor( 1: 25 dak.).

Hawking’in Evreni: Bu bilim insanina gdre evren baloncuklardan olusuyor ve

her balonun iginde de ¢oklu baloncuklarin var oldugunu ileri siirmektedir( 2: 03

dak.).
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Hawking’in_Nasil _Konusuyor? Bu bilim insaninin konusabilmesi igin

kullanabilecekleri kelimelerden olusan bir makine tasarladilar ve o parmaklari ile

istedigi kelimeleri secip bilgisayardan konusuyor( 1: 02 dak.).

Hawking’in _Radyasyonu: Bu bilim insanina gore pargaciklarin arti ve eksi

yuklerin birlikte bir kara delige yaklasirsa eksi olan1 delige diiser ve art1 olani ise

disa dogru itilir. Bu disa itilmeye radyasyon denir( 1: 59 dak.).

Hawking’in Teoremi: Bu bilim insanina gore evren tekillik denilen kiigiik bir

delikten meydana gelen biiylik bir patlama ile olustugunu ileri stirmektedir( 21

san.).

Hayatin Temel Bilesenleri: Karbon, Oksijen, Nitrojen gibi elementlerin temel

kombinasyonlar1 sayesinde hayat olusmustur( 23 san.).

Helix Nebulasi: 2004 yilinda kesfedildi yogun gaz ve toz bdlgesidir. Buradan

yeni yildizlar olusacaktir( 32 san.).

Helix Bulutsusu: Ortasinda bir pulsar bulunan bulutsudur( 50 san.).

Hell-Bobb Kuyruklu Yidizi: 1997 yilinda bazi Bilim insanlart Giines

Sistemi’nde yeni bir cisim gordiiler ve bu cismin ¢ift kuyrugu vardir( 1: 27 dak.).

Hell-Bobb Kuyruklu Yildizi: Bu cisim goriildiiglinde ¢ift kuyrugu vardi. Biri

kendi parcaciklarindan olusuyor digeri ise Giines’in firtinalarindan etkilenen

parcalaridir( 22 san.).

Hizlandiric1 Nasil Calisacak? Bu sistem {i¢ yiiz trilyon protonu ters yonlerde 151k

hizina yakin bir hizda hizlandirip merkezde ¢arpistiracak( 35 san.).

Hizlandiricinin _Sonucu: Bilim insanlari bu ¢arpismayi1 yaptiklarinda sivi elde

ettiler kuarklardan olusan bir sivi( 51 san.).
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Higgs Bozunu: Bilim insanlarina goére baslangicta parcaciklara kiitle kazanan

bozuna denir( 1: 40 dak.).

Higss Nasil Bulunabilir? Bilim insanlar1 bir sis odasinda atomun temel

parcaciklarim1 goriilebildiginden higss pargacigmin da bulunabilecegini umut

ediyorlar( 51 san.).

Hipernova: Dev yildizlarin ¢ekirdeklerinin ¢okmesi ile olusurlar beklide bizim

sonumuzu hazirlayan boyle bir yildiz patlamasidir( 51 san.).

Hirosima: Bilim insanlarinin yapti1 atom bombasindan dolay1 iki yiiz bin insan

6ldii( 50 san.).

Hoyle: Kararl hal teorisini ortaya atan bilim insanidir( 2: 39 dak.).

Hubble Derin_Alan Calismasi: Bu c¢alisma teleskopun uzayda bos bir alana

yonelip sabitlenip bekledikten sonra ard arda g¢ekilen fotograflarin birlestirilip

renklendirilmesi ile olur( 2: 43 dak.).

Hubble Evrenin Yasimi Nasil Buldu? Bu teleskop sayesinde bilim insanlar1 ayni

parlaklikta fakat farkli uzakliktaki bir tiir yildizin parlakligini hesaplayip evrenin
genigleme hizi ile hesaplayip evrenin yasini bulabildiler( 2: 11 dak.).

Hubble Kara Deligi Nasil Goriir? Bu teleskop yildizlarin hareketini ve

yoriingelerindeki degisimleri hesaplayarak bir kara deligin etrafinda olup

olmadigini belirleyebiliyor( 53 san.).

Hubble Karanhk Maddeyi Nasil Kesfetti? Galaksileri olusturan maddeler kiitle

¢cekimi ile bir arada durmaktadir fakat her yerde madde yoktur ve galaksilerin

dagilmasimi engellemek i¢in ek kiitleye ihtiyact var iste bu ek kiitle karanlik
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maddedir. Hubble’da karanlik maddenin 15181 biikkmesinden dolay1 kesfedilmistir(
2: 05 dak.).

Hubble Nasil Cahsir? Evrenden gelen 15181 topluyor ve baska aynalara yansitip

bir delikten net bir goriintii sagliyor( 26 san.).

Hubble Ne Kadar Veri Topladi? Bu teleskop firlatildigindan beri kirk bin

kopmak diski dolduracak kadar veri topladi( 22 san.).

Hubble Neden Yapildi? Evrenin yasin1 hesaplayabilmek ve yapisim

anlayabilmek ve yildizlar1 anlamak i¢in yapildi( 48 san.).

Hubble Paleti(Dar Serit ): Gokbilimcilerin evrende c¢ekilen fotograflar:
renklendirirken kullandiklar1 tekniktir( 2: 19 dak.).

Hubble Teleskopu: Diinyamizin yoriingesinde dolanan ve higbir yere degmeden

onlarin goriintiilerini bize aktaran géziimiizdiir( 16 san.).

Hubble Verilerinin Goériintiilenmesi: Bilim insanlar1 Hubble’den gelen siyah

beyaz goriintiileri i¢indeki elementlerin alacagi renge baglh olarak renklendiriyor

ve goriintii ortaya ¢ikiyor( 47 san.).

Hubble: O dénemdeki en iyi teleskopla evreni inceleyen ve bilime fayda saglayan

bilim insanidir( 35 san.).

Hubble 1: Yildizlar ve galaksiler hakkinda derin arastirmalar ve Ol¢limleri o

donemin en gelismis teleskopu ile ¢alismalar yapan bilim insanmidir( 3: 19 dak.).

Hubble’de Tamirat: Teleskop firlatildiktan sonra miyop ¢ikinca bilim insanlari

onu tamir etmek ve yeni araclar eklemek icin oraya gittiler ve tamir edip geri

geldiler( 3: 35 dak.).
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Hubble’in_Derin _Alan _Fotografi: Hubble Uzay Teleskopunun derin alan

calismasi ile yaptig1 goriintiilerde yiizlerce galaksi goriilebiliniyor( 40 san.).

Hubble’in Derin Alan Plam: Teleskopu bir noktada sabitleyip ard arda

fotograflar cekip sora bu fotograflar1 birlestirince uzaktaki galaksiler ortaya

cikmaktadir( 1: 03 dak.).

Hubble’in ilk Gériintiisii: Firlatildiktan sonra ilk goriintii alindi ama pekte giizel

degildi( 25 san.).

Hubble’in_Ilk Hatasi: Teleskop ilk goriintiisiinii gonderdikten sonra bulanik

oldugu anlagild1 yani Hubble miyoptu( 1: 05 dak.).

Hubble’in Sabitligi: Bu teleskop diizgiin goriintiiler yapabilmek i¢in sabit olmak

zorundaydi ve bilim insanlar1 onun sabitlemeyi basardilar( 11 san.).

Hubble’in Yapimi: Bu teleskop yirminci yilizyilin en biiyiikk miihendislik

harikasidir. Bilim insanlar giizel goriintiiler elde etmek i¢in optik lensleri biiyiik

bir titizlikle yerlestiriyor( 5: 38 dak.).

Hubble’nin_Gelecegi: Ileride bu teleskopun goriis acisi derinlestirilecek, fakat

onun da gorevi bittiginde geri gelecek ve atmosferde yok olacaktir( 3: 11 dak.).

Hubble’nin Goériintiileri: Hubble Uzay Teleskopu bilime sayisiz goriintiiler elde

etmistir( 31 san.).

Isigin Bir Yilda Aldig1 Mesafe: [sik saniyede ii¢ yiiz kilometre yol aldigindan bir

yilda yaklasik dokuz buguk trilyon kilometre yol alir( 55 san.).

Isigin Kirilmasi: Isik farkli yogunluktaki ortamlardan gecerken farkli tepki ile

karsilastig1 icin kirilir( 10 san.).
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Isik Biikiilmesi: Uzaktaki galaksilerden gelen 1s1tk uzay zaman egriliginden

dolay1 biikiilmeye ugrar( 16 san.).

Isik Dalgalari: Bilim insanlar1 1s18inda dalgalarinin oldugunu 6ne stirmekteler(

44 san.).

Isik Hiz1 Bagil Mi? Hangi yone dogru ne kadar hizli gidersek gidelim 1s1k hizi

aynidir( 28 san.).

Isik Hizi Mucizesi: Evrende 151k hiz1 kadar hizli hicbir sey yoktur( 1: 18 dak.).

Isik Hizi1 ve Gecmis: Evrende 15181 bize ulasan her cismin aslinda ge¢misini

gormekteyiz Ornegin Glines’in her zaman sekiz dakika Oncesini goriiriiz( 1: 32

dak.).

Isik Hizi: Isik saniyede {i¢ yiiz bin kilometre yol alir( 21 san.).

Isik Hizi 1: Saniyede ii¢ yiiz bin kilometrenin biraz altinda gider ve bu hiza 151k

hiz1 denir( 9 san.).

Isik Hizinda Seyahat: Isik ne kadar hizli hareket ederse etsin uzayda mesafe

almasi zaman alir( 1: 27 dak.).

Isik Nasil Olustu? ilk zamanda 151k yoktu ve evren sogudukga elektronlar daha

yavag hareket etmesi ile 151k olustu( 53 san.).

Isik Nasil Sacilir? Giines’te meydana gelen flizyonla olusur yani Hidrojen

Helyum’a doniisiirken foton agiga ¢ikar( 20 san.).

Isik Neden Sapmaya Ugrar? Isik evrendeki toz parcaciklarindan dolay1 bir

sapmaya ugrar( 2: 02 dak.).
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Isik Yihi: Bir 151k huzmesinin bir yilda on trilyon kilometre mesafe kat etmesine

denir( 13 san.).

Isik: Bir nesne bir 151k demeti yaydiginda bu demet hedefe varmak icin siirekli

yoluna devam eder ve tabi muazzam bir hizla( 32 san.).

Isin Cesitleri: Bu 1sinlar mor 6tesi, x ve gama 1sinlaridir( 10 san.).

Ic _Gezegenler: Giines Sistemi’'mizde Giines’e yakin olan kaya kiitleli

gezegenlerdir. Merkiir, Veniis, Diinya ve Marstir( 2: 42 dak.).

Ic Gezegenler 1: Giines Sistemi’ndeki i¢ gezegenler; Merkiir, Veniis, Diinya ve

Marstir( 20 san.).

Ideal Ev: Dogadaki temel enerji kaynaklar1 kullanarak bir evin ihtiyaci olan

elektrik iiretilebilinir( 49 san.).

Iki Kara Delik Carpisirsa: ki kara delik birbirine ¢ok yaklasirsa birbirinin

cekim kuvvetine girer ve ¢arpisirlar ve sonucta dev enerji dalgalart olusur( 1: 05

dak.).

Iki Yildiz Karsilasirsa: iki yildiz bir araya gelirse oncelikle birbiri etrafinda

dolanirlar daha sonra kor edici bir patlama ile patlarlar( 40 san.).

ikiz Kara Delikler: Yaklasik 12 milyon 1sik yili uzaklikta, yerel grup gokada

kiimesinin hemen disinda bulunan M82 ikiz kara deliklerdir( .pdf 18S.).

Ilging Gezegenler: Yildizina o kadar yakimlar ki sadece ii¢ giinde doniiyorlar.

Bazilar1 Diinya’nin kiitlesinden bin yiiz kat daha fazladir( 57 san.).

IlIk_Dinozor Fosili: 1928 yilinda bir bayan tarafindan tesadiifen bulundugu

varsayiliyor( 57 san.).
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Ilk Elementler: Evrenin olusmasi ile ilk olusan hidrojen ve helyum elektronlar

olmadan olustular( 1: 15 dak.).

ilk Hayvanlar: Diinya’da 6nce biiyiik haseratlar ve bunlari takip eden devasa

hayvanlarin var oldugu saniliyor( 43 san.).

Ilk Uzay Mekigi: Seksenin iizerinde uzay yolculugu yapan uzay mekigimizdir( 1

dak.).

Ilk Yasam Formlari: Bilim insanlar1 yasamim en zor bolgelerinde bile canlilarin

yasayabilecegini savunuyor ve ilk zamanlardaki o kotli sartlarda termofillerin

yasadig1 varsayiliyor( 2: 49 dak.).

Ilk Yasam Nasil Basladi? Diinya’nin ilk zamanlarinda Ay Diinya’ya ¢ok yakin
oldugu i¢in dev dalgalar topraktaki minerali denizlere tagidi ve uygun karigim
saglanip ilk yasam olustu( 1: 16 dak.).

Ilkel Yasam: 1999 da bir kesif ekibi kutuplardaki buzun derinlerinden
cikardiklar1 parcayr incelediler ve bu parcanin iginin kiigiik canlilarla dolu

oldugunu gordiiler( 47 san.).

Insansiz Mekik: Sovyetlerin yaptigi ve Amerikalilardan tasarlanan kar firtinasi

adli mekik bir kere ve hatasiz bir sekilde ugcusunu yapti( 1: 27 dak.).

Internet Nasil icat Edildi? CERN’de veri akisimi saglamak icin aglar kuruldu ve

bunun gelistirilmesi ile internet olusturuldu( 1: 12 dak.).

Iridyum: Diinya’da iridyum uzay taglarmin Diinya’ya carptigini gosteren bir

elementtir( 34 san.).
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Jiipiter’de Firtinalar: Bu gezegen gazlardan olustugu igin siirekli firtinalari

vardir bu ylizden yaklasik ii¢ yiiz yildir kirmizi lekesi siirtiyor( 9: 12 dak.).

Jiipiter Nasil Olustu? Bu gezegenin olusumu tam olarak bilinmiyor ama bazi

bilim insanlar1 onun aslinda bir yildiz olacagini ama bunu basaramadigini
belirtiyorlar( 1: 18 dak.).

Jiipiter: Diinya’dan en az bin kat daha biiylik gezegendir ve ayrica Giines
Sistemi’mizin en biiyiik gezegendir( 2: 38 dak.).

Jiipiter 1: Giines Sistemi’mizin en biiyiikk gezegenidir. Diinya’dan bin kat daha
biiyliktiir( 44 san.).

Jiipiter 2: Gilines Sistemi’nin en biiylik gezegenidir. Bir gaz devidir. Diinya’dan
bin kat daha biiytiktiir( 1: 51 dak.).

Jiipiter’de Yasayabilir Miyiz? Bilim insanlarina gore bu gezegen hem c¢ok

bliyilk oldugu i¢in hem de firtinali oldugu i¢in orada yasanamayacagini

belirtiyorlar( 3: 49 dak.).

Jiipiter’deki Kirmizi Lekenin Nedeni: Bilim insanlar ii¢ yiliz yildir siiren bu

lekenin firtinalardan kaynaklandigini belirtiyorlar( 39 san.).

Jiipiter’e Carpan Meteor: Bilim insanlar1 bir asteroitin Jiipiter’e yonelmesini

gordiiklerinde bunu incelediler bu tag 6nce pargalandi daha sonra her bir pargasi

teker teker garpti( 3: 05 dak.).

Jiipiter’e Inis: Bilim insanlaria gére bu gezegene inmek imkansizdir, ¢iinkii hep

gazlardan olusuyor( 21 san.).
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Jiipiter’e Kuyruklu Yildiz Carpmasi: Bu gezegene yaklasan bir kuyruklu yildiz

gezegenin c¢ekim kuvvetine girince parcalandi ve sonra her parca teker teker

carpti( 1: 17 dak.).

Jiipiter’e Nasil Gidilir? Bazi bilim insanlar1 bu gezegene ancak sicak Hidroje’nle

dolu bir balonla gidilebilecegini diisiiniiyor( 50 san.).

Jiipiter’e Neler Borc¢cluyuz? Giines Sistemi’nde ¢ekimi ¢ok biiylik oldugu igin

gelen asteroitleri yakaliyor ve geri firlatiyor( 1: 21 dak.).

Jiipiter’i Olusturan Gazlar: Bu gezegenin biiyiik bir oran1 Hidrojen Gazidir bir

kismi ise Helyum Gazidir( 12 san.).

Jiipiter’in Benegi: Bu gezegenin en biiylik 6zelligi yaklasik olarak {i¢ yiiz yildir

olusan benegidir. Bu arada firtinalarin oldugunu gdsteriyor( 9: 12 dak.).

Jiipiter’in Biiviikliigii: Bu gezegenin c¢ap1 diinyanin ¢apimin on bir katidir. I¢cine

bin tane Diinya sigar( 11 san.).

Jiipiter’in Halkasi: Bu gezegenin de halkasi vardir ve genelde gaz ve toz

yapilardan olugur( 51 san.).

Jiipiter’in Manyetosferi: Bu gezegenin manyetosferi oldukca biiyiiktiir. Yaklasik

olarak yedi yliz elli milyon kilometre uzunlugundadir( 3: 16 dak.).

Jiipiter’in_Sesi: Bu gezegen kiikreme sesi, 1slik sesi ve cizirtt sesi gibi sesler

cikartir. Bu sesler manyetosferin sesidir( 2: 45 dak.).

Jiipiter’in Uydulari: Bilim insanlarina gore bu gezegenin bir diizine uydusu

vardir. Bazilar oldukga biiyiik iken bazilar1 oldukga kiiciiktiir( 2: 14 dak.).
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Jiipiter’in Uydular1 1: Jiipiter’in atmistan fazla uydusu vardir. Bazilar1 buzdan

olusuyor bazilar1 ise Jiipiter’e ¢ok yakin olduklarindan i¢i sicak uydulardir( 2: 46

dak.).

Jiipiter’e Carpan Kuyruklu Yildiz: 1992 yazinda bir kuyruklu yildiz Jiipiter’in

¢ekim alanina giriyor ve parcalanip bir inci dizisi gibi ard arda siralaniyorlar.

Daha sonra teker teker Jiipiter’e ¢arpiyorlar( 5: 33 dak.).

Kiinatin {lk Anlari: {1k zamanda kainat 151k hizindan da biiyiik bir hizda siirekli

bliyiiyor bilim insanlar1 buna sisme diyorlar( 1: 35 dak.).

Kalisto: Jiipiter’in en uzak uydusudur. Sayisiz kraterleri vardir. Burada yasamin

olabileceginden siipheleniliyor( 49 san.).

Kalisto 1: Jiipiter’in uydusudur. En ¢ok krater barindiran uydudur( 8 san.).

Kalp-Yercekimi fliskisi: Kalp normalde bir G kuvvetine karsi rahatlikla ¢alisir(
1: 08 dak.).

Kant’in 250 Yilhik Teorisi: Bu teori agisal devinim korunumu yasasidir. Yani

daha biiyiik alandan kii¢lik alana gegen ayni enerji kii¢iik alanda daha fazla doniis

yaparak devinimi korumaya c¢alistyor( 36 san.).

Kar Cesitleri: Su ve karbondioksitten olusana iki ¢esit kar vardir( 29 san.).

Kara Delige Diisersek: Bilim insanlar1 bir insanin kara delige diismesi ile

kavrulmasi arsinda pek fark olmadigini belirtiyorlar( 1: 38 dak.).

Kara Delige Diismek: Uzay ve zamanin olmadigi yerde bir insan diisiince dnce

bliziisiir ve parcalanarak igeri diiser( 1: 57 dak.).
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Kara Deligin_Diger Tarafinda Ne Var? Bilim insanlar1 diger tarafinda ne

oldugunu bilmiyorlar ama kuantum teorisine gore yansiyabilirler( 1: 04 dak.).

Kara Deligin Dogusu: Bu canavarlar kirmizi siiper dev yildizlarin patlamasi

sonucu olugurlar( 2: 04 dak.).

Kara Deligin Tespiti: Bilim insanlar1 galaksilerin merkezindeki yildizlarin

hareketlerini inceleyerek belirliyorlar( 4: 48 dak.).

Kara Deligin Yeri: Bilim insanlarina gore galaksilerin merkezinde bulunuyorlar(

28 san.).

Kara Delik Cesitleri: Bilim insanlarina gore iki tiir galaksi vardir. Yildizsal

Kiitleli ve Siiper Masif Kara Delikler( 52 san.).

Kara Delik Cesitleri 1: iki smiftirlar; Yildiz Kiitleli olanlar1 ve Devasa Boyutta
Olanlar1 vardir( 3: 10 dak.).

Kara Delik Nasil Tespit Edilir? Hubble sayesinde bunlar kesfedildi ve

galaksilerin merkezinde. Hubble galaksilerin merkezini inceleyip oradaki

yildizlarin hareketlerini izledi ve bu sayede kara delik tespit edildi( 44 san.).

Kara Delik Ne Zaman Olusur? Bilim insanlari kara deliklerin bulundugu yer ile

yani galaksilerle ayn1 zamanda olustuklarini diislintiyorlar( 12 san.).

Kara Delik Nelerden Olusur? Bilim insanlar1 bu canavarlarin i¢ine aldiklar1 her

seyden olustuklarini diisiintiyorlar ve etrafinin gaz yigini oldugunu belirtiyorlar(

41 san.).

Kara Delik Yeri Nasil Tespit Edilir? Bilim insanlar1 uyum optigi ile galaksilerin

merkezindeki yildizlarin hareketlerini inceleyerek belirleyebiliyorlar( 1: 21 dak.).
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Kara Delik: Bu canavarlarin tespiti ilk olarak Einstein tarafindan belirlenmisti
tabii ki teoride ama o bdyle bir seyin olabilecegine inanmiyordu daha dogrusu

inanmak istemiyordu( 34 san.).

Kara Delik 1: Cekiminin ¢ok yiiksek oldugu canavarlardir. Isik bile kagcamaz( 43

san.).

Kara Delik 2: Eskiden devasa birer yildiz olan kara delikler yildizin ¢6kmesi

sonucunda olusur ve her seyi yutar 15181 bile( 53 san.).

Kara Delik 3: Evrende karsilagilmak istenmeyen tek yapidirlar ve oldukca

yogunlar. Tabii ¢cekim giicleri son derece fazladir( 3: 27 dak.).

Kara Delik 4: Evrende onlardan daha zorlu bir yer yok orada yer ¢ekimi o kadar

biiytik ki 151k bile kacamaz( 3: 56 dak.).

Kara Delik 5: Hubble Teleskopu sayesinde kesfedilen bu delikler her seyi icine
ceker 15181 bile( 4: 46 dak.).

Kara Delik 6: Kiitlesi en fazla olan canavarlardir. Isik bile onlardan kacamaz( 1:

50 dak.).

Kara Delik 7: Evrende bulunan muazzam deliklerdir. Etrafindaki her seyi

kendisine ¢eker( .pdf 2S.).

Kara Delikte Mekan Zaman: Bilim insanlari kara deliklerin ¢ekim kuvvetlerinin

cok biiylik olmasindan dolay1 etrafindaki mekani ve zamani biikiiyor bu yilizden

orada bu ikisi de yoktur( 1: 43 san.).

Kara Delikten Ne Kadar Uzakta Olmak Gerekir? Bilim insanlar1 en az bir

buguk milyon kilometre uzakta olmamiz gerektigini belirtiyorlar( 20 san.).
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Kara Madde ve Kara Enerji Savasi: Bilim insanlar1 kara maddenin de kara

enerjinin de evrenin olusumu ile olustular ve birbirleri ile savasiyorlar( 2: 28

dak.).

Karanhk Bulut Takimyildizi: Yogun toz bulutlarindan dolay1 bu yildizlar pek

goriilmezler( 44 san.).

Karanhk Bulutsular: Aslinda hicte kara degiller ama bagka yildizlarin

1siklarindan dolay1 karanlik goziikkmektedir( 2: 32 dak.).

Karanhk Enerji Ornek: Su yiizeyine parcaciklari serpip karigtirdigimizda

parcaciklarin uzaklagtigini gorebiliriz( 30 san.).

Karanhk Enerji: Evrenin siirekli gelismesini saglar ve bilim insanlarin

tahminlerine gore yer ¢ekimini yenecek ve biiyiik yirtilmaya neden olacak( 1: 02

dak.).

Karanhik Enerji 1: Evrenin siirekli genislemesini saglayan ve kiitle ¢ekimine

kars1 koyan enerjidir( 40 san.).

Karanlik Enerji 2: Evreni yonlendiren itici giictiir( 2: 23 dak.).

Karanlik Madde Haritasi: Bilim insanlar1 15181n kirilma 6zelligini kullanarak bu

haritay1 yapabildiler( 1: 12 dak.).

Karanhik Madde Kanitlari: Bilim insanlar1 evrende sahip olunan kiitle ve gercek

kiitle arasindaki farktan yola ¢ikarak bunu hesapladilar( 1: 24 dak.).

Karanhk Madde Nasil Belirlenir? Sicak rontgen 1s18in etkilesimi ve 1s18in

biikiilmesi ile belirlenebilir( 25 san.).
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Karanhik Madde Nasil Kesfedildi? Bilim insanlar1 kara maddenin 15181n yolunu

degistirmesi 6zelliginden faydalanarak bunu hesapladilar( 1: 35 dak.).

Karanlik Madde Nasil Tespit Edilir? Bir bilim insan1 Hubble’in iki y1l boyunca

cekilen fotograflar birlestirildi ve evrendeki maddeleri bir arada tutan karanlik

madde goriintiilenmeye c¢alisildi( 1: 08 dak.).

Karanhik Madde Ne Degildir? Bilim insanlarina gére evrende kesfedilen her

maddeden kesinlikle farkli oldugunu biliyorlar( 2: 22 dak.).

Karanlik Madde Nerede Aranir? Bilim insanlari her tiirlii parcaciktan uzak olan

yerde kara maddeyi ararlar( 1: 14 dak.).

Karanhk Madde Ornek: Su i¢inde olusturulan bir hortum bu gosterebilmektedir.

Bu hortumun etrafina ne atilirsa hortuma dogru hareket eder( 1: 35 dak.).

Karanhk Madde ve Karanlik Eneriji iliskisi: Evrende karanlik madde nesneleri

bir birine ¢ektigi gibi Karanlik Enerji ise bunun tam tersini yapmaktadir yani

evrenin genislemesini sagliyor( 1: 20 dak.).

Karanlik Madde: Evreni bir arada tutan o devasa yapistirictya denir ve evreni

Karanlik Enerji ile savagarak korumaktadir( 2: 19 dak.).

Karanhik Madde 1: Maddelerin bir arada kalmasimi saglayan ¢ekim kuvvetini

saglar( 1: 22 dak.).

Karanhk Madde 2: Diinya’da bulunan her maddeden rahatlikla gecen gizemli
yapidir( 2: 22 dak.).

Karanhk Maddenin Varhgi: Bilim insanlar1 Hubble nin ¢ektigi fotograflardaki

goriintiilere bakarak bunun varligini gorebiliyorlar( 1: 41 dak.).
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Karanhk Maddeyi Yakalamak: Bilim insanlar1 yerin derinliklerinde kurduklari

devasa yapilarla karanlik maddeyi yakalamak istiyorlar( 2: 47 dak.).

Karbinoferoz Cagi: Diinya’nin bu ¢agda batakliklardan olustugu saniliyor ve bu

donemde Diinya’daki en biiyiik bitkilerin yasadigi biliniyor( 1: 27 dak.).

Karbon Gezegen: Evrende sadece karbondan olusan bir gezegen oldugu tespit

edildi ve burada elmasin fazlaca bulundugu diisiiniilityor( 2: 39 dak.).

Karbondioksit: Atmosfere yaydigimiz ve soludugumuz hava igerisinde bulunan

kendi atigimizdir( 34 san.).

Karsit Madde: Evrendeki her maddenin kendisini yok edecek olan ve yiiksek

enerjiye sahip olan anti maddedir( 1: 34 dak.).

Kartal Nebulasi: Gaz ve tozdan olusan dev kulelerdir bunlarin diger ad1 yaradilis

stitunlardir ¢iinkii orada yildizlar olusacaktir( 2: 29 dak.).

Kasif: Bu alet uzayda herhangi bir gezegende kargo tagimak icin tasarlanmistir(
1: 26 dak.).

Katrina Kasirgasi: Amerika’y1 vuran ve saatteki hizi ikiyiz seksen kilometre

olan dev firtinadir( 1: 41 dak.).

Kaya Kiitleli Gezegenler: Bu gezegenler i¢ gezegenlerdir. Merkiir, Veniis,

Diinya ve Mars’tir( 2: 42 dak.).

Kayalar Ne Anlatir? Kayalar bize Diinya’nin olusumu, iklimsel ge¢misini, bitki

ve hayvan tiirleri hakkinda bilgi verir( 15 san.).

Kavdedilmis i1k Kara Delik: Kugu X1 kara deligi kesfedilen ilk kara deliktir( 32

san.).
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Kaypir Kemeri: Di1s Giines Sistemi’nde yaklasik bes buguk milyar kilometrelik

bir alandir. Burada asteroitler bulunur( 20 san.).

Kaypir Kusagi: Giines’ten yirmi sekiz milyon mil uzaktadir. Gezegen olamayan

irili ufakl pargalarin bulundugu kusaktir( 18 san.).

Kedigozii Nebulasi: Gaz ve toz yiginlarindan olusan nebulalar benzedigi sekle

gore isim alirlar( 11 san.).

Kepler Kanunu: Ana daireye yakin yerde hizli, uzak yerde ise yavas hareket

edersiniz( 9 san.).

Kepler Projesi: Bilim insanlar1 bu proje sayesinde evrende bizim Diinya’miz gibi

gezegenleri bulmay1 hedefliyorlar( 1: 31 dak.).

Kepler: Gezegenlerin Giines etrafinda elips ¢izdiklerini ispatlayan bilim

insanidir( 51 san.).

Kesfedilen ik Gama Isinlari: Bilim insanlar ilk kez 1900°lii yillarda uranyum

zerrelerinden bunu kesfetmislerdir( 13 san.).

Kirmizi Hiper Devler: En biiyiik ve gii¢lii yi1ldizlardir( 56 san.).

Kirmizi_Leke: Jiipiter’in iizerin de bulunan, li¢ yiiz yildir devam eden ve

diinyamizin ti¢ kat1 biiyiikliikteki dev firtinadir( 15 san.).

Kirmiziva Kayma: Uzaydaki mesafeleri hesaplamada kullanilir( 26 san.).

Kitalar Nasil Olustu? Diinya’nin ilk donemlerinde meydana gelen volkanlar

diinyada kitalarin olusumunu sagladi ve ayrica kayalar1 ve kaya kabuklar olustu(

1: 39 dak.).
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Kizil Degisim: Goriilebilen 15181n bizden uzaklastik¢a kirmizilasmasina denir( 36

san.).

Kizil Siiper Devler: Omiirleri biten yildizlardir. Bunlar lmek iizereler( 55 san.).

Kizil_Otesi Isilar: Her ¢esit radyasyonun dalga ozelliklerini belirlemede

kullanilan elektro manyetik spektrum tizerindeki bdlgedir( 29 san.).

Kimyasal Enerji: Atomun taneciklerini bir arada tutan bag enerjisidir( 24 san.).

Kimyasal Giic: Uzay araglarinin kalkisini gergeklestiren ve maddenin yapisinda

patlamalarla aciga ¢ikan giictiir( 22 san.).

Kiper Kusagi: Asteroitlerin ve kuyruklu yildizlarin bulundugu kusaktir( 29 san.).

Kirli Kartopu Teorisi: 1950’li yillarda bilim insanlarin gelistirdigi bir teoridir.

Bu teoriye gore kuyruklu yildizlar sert, i¢i gaz ve buz dolu yapilardi ve ayrica

bunlarin belli bir yoriingeleri yoktur( 4: 52 dak.).

Kliosfer: Diinya’nin Kuzey ve Giiney Kutuplaria denir( 1: 55 dak.).

Klorofil: Giines enerjisini doniistiirebilen pikmentlerdir( 51 san.).

Klostrofobi Topu: Uzaya yapilacak gezilerde kullanilabilecek giivenli bir arag(
26 san.).

Kopernik: Evrenin merkezinin Diinya degil Giines oldugunu bulan bilim
insanidir( 2: 44 dak.).
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Korilos Kuvveti: Gezegenimizdeki atmosferdeki dengedir. Yani ekvator

sicakliklarii1 kutuplara ge¢mesini engelleyen ve bu sicakliklarin dogu-bati

yoniinde hareket etmesini saglayan kuvvettir( 1: 51 dak.).

Kozmik Ag: Iplik baglar ile bir birine baglanmis binlerce iist kiimelerden olusur.
Diger ad1 Karanlik Madde’dir( 1: 17 dak.).

Kozmik Agin Biiviikliigii: Eger Samanyolu Galaksi’si bir ¢icek tohumu ise

evrende bir futbol sahasi1 kadardir ve bu her yonii ile bir birine baglanmig kozmik

agla doludur( 23 san.).

Kozmik Filo: Uzaya yaklasik bir milyon ayna yerlestirerek Diinya 1sisinin artigini

engellemek icin diisiiniilen bir projedir( 41 san.).

Kozmik Isinlar: Bilim insanlarina gore bu 1sinlarin tipki patlayan devasa yildizlar
gibi biitlin evrene sacilan cisimlerden ¢iktigin1 saniyorlar. Elektrik yiikli
olduklarmi ve uzayr durmadan bombardiman altina tuttuklarini belirtiyorlar( 43

san.).

Kozmik Mikro Dalga: Sicaklik yayildik¢a goriilebilir 1518a doniisiir ve maviden

kirmiziya sonra mikro dalgadan radyo dalgasina dontigmesine denir( 1: 03 dak.).

Kozmik Sicim Teorisi: Bilim insanlarina gore kozmik sicimler biiyiik

patlamadan evrende kalan ince enerji sicimlerdir ve bu sicimleri kullanarak mekan

zamani biikiip bir zaman makinesi yapilabilir( 4: 16 dak.).

Kozmolojik Degismez: Einstein’in seksen yil dnce kesfettigi ve kendisinin de

sacmalik dedigi Karanlik Enerji ile ilgili teoridir( 1: 53 dak.).

Komiir Cuvali: Galaksimizin merkezinde yogun toz bulutundan dolay1 buraya bu

isim verilmistir( 38 san.).
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Komiir Olusumu: Diinya’nin yer kabugu altina ge¢mis bitki kalintilaridir. Bu

kalintilar yiiksek basing altinda komiire doniismektedir( 1: 22 dak.).

Kopek Takimyildizi: Eski musirlilar bu takimyildizi sayesinde Nil Nehrinin

yiikselme miktarini tahmin etmislerdir( 25 san.).

Kopek Yildizi: Giinesi’mizden oldukga biiytik olan bir y1ldizdir( 17 san.).

Kral Takimyildizi: Adini hayali bir kraldan alir ve elli yedi goriilebilen yildizdan

olusur( 14 san.).

Kretesya Cagi: Bu ¢ag dinozorlarin ¢agi olarak bilinir ve kiiresel 1sinin meydana

geldigi donem olarak biliniyor( 1: 21 dak.).

Kt Soy Tiikenmesi: Bilim insanlar1 yeryiiziindeki dinozorlarin yok olmasina

neden olan asteroit carpigsmasina bu ismi vermislerdir( 4: 10 dak.).

Kuantum Mekanigi: Elektron nétron ve diger saf atomik partikiilleri igeren bir

bilim dalidir( 20 san.).

Kuantum Mekanigi 1: Uzaydaki enerji dalgalarinin meydana getirdigi

parcaciklarin bir zitti mevcuttur ve bu esler ortaya ¢ikarlar eslesirler ve birbirini

yok ederler( 25 san.).

Kuark Corbasi: Bilim insanlar1 carpismay1 yaptiklarinda sivi elde ettiler

kuarklardan olusan bir sivi. Buna kuark ¢orbasi denildi( 51 san.).

Kuark-Gluon Plazmasi: Kuarklarin ve Gluonlarin plazmatik halidir( .pdf 1S.).

Kuarklar Nasil Gozlemlenir? Bilim insanlar1 ¢ekirdegi proton ve ndtrona

ayirarak kuarklar1 gozlemleyebiliyorlar( 34 san.).
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Kuarktan Maddeye: Atomun en kiigiik yapisi olan kuarklarin bir araya gelerek

maddeyi olusturmasidir( .pdf 2S.).

Kugu Takimyildizi: Yetmis dokuz goriinen yildiz1 var. En biiyiikk beyaz

yildizlardan biri buradadir. Ayrica bir kara deligi var( 1: 38 dak.).

Kugu X1 Kara Deligi: Kugu takimyildizinin merkezinde bulunur. Kaydedilmis
ilk kara deliktir( 56 san.).

Kum Tanesindeki Parcaciklar: Tek bir kum tanesindeki parcacik sayisi sahra

¢oliindeki 3 metre derinligindeki kumun tamaminin sayisina denktir( 34 san.).

Kutup Isiklar1 Neden Farkhh Renktedir? Atmosferdeki gazlar elektrikle temas

ettiklerinde farkli renk wverir. Gilines’ten gelen -elektrik yiiklii partikiillerle
temasindan dolay1 farkli renkler olusur( 1: 05 dak.).

Kutup Isiklari: Giines’ten gelen yiiklii partikiillerden bazilar1 Diinya’nin

manyetik alanindan kacarak kutuplarda gorkemli 1siklar1 olusturur( 38 san.).

Kuyruklu Yildiz Canlandirma: Pamuk, su, atik, karbon ve kuru buz ile bir

kuyruklu yildiz yapilabilir( 1: 30 dak.).

Kuyruklu Yildiz Carpmasi Senaryo: Eger sekiz kilometrelik bir kuyruklu yildiz

Diinya’ya yaklasirsa dnce atmosferde yanmaya baslar ve bununla c¢arpar her taraf
bir birine karisir ve biiyilk yanginlar olusur. Birgok canli hayatini kaybeder.

Diinya’nin toparlanmasi binlerce yil gerektirir( 1: 32 dak.).

Kuyruklu Yildiz_Carpmasi: Bilim insanlarinin bu cisimlerin ¢ok hareket

etmesinden dolay1 bir giin diinyaya carpabileceklerini belirtiyorlar( 19 san.).

Kuyruklu Yildiz Icerigi: Bu cisimler buz, toz, atik, karbon ve kuru buzdan

olusur( 1: 40 dak.).
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Kuyruklu Yildiz inanci: 1997 yilinda gériinen kuyruklu yildizin kendilerini

gotiireceklerini sanan bir grup diisiinceleri gergeklesmeyince topluca intihar

ettiler( 28 san.).

Kuyruklu Yildiz Kaynagi: Birgok kuyruklu yildiz Ohurt bulutundan gelir( 13

san.).

Kuyruklu Yildiz Parcalanir Mi? Bu cisimler Giines’e yaklastiklarinda Giines’in

olusturdugu ¢ekimsel gel-gitler den dolay1 pargalanabiliyor( 18 san.).

Kuyruklu Yildiz Parcalar: Nasil Getirildi? Bilim insanlar1 gelistirdikleri yildiz

tozu roketi ile bu gok taslarindan tanecikler getirildi( 2: 46 dak.).

Kuyruklu Yildiz Parcalari Nasil Toplandi? Bilim insanlar1 uzaya bir kuyruklu

yildizin parcalarin ¢arpip yapisabilecegi bir ara¢ gonderdiler ve boylelikle bu
parcalar toplayabildiler( 40 san.).

Kuyruklu Yildiz: Bunlar yildiz degildir. Sadece yapilarindaki buz ve toz

parcalarinin kopup arkalarina siralanmasi ve ayrica parlamasindan dolay1 bu ismi

almistir( 1: 52 dak.).

Kuyruklu Yildiz 1: Buzdan olusan ve hareket etikce yapisindaki buz ve toz

parcalar1 arkasina siralanan gok taslaridir( 17 san.).

Kuyruklu Yildiz 3: Uzayin derin dondurucusundan gelen ve hareket ettikge

yapisindaki buz ve toz yiginlarinin arkasina dizildigi gok taslaridir( 1: 53 dak.).

Kuyruklu Yildizlar 4: Bunlar yildiz degildir. Yapilarinda gaz ve toz yiginlari
vardir( 1: 40 dak.).
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Kuyruklu Yildiza Gitmek: Bilim insanlar1 bir kuyruklu yildiza gitmenin zor

olmasindan dolay1 oraya bir ara¢ gonderecekler. 2014 varacagi hesaplanan arag

orada inceleme yapacak( 1: 07 dak.).

Kuyruklu Yildizdan Parca Alimi: Bilim insanlart 1999 yilinda bir kuyruklu

yildizdan parga alacak araci uzaya gonderdi ve arag gorevi basararak yedi yil

sonra geri dondii( 51 san.).

Kuyruklu Yildizin Carpma Olasihigi: Bilim insanlar1 bir giin kesinlikle bir

kuyruklu yildizin diinyaya c¢arpacagini ileri siirmekteler( 18 san.).

Kuyruklu Yildizin Carpma Siddeti: Bilim insanlarma gdre bdyle bir ¢carpma

Hirogima’ya atilan bombanin on ii¢ yil boyunca her saniye tekrarlanmasi

demektir( 12 san.).

Kuyruklu Yildizin _Kuyrugu Nasil Olusur? Yapilarindaki buz ve toz

parcalarinin kopup arkalaria siralanmasi ile sanki kuyrugu varmis gibi goziikiir(

23 san.).

Kuyruklu Yildizlar Nasil incelenir? Bilim insanlari bu cisimleri incelerken

yanstyan 1s1k renklerine gore inceliyorlar ¢ilinkii her element farkli renkteki 1siklari

yansitir( 1: 36 dak.).

Kuyruklu Yildizlar Neden Diinyaya Carpti? Ohurt bulutunda meydana gelen

yer¢ekimsel degisimler bu cisimlerin gelip Diinya’ya ¢arpmasina neden oldu( 31

san.).

Kuyruklu Yildizlar1 Nasil Durdurabiliriz? Bazi bilim insanlar1 bu cisimleri

niikleer flizelerle durdurmamiz gerektigini belirtmektedir. Tabii ki farkli gortisleri

olanlarda var( 1: 29 dak.).


http://nadidem.net/kf/sgkuyrukyg\sgkuyrukyg.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukypa\sgkuyrukypa.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukyco\sgkuyrukyco.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukycsi\sgkuyrukycsi.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukykno\sgkuyrukykno.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukyni\sgkuyrukyni.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukyndc\sgkuyrukyndc.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukynd\sgkuyrukynd.mp4

125

Kuyruklu Yildizlarin Diinyaya Etkisi: Bilim insanlarina goére elli bin yil 6nce

saatteki hiz1 kirk bin kilometre olan kiiclik bir gok tasi Arizona’ya g¢arptiginda
genigligi iki bin metre capr bir buguk kilometre ve yiiksekligi yirmi iki buguk
kilometre olan bir krater biraktigin1 belirtiyorlar( 1: 32 dak.).

Kuyruklu Yildizlarin_Faydalari: Bu gok cisimlerinin diinyamiza g¢arpmasit

sonucu suyu ve organik maddelini getirdiklerine inaniliyor( 1: 32 dak.).

Kuyruklu Yildizlarin Yeri: Bu gok taglari Ohurt bulutunda bulunurlar( 31 san.).

Kuzey ve Giiney Isiklari: Giines’ten gelen riizgarlarin Diinya’nin manyetik

alanin1 gecenleri kutuplarda bu 1siklar1 olusturur( 1: 16 dak.).

Kiiresel Dengesizlik: Diinya’da bazi yerler ¢ok sert ve kuru gegecekken bazi

yerler ise olduk¢a verimli ve gilizel gegmesi demektir( 29 san.).

Kiiresel Isitnma Nasil Basladi: insanlar farkina varmadan kullandiklari her

teknolojik arag ile kiiresel 1sinmayi tetiklemistir( 19 san.).

Kiiresel Isinma: Diinya’da bazi yerlerde felaketler meydana gelirken bazi

yerlerde hava olaylar1 oldukga iyi seyreder ve hava olaylarinin ne zaman ve nasil

degisecegi pek tahmin edilememektedir( 56 san.).

Kiiresel Isinmanin Uc Nedeni: Diinya’daki kiiresel 1sinmanin temel nedenlerini

Milankovic’in belirttigi iic nedene baglayabiliriz( 4: 32 dak.).

Kiiresel Kiimeler: Yaklasik olarak aym1 maddeden olusan yogun yildiz

gruplaridir( 56 san.).

Kiitle Cekim Dalgas1 Detektorii: Bu detektor aynalar ile kiitle ¢ekiminden

olusan dalgalan Sl¢iiliiyorlar( 3: 02 dak.).


http://nadidem.net/kf/sgkuyrukydet\sgkuyrukydet.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukyf\sgkuyrukyf.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuyrukyy\sgkuyrukyy.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkuzeygi\sgkuzeygi.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkureseld\sgkureseld.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkureselinb\sgkureselinb.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkureseli\sgkureseli.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkureseliun\sgkureseliun.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkureselk\sgkureselk.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkutlecdd\sgkutlecdd.mp4

126

Kiitle Cekim Kuvveti: Bu kuvvet nesneleri birbirine dogru ¢eken biiyiik bir

kuvvettir( 1: 35 dak.).

Kiitle Cekim Kuvveti 1: Bir nesne ne kadar biiyiikse o kadar fazla kuvvet

uygular fakat aralarindaki mesafe ne kadar artarsa bu kuvvet azalir( 38 san.).

Kiitle Cekimi Giicii: Biitiin cisimlerin hareketlerini ve devinimlerini yonetir( 21

san.).

Kiitle Cekimi_Neden Zayiflar? Biiyiik patlama ile olusan maddeler arasinda

olusan kiitle arasindaki ¢ekim madde miktar1 arttik¢a ve yeni boyutlar kazandikca

birbirinden uzaklasir ve zayiflar( 1: 30 dak.).

Kiitle Cekimi Neyi Yaratti: Evrendeki gok cisimleri 0rnegin gezegenler ve

yildizlar kiitle ¢ekimi sayesinde olustu( 20 san.).

Kiitle Cekimi Yaratanlar: Kiitlesi ve tanecigi olan her sey kiitle ¢cekimi yaratir(

17 san.).

Kiitle Cekimi: Evren icinde her tarafa yayilan kuvvettir. Nesnelerin birbirleri ile

bir arada bulunmasini saglar( 2: 28 dak.).

Kiitle Cekimi 1: Maddeler arasinda belirli bir mesafede her seyi bir arada tutan

kuvvettir( 43 san.).

Kiitle Cekiminin Faydasi: Bu ¢ekim kemiklerimizin yapisini giiclendirir. Kan

hiicrelerinin olusmasini saglar ve en 6nemlisi bizim dengemizi saglar( 39 san.).

Kiitle Cekiminin_Giicii: Bu giic aslinda c¢ok kiiciiktiir. Ornegin bir anahtar

yuksekten biraktigimizda kiitle ¢ekiminden dolay1 yere diiser fakat bunu kiiciik bir

miknatisin etki alanina birakirsak miknatis onu ¢eker ve yere diismesini engeller.
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Yani kii¢iik bir miknatisin giicii koskoca Diinya’nin ¢ekim giiciinli yenmektedir(

56 san.).

Kiitle Cekiminin Verdigi Enerji: Bu c¢ekim bize iki tiir enerji verir biri

potansiyel enerji digeri ise kinetik enerjidir( 1: 02 dak.).

Kiitle Cekimsel Dalga: Kiitle ¢ekiminde meydana gelen bir degisiklik evrene

cekimsel dalga yayarlar bu dalgalardir( 2: 10 dak.).

Kiitle Cekimsel Merceklesme: Kara Maddenin 15181 biikmesi olayidir( 1: 35
dak.).

Kiitle Enerji Iliskisi: Cisimler hareket ettikge enerjileri de kiitleleri de artar.

Belki disaridan bir miktar enerji ile bu daha da arttirilabilir( 1: 14 dak.).

Kiitle: Nesnelerin madde ve enerji miktaridir( 15 san.).

Kiitlenin_Mekan Zamana Etkisi: Bilim insanlarina gore bir cismin kiitlesi

arttikca mekan zamani biikmesi de artmaktadir( 2: 16 dak.).

Lametre: Evrenin zamanin bir noktasinda baglangicinin oldugunu ileri siiren

bilim insanidir( 2: 12 dak.).

Laymin Alfa Kabarciklar1 Nasil Gézlemlenir? Bu yap1 Laymin Alfa 1giklar

denilen 11k tiirli ile gdzlemlenebiliniyor( 23 san.).

Laymin Alfa Kabarciklar1i Ne Zaman Olustu? Bilim insanlarn biiyiik

patlamadan iki milyar y1l sonra yani on iki milyar y1l 6nce olustugu varsayiliyor(

14 san.).

Laymin Alfa Kabarciklari: Galaksilerin ilk olusum evresi veya 6liimii olarak

goriilebilir( 2: 07 dak.).



http://nadidem.net/kf/sgkutlecve\sgkutlecve.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkutlecd\sgkutlecd.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkutlecm\sgkutlecm.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkutleei\sgkutleei.mp4
http://nadidem.net/kf/sgkutle\sgkutle
http://nadidem.net/kf/sgkutlemze\sgkutlemze.mp4
http://nadidem.net/kf/sglametre\sglametre.mp4
http://nadidem.net/kf/sglayminakng\sglayminakng.mp4
http://nadidem.net/kf/sglayminaknzo\sglayminaknzo.mp4
http://nadidem.net/kf/sglayminak\sglayminak.mp4

128

Levha Hareketleri: Okyanus zemininden baslayip kitalarin bir birlerinden

ayrilmasini saglayan hareketlenmedir( 1: 22 dak.).

LHC: Biiyik Hadron Carpistiricist’dir. Hizlandiricilar 6zellikle atom alti
parcaciklarin kesfi i¢in kurulmustur( .pdf 1S.).

LHC Miknatisi: Biiyiik Hadron Carpistiricisinda bulunan miknatislar hem uzun

hem de fazlasiyla agirlar onlar1 kaldirmak c¢ok zor fakat onlar olduk¢a Onemli

gorevler tistlenmektedirler( 1: 01 dak.).

LHC’ de Gezinti: Biiyiikk Hadron Carpistiricisinda gezinti yapabilmek biiytik bir

giivenlik taramasindan ge¢mekle miimkiin olunuyor. Giivenlik gecisinden sonra

rahatlikla LHC’ nin parcalar1 incelenebiliniyor( 6: 16 dak.).

LHC’ de itfaiye: Biiyiik Hadron Carpistiricisinda herhangi bir tehlike durumunda

devreye giren itfaiyeciler mevcuttur( 3 dak.).

LHC’ de Sorun: Biiyilk Hadron Carpistiricisinda calismalar yapilirken birkag

saat sonra meydana gelen erime miknatislarin bozulmasina neden oldu( 1: 13

dak.).

LHC’ de Tamirat: Biiyilk Hadron Carpistiricisinda bozulan miknatislar teker

teker yenileri ile yer degistirdi ve bu uzun bir zaman aldi(15: 17 dak.).

LHC’ de Tamirati_Nasil Olacak? Biiyiikk Hadron Carpistiricisinda bozulan

miknatislar atdlyelerinden alinip teker teker yerlerine yerlestiriliyor. Miknatislar

bu yerlestirmede uzunca bir siiregten geciyorlar( 30 san.).

Lokal Grup: Evrende galaksilerden olusan gruptur. Bu galaksilerin ¢cogu kiigiik
galaksilerdir( 1: 25 dak.).
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Macellan _Bulutu: Samanyolu’ndan yiiz altmis bin 11k yili uzaktadir ve bu

galaksi uzayin i¢ine dogru hareket etmektedir( 23 san.).

Madde Anti Maddeyi Yendi: Bilim insanlar1 anti maddenin daha az dayanikli ve

cabuk ciirtidiigiinii ileri stirmekteler olusan bu farktan dolay1r madde anti maddeyi

yendi( 1: 14 dak.).

Madde Enerji iliskisi: Einstein’a gére enerji ve kiitlenin ayni seyin farkli

halleridir. Yani bir kiitle enerjiye, enerjide kiitleye dontistiirtilebilir( 1: 39 dak.).

Madde ve Anti Madde: Bu iki yap1 bir araya geldiginde savas olusur fakat

evrenin olusumunda madde ufak bir fark atarak her seyi olusturmayi basardi( 1:

33 dak.).

Madde ve Anti Madde 1: {1k zamanda hem madde hem de anti madde birlikte

yaratildi fakat madde daha giiclii oldugundan bu savasi kazandi( 2: 32 dak.).

Maddenin_Temel Yapisi: Atomun en kiiclik yapisi olan kuarklarin bir araya

gelerek maddeyi olusturmasidir( .pdf 28S.).

Magnet Teleskopu: Bilim insanlar1 bu araci kullanarak Giines’in manyetizmasini

inceliyor( 1: 07 dak.).

Magnetar: Uzaydaki en yogun ve en tehlikeli yildizlardir ve en giiclii manyetik
alana sahipler( 4: 35 dak.).

Magnetar’in Giines Sistemine Etkisi: Giines Sistemi’ne on 151k yil1 6tedeki bir

magnetarin patlamasi Giines Sistemi’ni etkileyebilecektir( 42 san.).

Magnetar’in_Insana Etkisi: Bir magnetar bir insan1 tamam ile pargalayarak

yirtabilir( 12 san.).
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Manyetosfer: Diinya’nin ¢ekirdegindeki demirin etkisi ile Diinya’yr dis
kuvvetlerden koruyan manyetik alanidir( 2: 36 dak.).

Maria Yildizi: Bilim insanlar1 gonderdikleri ara¢ ile bunu goézlediler. Bu yildiz
evrende hareket ederken yapisindaki bazi maddeler arkasindan kuyruk

olusturuyorlardi( 1: 15 dak.).

Mars Arastirma Istasyonu: Diinya yiizeyin de olas1 marsa gidis icin tasarlanan

bir arastirma istasyonudur( 1: 29 dak.).

Mars Nasil Isinabilir? Bilim insanlar1 Mars’ta 1sinin olabilmesi i¢in oradaki sera

gazlar1 miktar1 artirilirsa mars 1smabilir( 1: 01 dak.).

Mars Robotlar1 Ne Zamana Kadar Davanacaklar? Bu robotlarin oradaki

yasamlar1 oldukca fazla siirdii fakat bilim insanlar1 daha ne kadar yasayacaklarini

bilmiyor( 55 san.).

Mars Robotunun Ilk Anlari: Robotun ilk gériintiisii Mars’a ait kayalar oldu( 1:
23 dak.).

Mars’a_Yolculuk: 2018 yilinda bilim insanlar1 Mars’a gidilecek bir proje

tizerinde ¢alismaktadirlar( 39 san.).

Mars: Giines Sistemi’nin kizil gezegenidir. En biiyilik kanyon ve en biiyiik

volkanik dag burada bulunur( 49 san.).

Mars 1: Kizil gezegendir. Yillardir bilim insanlar1 bu gezegene hayatin olmasi

siiphesi ile arastirmalar yaptilar( 7: 23 dak.).

Mars’a Gidisi Kolaylastirmak: Bilim insanlar1 her hangi bir uzay yolculugu ile

astronotlarin yiikiinii hafifletmek icin bir arag gelistirdiler. Bu arag¢ yakit, su ve

oksijeni birbirine doniistiirebiliyor( 1: 44 dak.).
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Mars’a Nasil Gidilebilir? Bilim insanlart marsa gidisin tek bir yolunun Mars’in

Diinya’ya en yakin oldugu zaman oldugunu belirtiyorlar. Fakat gelisin imkéansiz

oldugunu belirtiyorlar( 23 san.).

Mars’ta Bakteri: Marstan geldigi diisliniilen 84001 tasinin {izerinde canli

kalintilarinin olmasindan dolay1 bilim insanlar1 bdyle bir kaniya variyorlar( 1: 15

dak.).

Mars’ta _Hayat Var Mi? Bilim insanlarinin Diinya’da Mars’in ylizeyine

benzeyen yiizeylerini incelemeleri ile Mars’ta hayatin olma ihtimalinin oldugunu

ileri siirmekteler( 2: 58 dak.).

Mars’ta Heykel: Bir bilim insan1 uydulardan gelen fotograflar1 incelerken Mars

ylizeyinde insan heykeline benzer bir yapinin var oldugunu ileri siirmekteler( 1:

17 dak.).

Mars’ta Lav Boslugu: Bilim insanlarinin Diinya’da Mars’1n yiizeyinde de oldugu

diisiiniilen lav bosluklarini inceleyerek Marsta bir lav boslugunda hayatin var

olabilecegini ileri siirmekteler( 1: 31 dak.).

Mars’ta Opportunity ve Spirit: Bu araclar ii¢ ayligina gonderildi fakat halen

orada yasiyorlar( 41 san.).

Mars’ta Su Kanali: Bir bilim insan1 Mars’1 incelerken kanal dedigi 6zel yapilari

inceliyordu daha sonra bazi insanlar bu kanallarin insan yapimi oldugunu yayica

bir yanlis anlagilma olustu( 1: 13 dak.).

Mars’ta Su: Bilim insanlarina gore eskiden Mars’ta su vardi( 48 san.).

Mars’ta__Yasayabilir Miyiz? Bilim insanlar1 Diinya’nin Mars’la  olan

benzerliklerinden dolay1 bir giin orada yasayabilecegimizi diistiniiyor( 6: 20 dak.).
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Mars’taki Robotlar Nasil Cahisacak? Her iki robotta her tiirlii islemleri yapacak

araclarla donatilmistir. Kameralari, tamir aletleri, analiz aletleri gibi...( 1 dak.).

Marsa Hangi Arac fle Gidebiliriz? Bu gezegene ARES gibi biiyiik bir arag ile
gidebiliriz( 1: 19 dak.).

Marsa Nasil Gidecegiz? Bilim insanlar1 Mars’a gidebilmek i¢in iki firlatmanin

gerekecegini belirtiyorlar. Birinde gidip ortam olusturulur digeri ile ihtiyag

saglanacaktir( 1: 02 dak.).

Mars’in Manyetik Alam1 Var Miydi? Giiniimiizde Mars’in manyetik alan1 yok

ama bilim insanlar1 gegmiste Mars’ta manyetik kalkan1 oldugu diistiniiliiyor( 3: 26

dak.).

Mars’ta Inise En Uygun Yer: Jeolojik olarak gesitlilik gosteren bir yer olmali ve

arayabilecegimiz bir¢ok seyi bulabilecegimiz bir yer olmali( 1: 14 dak.).

Mars’ta Olasi1 Yasam: Bilim insanlar1 gezegende oncelikle su ¢ikartacak sonra

burada seralarin insa edilmesi saglanacak ve olast yasam kosullari

olusturulacaktir( 30 san.).

Mars’ta_Yiizey Sekillendirme: Bu gezegende ylizeyin sekillenmesi sicakligin

artis1 ile saglanabilir ve buna bagh olarak basing ta yiikselecek ve sekillenme

yapilabilinecek( 2: 16 dak.).

Mars’taki_Ekip ile iletisim: Mars ile Diinya arasindaki iletisim yaklasik 40

dakikalik bir gecikme ile saglanabilinecek( 59 san.).

Mavi_Yesil Algler: Diinya’nin ilk donemlerinde oksijen iirettigi varsayilan

canlilardir( 1: 40 dak.).
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Mekan Zaman: Bilim insanlar1 Diinya’daki ii¢ boyutun mekanla ilgili oldugunu

ve dordiincii boyutunda zaman oldugunu belirterek, bu boyutlarin hepsine birden

mekan zaman demekteler( 3: 04 dak.).

Merkiir: Giines’e en yakin gezegen ve c¢ok sicak ve ¢ok soguk ylizeyleri var.

Atmosferi veya okyanuslar1 yok( 34 san.).

Merkiir 1: Giines’e en yakin gezegendir. Bir tarafi yaniyor bir tarafi ise donuyor(

1: 22 dak.).

Merkiir 2: Giines’e en yakin gezegenidir. Atmosferi ve uydusu yoktur. Bir tarafi

cok sicak bir tarafi ise cok soguktur( 3: 58 dak.).

Merkiir’de Buz: Bilim insanlar1 Merkiir’iin kutuplarina baktiklarinda kraterlerin

icinde buz oldugu goriildii( 1: 23 dak.).

Merkiir’de Kraterler: Bu gezegenin atmosferi olmadigindan hep asteroitlerin

carpmasina ugrar. Bu yiizden yiizeyinde bol miktarda krater bulunur( 17 san.).

Merkiir’de Ses: Bu gezegende atmosfer olmadigi i¢in ses dalgalarmi iletecek

tanecikler yoktur bu yiizden orada ses duyulmaz( 24 san.).

Merkiir’de Tuhaf Arazi: Bilim insanlar1 Merkiir’e ¢arpan bir asteroitin ¢ikarttigi

sismik dalgalar gezegenin diger tarafinda yeni bir ¢ikint1 olusturdu( 1: 15 dak.).

Merkiir’de Yasavabilir Miyiz? Giines’e ¢ok yakin oldugu i¢in ya yanariz ya da

donariz o ylizden orada yasanilacagi diistiniilmiiyor( 1: 04 dak.).

Mesafe Olcer: Bu alet 6zellikle denizlerde kullanilir ve gokyiiziindeki konum

belirlenir( 16 san.).
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Meteor Yagmuru: Bir kuyruklu yildizdan kopan pargalar atmosfere girdiklerinde

atmosferin olusturdugu siirtinmeden dolay1 alev alip yanarlar( 50 san.).

Metusellah Gezegeni: Cok yasli bir gezegen oldugu i¢in bu ismi almistir ve onun

iki y1ldiz1 vardir( 2: 01 dak.).

Mevsimler Degisince Neden Farkh Yildizlar Belirir? Diinya’nin sahip oldugu

egimden dolay1 Diinya dondiik¢e farkli mevsimlerde farkli yildizlar1 goriiyoruz(

48 san.).

Mevsimler: Diinya’nin uydusunun olusmasi ile egimi sayesinde mevsimler

olugmaktadir( 1: 05 dak.).

Milankovitch Birinci Dongiisii: Bu ilk dongii diinyanin egikligini belirtmektedir.

Yani Diinya’nin egik olmasi kutuplarin Giines gérmesini arttirtyor ve oradaki

buzullarin erimesini hizlandiriyor( 1: 23 dak.).

Milankovitch ikinci Déngiisii: Bu ikinci dongii diinyanin dis merkezliligini

belirtmektedir. Yani diinyanin yoriingesindeki degisimleri kastetmektedir( 1: 03
dak.).

Milankovitch Uciincii Dongiisii: Bu dongii diinyanin déniisii sirasinda meydana

gelen eksen sapmasimi  belirtmektedir. Yani diinyanin donerken yaptigi

yalpalamadir( 56 san.).

Molekiil Bulutu: Diinyay1 ve yildizlari olusturan gaz ve toz yigmidir. Bunlar 6len

yildizlarin atiklaridir( 1: 24 dak.).

Mor Otesi Isin: Bilim insanlar1 Giines’teki patlamalar sonucunda evrene yayilan

bu isinlarin ozonla tepkimeye girdiklerini belirtiyorlar. Ayrica bu isinlar gizli

bilgileri okumamiza da yardim ediyorlar( 1: 20 dak.).
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Mulan Tiinelleri: Buzullarda buzun erimesi ile bu tiineller agiliyor. Bu tiineller

oldukca derin ve buz hizlica erimektedir( 1: 14 dak.).

Muonlar: Bunlar kozmik 1siklarin tirettigi yiiksek enerjili partikiillerdir. Bunlar
zamanda yolculuk partikiilleridir ama bunlarin dmiirleri ¢cok kisadir. Eger bunlarin
hiz1 artirilabilinirse Omiirleri de uzar( 1: 21 dak.).

Nabiz Lazeri: Bu alet bos uzayda 15181n seyahat hizin1 6lger( 52 san.).

NASA Animasyonu: Bu animasyon diinyadaki buzullarin ¢okiisiini

acgiklamaktadir( 28 san.).

Ne Zaman Marsa Gidebiliriz? Bu yolculuk sadece iki yilda bir birine

yakinlasabilen gezegenler arasinda yaklasik alt1 ay siirecektir( 34 san.).

Nebula Cesitleri: Bilim insanlar iki tiir nebula olduklarini belirtiyorlar. At Basi

Nebulasi1 ve Cadi1 Basi Nebulasi nebula tiirlerindendir( 1: 03 dak.).

Nebula: Evrende devasa yildizlarin patlamasi ile olusan yildiz atiklaridir( 22

san.).

Nebula 1: Gaz ve toz yigmlarimin olusturdugu bu devasa yapilar yildiz

dogumhanesidir( 29 san.).

Nebula 2: Olen yildizlarin kaltilaridir ve bu kalintilardan yeni yildizlar

olusacaktir( 19 san.).

Neden Baska Gezegene Gitmeliyiz? Insanlarin en temel istegi baska yerlere de

gitmektir fakat baska bir nedeni de hayatin bir tek gezegene koymak icin fazlaca
degerli olusudur( 1dak.).
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Neden Marsa Gitmeliyiz? Bilim insanlar1 Mars’ta daha fazla kaynagin var

oldugunu ve bizim gibi bir giiniin yirmi dort saat olusu oraya gitmemiz i¢in yeteri

oldugunu diisiiniiyorlar( 25 san.).

Neptiin: Giines Sistemi’nin en son gezegenidir. Burasi mavi bir gezegendir

firtinalarin ¢ok oldugu bir yerdir. Yaklasik on ii¢ uydusu vardir( 11: 22 dak.).

Neptiin 1: Giines’e en uzak gezegendir ve metandan olusuyor( 37 san.).

Neptiin’de Yasayabilir Miyiz? Bilim insanlar1 ¢ok giizel bir goriiniisii oldugunu

belirtiyorlar ama orada su degil metan var bu yilizden yasam pek kolay olmayacak(

4: 13 dak.).

Neptiin’iin _Enerjisi: Bilim insanlar1 Neptiin’iin giliciinlin kendi i¢inden

sagladigini ileri stirmekteler ¢ilinkii Giines’ten uzak oldugu icin yeteri kadar enerji

alamaz( 1: 12 dak.).

Neptiin’iin_Firtinalari: Bu gezegen de cok biiylik siddette firtinalar vardir ve

onun da biiylik kara benegi vardi( 2: 49 dak.).

Neptiin’iin Uydulari: Gezegenin kesfedilen uydu sayisi on {igtiir. En biiyiik
uydusu Triton’dur( 1: 21 dak.).

Newton: Bir elma sayesinde gezegenlerin ve her maddenin bir arada tutan kiitle

¢ekimini ispatlamistir( 4: 57 dak.).

Nisan’da Gezegen ve Ay: 16 Nisan da Merkiir, Veniis ve Ay’ birlikte oldugu

gayet giizel bir fotograftir( .pdf 1S.).

Notrino Nasil Tespit Edilir? Giines’ten gelen bu parcaciklarin agir su igindeki

nétrona ¢arpmasi ile belirlenebiliyor( 1: 31 dak.).
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Notrino: Giines’teki flizyonun yan iirliniidiirler ve bunlarin tiirii ve sayisi

Giines’te nasil bir reaksiyonun meydana geldigini belirtir( 55 san.).

Notrino 1: Giines’in ¢ekirdeginden firlatilan ve her kiitleden gegebilen kiitlesiz

pargaciklardir( 57 san.).

Notron Yildizi: Coken bir yildizin ¢ekirdeginin kara delik olmadan onceki

halidir( 15 san.).

Niikleer Fiizyon: Bilim insanlar1 Gilines’i 6rnek alarak bir niikleer fiizyon yapip

gerekecek enerjiyi saglamak istiyorlar( 1: 39 dak.).

Nikleer Patlamamin Siddeti: Bir insanin kesinlikle uzakta bile olsa Oniinde

duramayacag bir siddettir( 20 san.).

Ohurt Bulutu: Giines Sistemi’nin son smiridir ve burast kuyruklu yildizlarin

kaynagidir( 39 san.).

Ohurt Bulutu 1: Kuyruklu yildizlarinin bulundugu ve Giines sistemindeki en

biiylik cisimdir( 1: 22 dak.).

Okyanus_Sirkiilasyonu: Okyanuslarda meydana gelen sicak su akintilarinin

yerini soguk su akintilarina birakmasi anlamina gelmektedir( 1: 13 dak.).

Okyanuslar Nasil Yok Olacak? Bilim insanlarina gore Giines bugiinkiinden

ylzde on daha parlaklastiginda okyanuslar yok olacak( 2: 34 dak.).

Olay Ufku: Bir nesnenin bir kara deligin sinirina gelmesine denir( 29 san.).

Olympos Dagi: Mars’ta bulunan bu dag evrende kesfedilen en biiyiik volkanik
dagdir( 57 san.).



http://nadidem.net/kf/sgnotrino\sgnotrino.mp4
http://nadidem.net/kf/sgnotrino1\sgnotrino1.mp4
http://nadidem.net/kf/sgnotrony\sgnotrony.mp4
http://nadidem.net/kf/sgnukleerf\sgnukleerf.mp4
http://nadidem.net/kf/sgnukleerps\sgnukleerps.mp4
http://nadidem.net/kf/sgohurtb1\sgohurtb1.mp4
http://nadidem.net/kf/sgohurtb\sgohurtb.mp4
http://nadidem.net/kf/sgokyanussi\sgokyanussi.mp4
http://nadidem.net/kf/sgokyanyo\sgokyanyo.mp4
http://nadidem.net/kf/sgolayufku\sgolayufku.mp4
http://nadidem.net/kf/sgolymposd\sgolymposd.mp4

138

Onuncu Gezegen: 2005 yilinda kesfedilen 10. gezegen Eris’ti. Fakat onun kesfi

ile Pliiton’la birlikte ciice gezegenler sinifina alindi( 2: 03 dak.).

On Uc Bin Y1l Once Diinya: On ii¢ bin yil énce Diinya’daki canlilarin énemli bir

kismini yok eden asteroit carpmasi gergeklesmistir( 2: 03 dak.).

On_U¢ Bin Yil Once insanlar: Bu giiniin Amerikalilarin atalarinin yasadigi

kuzey Amerika’daki insanlardir( 1: 18 dak.).

Ordivisyan Donemi: Gezegenimizin tarihinde canli Sliimlerinin ¢ogunlugunun

yok oldugu dénemdir( 45 san.).

Orion Bulutu: Gaz ve tozdan olusan dev bulutlardir ve olduk¢a yogundur( 48

san.).

Orion Bulutsusu: Ciplak gbzle goriilebilen en ¢ekici bulutsulardan biridir( 3: 04
dak.).

Orion Nebulasi: Avci yildiz takimmin oldugu bolgedir. Yogun gaz ve toz

bulunur( 37 san.).

Orion Nebulasi 1: Bu gaz ve toz yiginlan yer ¢ekimi sayesinde bir araya gelerek

yeni yildizlar1 olusturacaktir( 18 san.).

Orion Nebulasi 2: Yildizlarin olustugu yerlerden biridir. Bilim insanlar1 iyice

incelediklerinde yildizlarin olusmaya basladiklarini goriiyorlar( 1: 51 dak.).

Orion Piramit Iliskisi: Baz1 bilim insanlari eski musirlilarin piramitleri orion

takimyildizlarina gore yaptiklarini ileri siirmekteler( 2: 17 dak.).

Orion Yakin Olsaydi: Eger yakin olsaydi parlakligindan dolay1 gece olmazdi( 35

san.).
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Orion: Kis vakti gokyiiziinde goriilebilen bir takimyildizidir. Insanlarin hayali

¢izimleri sonucu bir avci(orion) ya benzediginden bu ismi almigtir( 41 san.).

Orora Isiklari Neden Olusur? Diinya’nin manyetik alant Gilines’ten gelen

partikiillerin biliyiik bir boliimii disar1 atar fakat kiiciik bir kismi kutuplardan
sizarak bu 1siklar1 olusturur( 1 dak.).

Orora Renklerinin Nedeni: Kutuplardaki gazlarin farkli renkteki 1sinlari

yansitmast olay1 ile olusur. Ornegin nitrojen pembe mavi ve mor renkleri yansitir

bu yiizden renkli goziikiir( 23 san.).

Orora: Giines’ten gelen riizgarlarin Diinya’nin manyetik alanini gecenleri

kutuplarda bu 1siklar1 olusturur( 1: 16 dak.).

Ozon Tabakasi: Bu tabaka yerden yirmi ile elli kilometre yiliksekte yer alir. Bizi

mor Otesi 1sinlardan korur ve gezegenin sogumasini engeller( 50 san.).

On Yildiz: Bir nebula yercekiminden dolay1 ¢okiise gegip dondiigiinde olusacak
yildizin 6n yapisidir( 27 san.).

Parabonik Canak: Bu canaklar kendisine gelen her seyi bir odak noktasinda

toplay1ip incelememizi sagliyor( 1: 18 san.).

Paralel Evren: Bilim insanlarina gore partikiiller birden fazla evrende

bulunabiliyorlar ve buna dayanarak insanlarinda birden fazla evrende
bulunabilecegini belirtiyorlar. Bir maddenin ayni anda birden c¢ok evrende

bulunmasina denir( 2: 47 dak.).

Parcaciklar Carpisiyor: Biliyiikk Hadron Carpistiricisinda saniyede 600 milyon

protonun 40 milyon kere ¢arpistirilmasidir( 55 san.).
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Parcaciklarin _Elektriklenmesi: Kiiciik pargaciklar birbirine siirtiindiiklerinde

elektriklenirler( 24 san.).

Partikiil Hizlandiricisi: Isvigre’de hazirlanan biiyiik hadron carpistiricisidir.

Burada bilim insanlar1 evrenin nasil olustugunu anlamak i¢in c¢aligmalar

yapmaktadirlar( 53 san.).

Partikiil: Atomlar1 olusturan minik parcgalardir( 4 san.).

Partikiiller Neden Carpistirtlir? Evrenin hangi parcalardan olustugunu anlamak

i¢in garpistirilir( 27 san.).

Patlama: Enerjinin aniden ve hizli bir sekilde agiga ¢ikmasidir. Biiylik cisimlerde

oldugu gibi atomlar arasinda da gerceklesebilir( 2: 41 dak.).

Patlayan_Galaksiler: iki galaksinin garpigmasi ile olusan patlamadan yeni bir

galaksi dogacak( 42 san.).

Pion Parcaciklari: Pionlar 1947 yilinda yapilan deneylerle kesfedilmistir( .pdf
2S)).

Piramitler: Misirlarin yildizlardan ilham alarak firavunlarn i¢in yaptiklar

anitlardir( 3: 35 dak.).

Piramitlerdeki Sir: Bazi Bilim insanlar1 eski misirhilarin piramitleri Orion

takimyildizlarina gore yaptiklarini ileri siirmekteler( 2: 17 dak.).

Plaka Tektonigi: Bilim insanlarina gore kitalarin yaptig1 hareketlere denir( 44

san.).

Planck Zamani: Bir Planck zamani eksi kirk {i¢ saniyenin onda biri demektir ve

bu ilk anda evren olugmaya basladi( 25 san.).
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Planck Zamanimin_Sonlari: Bu zamana gore evren daha yeni bir saniyede

meydana geldi ve bundan sonra her sey kendisini olusturacaktir( 1: 44 dak.).

Planemolar: Evrende herhangi bir yildizin etrafinda dénmeyen yani bir yildizi

olmayan gezegenlerdir( 3: 37 dak.).

Plazma: Bir gazin fazlaca isinmasi ile elektronlarin atomlardan ayrilmasi

olayidir( 15 san.).

Pliiton Ne Zaman Kesfedildi? Bu gezegen 1930 yilinda kesfedildi( 18 san.).

Pliiton Neden Gezegen Degildir? Bilim insanlar1 bu gezegenin kiigiikk olmasi,

yoriingesinin net olmamasi ve erisin kesfedilmesi onu gezegen olmaktan ¢ikartti(

6: 40 dak.).

Pliiton: Artik o bir ciice gezegendir ve onun &tesinde daha birgok gok cismi

vardir( 20 san.).

Pliiton_1: Yetmis yil boyunca dokuzuncu gezegendi ama net bir yoriingesi

olmadigi i¢in artik clice gezegendir( 5: 32 dak.).

Potansivel Enerji ve Kinetik Enerji: Kiitle ¢ekimi sayesinde kazandigimiz

enerjilerdir. Potansiyel enerji cismin konumundan dolayi, kinetik enerji ise

hizdan dolay1 sahip olunan enerjilerdir( 1: 02 dak.).

Pulsar Yildizi: Uzaktan bakildiginda stirekli yanip sonen yildizlardir. Yakindan
ise asir1 miktarda radyasyon yayarlar( 3 dak.).

Pulsar: Cok yogun olan ve donebilen nétron yildizlaridir( 1: 09 dak.).

Pusula: Diinya’da yoniimiizii bulmamiza yardimci olan aragtir( 46 san.).
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Quasar Nasil Olusur? Bilim insanlar1 bir galaktik carpismast sonucu

olusabileceklerini diisiiniiyorlar( 49 san.).

Quasar: Enerjilerini devasa kara deliklerden alan ve durmadan madde yutan

canavarlardir( 2: 42 dak.).

Quasar 1: Trilyonlarca giice sahip bir enerji huzmesi ve oliimciildiirler ve

oldukg¢a parlaklar( 2: 18 dak.).

Quasar 2: Uzak galaksilerin merkezinde kara delikleri besleyen parlak 1siktir( 41

san.).

Quasar’in Yaydigi Isinlar: Radyo dalgasi, goriilebilir 151k, mor 6tesi, X ve gama

1sinlarin yayarlar( 19 san.).

Radyasyon Tehlikesi: Uzaya yapilabilecek gezintilerde giinesten gelen

firtinalardan dolay1 astronotlar radyasyon tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktalar(

40 san.).

Radyasyon: Giines’ten yayilan ismlarin sahip oldugu radyasyon diinyamizin

kalkan1 sayesinde engellenir( 36 san.).

Radyasyonun Zararlari: Hirojima’ya atilan atom bombasindan ¢ikan

radyasyonun zararlar1 ¢ok net bir sekilde goriilmiistiir( 50 san.).

Radyo Loplari: Bir kara deligin iki tarafindan yayilan radyo enerjisi jetleridir( 2:
07 dak.).

Radyoaktivite Yontemi: Diinya’nin yasin1t hesaplamamiz i¢in kullanilan

yontemdir( 2 dak.).


http://nadidem.net/kf/sgquasarno\sgquasarno.mp4
http://nadidem.net/kf/sgquasar\sgquasar.mp4
http://nadidem.net/kf/sgqusar\sgqusar.mp4
http://nadidem.net/kf/sgqussar1\sgqussar1.mp4
http://nadidem.net/kf/sgquasaryi\sgquasaryi.mp4
http://nadidem.net/kf/sgradyasyont\sgradyasyont.mp4
http://nadidem.net/kf/sgradyasyon\sgradyasyon.mp4
http://nadidem.net/kf/sgradyasyz\sgradyasyz.mp4
http://nadidem.net/kf/sgradyolo\sgradyolo.mp4
http://nadidem.net/kf/sgradyoaktivitey\sgradyoaktivitey.mp4

143

Radyoaktivite: Uranyum toryum gibi elementlerin bozunmasi ile yaydiklari

sicaklik diinyay sicak tuttu( 18 san.).

Renkli Kutup Isiklari: Giines’ten gelen firtinalardan manyetik alanimizdan

gecenleri kutuplarda renkli 1siklar olusturur( 46 san.).

Rodinya: Kanada ve Amerika’y1 olusturdugu sanilan 6lii bir kitadir( 1: 09 dak.).

Ruthertfor: Pargaciklar ilk gézlemleyen bilim insanidir( 1: 19 dak.).

Riizgargiilii: Bilim insanlar riizgdrin giiciinii kullanarak enerji elde etmeyi

hedefliyorlar tabi yinede dogaya bagli kalarak( 1 dak.).

Samanyolu Galaksisi: Bilim insanlarina gore bizim galaksimizde siirekli bir

yikim ve yapimin bulundugu belirtiliyor( 2: 39 dak.).

Samanyolu Galaksisi 1: Bu galaksi bizim yasadigimiz yerdir alti sarmal

kolundan birinde bizim sistemimiz bulunuyor( 39 san.).

Samanyolu Galaksisi 2: Evrende var olan yiiz binlerce galaksiden yasadigimiz

yerdir( 14 san.).

Samanyolu: Bizim galaksimizdir. Onun i¢inde yildizlar sistemler gezegenler ve

cok sayida gok cismi mevcuttur( 3: 25 dak.).

Samanyolu’nda Ne Kadar Yildiz Vardir? Samanyolu’nda yildizimiz dahil yiiz

milyar yildiz vardir( 10 san.).

Samanyolu’ndaki Cubuklar: Galaksimizi olusturan her bir spiral kola denir( 41

san.).
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Samanvolu’ndaki  Yerimiz: Galaksimizin kenar kollarindan birinde

bulunuyoruz( 31 san.).

Samanyolu’nun Boyutlari: Galaksimizin genisligi dokuz yiiz 151k yili ve eni yedi

yiiz 151k y1li kadardir( 21 san.).

Samanyolu’nun Capi: Galaksimizin ¢api yiiz bin 151k yili genisligindedir( 12

san.).

Samanyolu’nun_Kalbi: Bizim galaksimizin kalbi toz, yildizlar ve kara delikten

olusur( 2: 30 dak.).

Samanyolu’nun Kollari: Galaksimizin dort ana kolu vardir; norma, scutum-

cruks, sagittariou ve perseusdur( 35 san.).

Samanyolu’nun _Merkezi: Galaksimizin merkezinde biiyiik bir kiitle oldugu

belirtiliyor. Bu kiitle on ya da on bir milyar yillik yildizlar ve kara delik

bulunuyor( 41 san.).

Samanyolu’nun Ne Kadari Gézlemlenir? Bilim insanlar1 galaksimizin ¢ogunun

tozdan olusmasindan dolay1 ¢ogu yeri géremedigimizi belirtiyorlar( 50 san.).

Satiirn Ailesi: Satlirn’lin otuzdan fazla uydusu ile genis bir aile hayati

stirmektedir( 16 san.).

Satiirn__Giiney Kutup Firtinasi: Bu gezegenin kutbundaki bu firtina

Amerika’dan daha biiyiik, ¢iinkii oras1 hep gazlardan olusuyor( 1: 26 dak.).

Satiirn Halkalarimi Gezmek: Satiirn’iin irili ufakli gok cisimlerinden olusan bir

halkas1 mevcuttur( 1: 33 dak.).
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Satiirn_Halkalari: Bu gezegenin halkalar1 ¢ok genis bir alam1 kapsiyor ve son

derece inceler. Yaklasik yirmi metre kalinligindadir. Bunlar sayisiz irili ufakli toz

pargalaridir( 5: 20 dak.).

Satiirn_Halkalar1 1: Normal bir teleskopla bile goriile bilen parlak bir halkasi

mevcuttur( 15 san.).

Satiirn Nasil Olustu? Bu gezegen karbon toz partikiillerin birbiri ile birlesip

cekirdek olusmasi ile olugsmug sonra hidrojen ve helyumu da c¢ekerek yapisini

olusturmus( 1: 12 dak.).

Satiirn: Gilines Sistemi’mizin en giizel gezegenidir ama firtinalarin merkezidir.

Gazdan olusuyor ve ¢ok soguktur( 2: 43 dak.).

Satiirn 1: Giines Sistemi’nde halkali gezegen olarak biliniyor. En parlak

gezegendir( 2: 04 dak.).

Satiirn 2: Giines Sistemi’nin halkali gezegenidir. Bazi Bilim insanlar1 ileride bir
giin Jiipiter ile birlesip ikinci bir y1ldiz olusturabileceginden siipheleniyorlar( 1: 25
dak.).

Satiirn’de _Geometrik Sekil: 1979 voyager uzay araci kutuptaki bu altigeni
kesfetti ve o sekil 2006 da ordaydi( 1: 24 dak.).

Satiirn’de Yasayabilir Miyiz? Giines Sistemi’nin en gorkemli gezegenidir fakat

firtinalarindan dolay1 orada yasam zor olacaktir( 2: 11 dak.).

Satiirn’iin Halka Simiflamasi: Bu gezegenin bilinen yedi halka bdlgesi vardir.

Her halkanin 6zelligi farklidir( 1: 04 dak.).

Satiirn’iin Halkalari: Giines Sistemi’nde halkalarinin parlak ve giizelliginden

dolay1 en giizel gezegendir( 32 san.).
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Satiirn’iin Yogunlugu: Bu gezegen daha ¢ok gazlardan olustugu i¢in yogunlugu

sudan daha azdir( 23 san.).

Sedna: Evden on ii¢ milyar kilometre uzakta bir buz gezegen o da artik ciice

gezegen sinifindadir( 23 san.).

Sel Barivyerleri: Kiiresel 1sinmadan dolaya yiiksekligi az olan sehirlerin

sahillerine bu bariyerlerden kurmasi gerekiyor su seviyesi arttiginda bu bariyerler

kapanabilecek ve suyu engellemeye calisacaktir( 1: 14 dak.).

Sera Etkisi: Gilines 1smlarmin atmosferde tutulmasi ve gezegenimizin 1sinmasi

demektir( 9 san.).

Sera Gazilari: Diinya’daki canlilarin atmosferi kirletmesi ile miktar1 artar ve

buda diinyanin 1sisinin artmasina neden olur( 50 san.).

Sera Gazlar 1: Bu gazlar atmosferdeki 1sinin disar1 ¢ikmasini engeller ve bizim

Diinya’mizin sicak kalmasini saglar( 38 san.).

Sera Gazlar1 2: Bu gazlar Diinya’nin 1s1 dengesini saglamakta olan gazlardir.

Metan, karbondioksit, ozon ve su buharindan olusurlar( 52 san.).
Ses Dalgalari: Ses dalgasi mesafeye bagli olarak gili¢ kaybeder eger uzaksa dalga
boyu diiser ve bize ulasmasi zor olur. Eger yakinsa dalgalar gii¢lii bir sekilde

gelebilir( 23 san.).

Shapley Ust Kiimesi: Evrendeki en biiyiik iist kiimedir. Bir uzay araci trilyonca

yil i¢inde ancak bunu boydan boya gecer( 1: 38 dak.).
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Sicakhigin Parcaciklara Etkisi: Sicaklik parcaciklara enerji sagladigi i¢in onlarin

hizin1 arttirir( 56 san.).

Sivi_Su Neden Onemlidir? Evrende yasamin olusabilmesi i¢in yani temel

bilesenlerin bir araya gelebilmesi i¢in gereklidir( 1: 30 dak.).

Sicim Kurami: Bilim insanlarina gore her sey sicimlerden olusur ve bu sicimler

her seyi bir birine baglamaktadir( 4: 08 dak.).

Singularite: Saf atomik pargaciklaridir. Cekimin ¢ok yogun oldugu bélgedir

bunun sayesinde evren olustu( 1: 44 dak.).

Sis Odasi: Atom alt1 parcaciklarini gorebilmemizi saglayan diizenektir( 51 san.).

Sivis Kampi: Bilim insanlarmin iklim degisikliklerini kontrol etmek igin
buzullara kurduklar1 kamptir( 1: 48 dak.).

Sivano _Bakteri: Diinya’nin ilk doénemlerinde oksijen iirettigi varsayilan

canlilardir( 1: 40 dak.).

Sivah Paspas Ne Anlatir? Siyah Paspas, o donem meydana gelen carpigsmanin

etkisi ile gerceklesen dliimleri ve ¢arpan asteroit hakkinda bilgi verir( 5: 17 dak.).

Sivah Paspas: Yillar 6nce meydana gelen goktasi carpmasi sonucu olusan
tabakadir( 53 san.).

Smith’in Bulutu: Bilim insanlarinin kesiflerine gore galaksimizle c¢arpigmak

tizere olan gaz y1gimidir( 59 san.).

Soho Uydusu: Bu uydu Diinya ve Gilines arasina kurulmus bir dengede duruyor

ve Gilines enerjisi ile ¢alisip onu inceliyor( 47 san.).
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Solucan Deligi Nasil Olusur? Bazi Bilim insanlar1 kuantum mekanigi kurallarini

kullanarak yapilabilecegini savunuyorlar ama dogada dogal olarak var olduklarina

inanmiyorlar( 1: 09 dak.).

Solucan Deligi Ornek: Bir solucan olursak elmanin bir tarafindan diger tarafina

rahatlikla gidebilecegiz ve diger tarafinda ne oldugunu biliriz fakat evren de boyle

bir deligin diger tarafinda ne oldugu bilinemez( 25 san.).

Solucan Deligi Teorisi: Yer ¢ekimi mekan zamani biikiiyor ve bilim insanlari

eger bu biikiilme yeterli olacaksa bunun ters diiz edilmesi ile bir solucan deligi
yapilabilecegini belirtiyorlar ¢iinkii solucan deligi kivrilmis halde duran dort

boyutlu iki mekan zaman arasindaki baglantidir( 1: 13 dak.).

Solucan Deligi: Teorik olarak giris boliimiinde bogazi1 olan ¢ikis boliimiinde ise

ag1z bulunmaktadir ve bunlar uzayin farkl bolgelerindedir( 58 san.).

Solucan Deliginde Zaman: Solucan deliginin her iki tarafina birer saat

birakildiginda deligin i¢inden bu iki saat ayni hareket edecektir. Fakat disaridan
bakildiginda farkli hareket edeceklerdir( 1: 29 dak.).

Standart Model: Standart Model, bildigimiz dort kuvvetten (siddetli kuvvet,

elektromanyetik kuvvet, zayif kuvvet ve kiitle ¢cekim kuvveti) liclinii agiklayabilen

(siddetli kuvvet, elektromanyetik kuvvet ve zayif kuvvet) bir kuramdir( .pdf 1S.).

Stephen Hawking: 1942 de diinyaya gelen bu bilim insan1 saglikli bir ¢ocukluk

gecirmesine ragmen ileriki yillarda tim viicudu felg¢ oldu ama o g¢alismalarini ve

teorilerine ara vermedi ve her zaman ¢alist1 halen ¢calismaktadir( 7: 42 dak.).

Stonehenge: Eski insanlarin giin doniimlerini ve gezegen incelemelerini yapmak

i¢in yaptiklarr anmittir( 2: 13 dak.).
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Stormatolit: Ilkel bir organizmadir ve 15131 oksijene doniistiiriip tas iiretiyorlar( 1:

13 dak.).

Su Gezegeni: Terazi takimyildizinda bulunan bu gezegen sadece sudan olusuyor(
3: 26 dak.).

Su Nasil Olustu? Diinya’daki suyun meteorlar sayesinde geldigi zannediliyor,

¢linkii meteorlarin yapisinda bol miktarda buz bulunmaktaydi( 1: 28 dak.).

Su’daki Demir Nasil Temizlendi? Diinya’nin ilk zamanlarindaki demir orani

Stormatolit’lerin trettigi oksijen sayesinde temizlendigi ileri siiriilityor boylelikle

okyanuslarin rengi acildi( 1: 21 dak.).

Su’daki Demir Nasil Temizlendi? 1 Ilk canlilarin olusmasi ile oksijen iiretildi ve

oksijen demir ile tepkimeye girerek sudaki demiri temizledi( 1: 09 dak.).

Sumeykirlv9: 1994 bu kuyruklu yildiz parcalanarak Jiipiter’e carpti( 1: 27 dak.).

Suyun Olusumu: Bazi bilim insanlar1 suyun yanardaglardan geldigine inaniyor.

Bazi bilim insanlar1 da suyun kuyruklu yildizlardan geldigine inaniyor( 2: 57

dak.).

Siilfiirik Asitte Yasam: Bilim insanlar1 Kaliforniya da bir komiir madeninde asit

icinde yasayan canlilar1 kesfettiler( 35 san.).

Siiper Nova Nasil Olusur? Bilim insanlarina gore her yildizdan siiper nova

olmaz. Evrende bunu yapabilecek birka¢ y1ldiz bulundugu belirtiliyor( 54 san.).

Siipernova Kahntilari: Yildizlarin 6limii ile meydana gelen bulutsulardir( 49

san.).
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Siiper Nova Olusumu: Omiirleri biten yildizlarin patlamasi ile olusurlar( 55

san.).

Siiper Nova Patlamalarinin Etkisi: Bazi bilim insanlar1 Giines Sistemi’mizin bir

novanin yaninda meydana geldigini ileri siirmekteler, ¢iinkli novalar etrafindaki

her seye yiiksek basing uygulayarak onlarin olusumlarini hizlandirir( 1: 15 dak.).

Siiper Nova Patlamasi: Biiylik bir yildizin patlamasi ile olusur( 1: 12 dak.).

Siiper Nova: Yakitlar1 biten devasa yildizlar kendi igine ¢okerek novalari
olustururlar( 3: 28 dak.).

Siiper Simetri: Her pargacigin kendisi gibi bir parg¢aciginin var oldugunu one

siiren bir teoridir( 59 san.).

Sevtani Yildizi: Bu yildizlar ikili oldugundan insanlar bu yildizlardan

korkmuslardir ve bu yilizden bu ismi almistir( 53 san.).

Simsek: Farkli yiikler arasinda meydana gelen etkilesimdir( 1: 31 dak.).

Siva Hipotezi: Bazi bilim insanlar1 kuyruklu yildizlarin yasami sonlandirdigini
ama baska yasamlar i¢in yeni bir baslangici baslattigini belirtiyorlar yani 6liimiin

oldugu yerde yeni yasamlar olabilirdi( 1: 18 dak.).

Takimi Olmayan Tek Yildiz: Evrende takimi olmayan tek yildiz Giines’tir( 13

san.).

Takimyildizi: Insanlarin  gokyiiziinde bulunan yildizlart hayali cizimlerle

hayvanlara ve insanlara benzeterek isimledikleri yildiz guruplaridir( 1: 03 dak.).

Takion: Isik hizindan daha hizli hareket edecegi belirtilen suan hayali olan

molekiiler yapidir( 2: 41 dak.).
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Tanr1_Parcacigi(Higss): Heniiz goriilemeyen fakat var olduguna inanilan ve

neden her seyin kiitlesinin var oldugunu agiklayabildigine inaniliyor( 2: 23 dak.).

Tek Hiicreliden Cok Hiicrelive: Yasam tek hiicrelilerle meydana geldi ve

bunlarin gelisimi ile ¢ok hiicreliler olustu( 2: 18 dak.).

Tekillik: Bilim insanlaria gore kara deliklerin merkezinde uzay ve zamanin son

buldugu noktadir( 28 san.).

Tekillik 1: Bir sliper nova patlamasi sirasinda yildizin i¢ ¢ekirdegi ¢cok cok kiigiik
bir hal alir. Uzunlugu, ytiksekligi veya genisligi olmayan maddedir( 27 san.).

Teleskop Nasil Calisir: Teleskoplar yildizlar takip ederek istedikleri goriintiileri
yakalayabiliyor( 1: 30 dak.).

Teleskop: Bilim insanlar1 uzay1 ve evreni anlamak i¢in kullandiklar1 araglardir(

32 san.).

Teleskop 1: Uzak nesneleri yakinlastiran bu ara¢ sayesinde bilimde ¢igir acildi(
1: 28 dak.).

Teleskopla Kesfedilen ilk Gezegen: 1781 yilinda teleskopla kesfedilen ilk

gezegen Uraniis’tir( 41 san.).

Teleskoplar Neden Yiiksege Kurulur? Dag havasi agik ve temizdir. Net bir

goriintii elde etmek i¢in teleskoplar yiiksege kurulur( 8 san.).

Teleskoptan Giinese Bakalim: Giines’e direkt bakmakta zorlandigimiz igin bu

teleskopla kor edici 1sinlar yok edilir ve rahatlikla bakmamizi saglar( 2: 01 dak.).
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Temel Parcaciklar Nelerdir? Maddenin yapisini olusturan temel pargaciklar

hadronlar ve diger parcaciklardir( 42 san.).

Temel Parcaciklar ve Evrenin Tarihi: Atomlar: olusturan temel parcaciklar ve

evrenin tarihi anlatilmaktadir( .pdf 1S.).

Termofil (Basit Organizmalar): Bilim insanlarina gére yasamin en zor

donemlerinde yasayabilen en ilkel ve ilk canli sinifidir( 37 san.).

Termofil 1: Diinya’da yasamin zor oldugu yerlerde yasayan basit yapil

canlilardir( 35 san.).

Ters Kara Delik: Bilim insanlar1 her seyi i¢ine ¢ekmektense disar1 atan bir ters

kara deligin oldugunu ileri siirmekteler. Yani bu kara deligin her seyin yoktan var

ettigini kanithiyor( 40 san.).

Titan Atmosferi: Bu uydunun atmosferi ¢ok kalin bir gaz tabakasi bulunuyordu

ve genelde nitrojen ve metan bulunmaktadir( 2: 26 dak.).

Titan: 2005 yilinda bir uzay araci oraya gonderildi Ay’dan sonra gidilen ikinci

uydudur( 7: 35 dak.).

Titan 1: Giines Sistemi’ndeki en biiyiik uydudur. Buras: bir metan gezegenidir.

Burada dogalgazin miktar1 ¢ok fazladir( 2: 07 dak.).

Titan 2: Satiirn’{in uydusudur, ileride {izerinde yasanilabilinecegi zannediliyor( 2:

19 dak.).

Titan’da Goéller: Bilim insanlarinin yaptigi ¢alismalar ile oraya gonderilen arag

metandan olusan goller buldu( 57 san.).
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Titan’da Kar: Diinyada oldugu gibi orada da kar yagiyor ama metandan( 27

san.).

Titan’da Metan: Bu uyduda tipki Diinya’mizdaki gibi nehirler ve yagmurlar var

fakat hepsi metandan olusuyor( 1: 40 dak.).

Titan’da Yagmur: Bu uydudaki yagmurlar metandan olusuyor ¢iinkii orast ¢ok

soguktur( 52 san.).

Titan’da_Yasam: Bu uydunun atmosferi ¢cok yogun tozdan olusur. Ayrica ¢ok

soguk ve orast metan cenneti olan bir yer. Boyle bir yerde yasam biraz zor olacak(

5: 04 dak.).

Toplu Intihar: Bir grubun kuyruklu yildizlara olan inanglarindan dolay1 gruptaki
39 kisi toplu olarak intihar ettiler( 1: 31 dak.).

Torun Paradoksu: Bu paradoksa gore bir giin bir torunumuzun gelip kapimizi

calacagl da miimkiindiir( 21 san.).

Transit: Bir gezegenin Diinya ile Giines arasindan gegmesi olayidir( 15 san.).

TRES-4: Yaricap1 belirlenmis en biiyiik gezegendir( 1: 50 dak.).

Tribolit: Bu tatli su canlisi kitalarin bir zamanlar tek parca iken ayrildigim

kanitlamaktadir( 1: 36 dak.).

Triton Neden Soguktur? Yiizeyi ¢ok yansiticidir ve Giines 1sinlarini yansitir bu

ylizden soguktur( 16 san.).

Triton: Giines Sistemi’mizin en soguk cismidir, ¢iinkii glines 1sinlarin1 yansitir.

Bilim insanlar1 orada hayat olabilecegi noktasinda siipheliler( 2: 02 dak.).
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Triton 1: Neptiin’iin uydusudur ve onun doniisiiniin tersi yonde hareket eden

kayadan olugsmus bir uydudur( 55 san.).

Triton’da Yasayabilir Miyiz? Donmus nitrojen merkezi. Orast ¢ok soguk yasam

biraz zor olacak( 4: 50 dak.).

Triton’un_Tiiyleri: Bu gezegende meydana gelen volkanlardan ¢ikan gazlar

aniden donar ve yere inmeden dnce metrelerce siiriiklenir( 49 san.).

Tropitler: Nebulalarin i¢inde yildiz olugsmaya baslayan kii¢iik yapilardir( 50

san.).

Tungusta Carpismasi: Eski zamanda bir kuyruklu yildiz diinyaya c¢arpmus.

Carptig1 yerde insanlar yokmus fakat oradaki biiyiik bir ormanlik siddetinden
yanmig( 1: 08 dak.).

Tungusta Faciasi: 1908 yilin da Sibirya’da meydana gelen, atom bombalarindan

bile daha siddetli olan asteroit carpmasidir( 3: 28 dak.).

Tiim Canhlar Giines Enerjisini Kullamir Mi? Bilim insanlarimin yaptig

arastirmaya gore titanik gemisinin battig1 yerde Giines enerji almayan ve

akcigerleri olan farkl bir tiir belirlediler( 1: 22 dak.).

Uraniis Neden Yan Yatmis? Uraniis tipki yuvarlanan bir varil gibi ekvatoru

tizerinde donmektedir( 1: 03 dak.).

Uraniis ve Neptiin Nasil Olustu? Bilim insanlar1 bu iki gezegenin ayni sekilde

olustuklarini diisiiniiyorlar. Her ikisi de dis ortamdan beslenmis olabilirler( 1: 13

dak.).

Uraniis ve Neptiin’e Neden Astronot inemez? Bu gezegenler de her hangi bir

inig yeri yok ¢linkii orasi1 biiyilik oranda gazlardan olusur( 1: 02 dak.).


http://nadidem.net/kf/sgtritom\sgtritom.mp4
http://nadidem.net/kf/sgtritomybm\sgtritomybm.mp4
http://nadidem.net/kf/sgtritont\sgtritont.mp4
http://nadidem.net/kf/sgtropit\sgtropit.mp4
http://nadidem.net/kf/sgtungustac\sgtungustac.mp4
http://nadidem.net/kf/sgtungfa\sgtungfa.mp4
http://nadidem.net/kf/sgtumcgek\sgtumcgek.mp4
http://nadidem.net/kf/sguranusnyy\sguranusnyy.mp4
http://nadidem.net/kf/sguranusnno\sguranusnno.mp4
http://nadidem.net/kf/sguranusnnai\sguranusnnai.mp4

155

Uraniis: Gilines Sistemi’nde yan yatmis bir varil gibi hareket etmektedir ve ¢ok

ince bir halkas1 var( 47 san.).

Uraniis 1: Giines Sistemi’nde yan yatmis tek gezegen ve orada metan bol

miktarda bulunur bu yiizden mavi goziikiir( 9: 20 dak.).

Uraniis’iin Halkalari: Bu gezegenin c¢ok ince bir halkasi vardir ve ayrica

belirsizdir( 1: 44 dak.).

Uraniis’iin Rengi: Bu gezegenin rengi mavidir ¢iinkii bu gezegende metan ¢oktur

bu gaz Giines 1sinlarinda mavi ve mavi tonlarmi yansittig1 i¢cin mavi olarak

goriiriiz( 23 san.).

Uraniis’iin Uydulari: Bu gezegenin uydular1 ¢ok sik araliklidir Bilim insanlar1

ileride bu uydularin ¢arpigabilecegini diistiniiyorlar( 1: 14 dak.).

Uyvdu Anteni: Bu antenler kendisine gelen her seyi bir odak noktasinda toplayip
incelememizi zagliyor bu yiizden parabolik sekilde yapilmistir( 1: 18 dak.).

Uzakhik Acisi: Uzaktaki bir nesneye bakarken iki gdz arasindaki mesafeden
kaynaklanan bir agidir( 1: 28 dak.).

Uzay Aracinin Yakiti: Bir uzay aracinin hareket edebilmesi i¢in sahip oldugu

yakit kendi agirhiginin yaklasik ylizde doksanindan fazladir. Bu yakit sayesinde

istenilen noktaya varmaktadir( 50 san.).

Uzay Asansoérii: Bilim insanlarinin uzaya seyahat etmede siirekli meydana gelen

maliyeti azaltabilmek i¢in Diinya ile uzay arasinda bir asansér yapma

diistinceleridir( 1: 31 dak.).
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Uzay Ekiplerini_Bekleyen Tehlike: Uzaya giden ekipleri bekleyen en biiyiik

tehlike yer cekiminin olmamasidir. Yer c¢ekimi olmayinca kemikler ¢abuk

O0lmektedir( 1 dak.).

Uzay Istasyonu: Sovyet’lerin ABD rekabetinden dolay1 yaptig: istasyondur( 36

san.).

Uzay Mekigi Nasil Kalkar? Gereken Onlemler alindiktan sonra ana motorlarin

caligmasi ile ve sonra sarsintili bir kalkis yapilir( 2: 18 dak.).

Uzay Mekiginde Nasil Su Uretilir? Kullanilan yakittan yani hidrojenden elde

ediliyor( 38 san.).

Uzay Neden Karanhktir? Evrende bulunan yildizlarin 15181 yansitacak yeteri

diizeyde pargacigin olmamasindan dolay1 karanliktir( 14 san.).

Uzay Seyahatinin Maliyeti: Bilim insanlar1 yaptiklar1 ¢alismalarda ¢ok fazla

miktarda maliyet gerektirdigi ve bu maliyetlerden dolay1r uzay calismalarinin

sekteye ugradigi belirtilmektedir( 59 san.).

Uzay Seyahatinin Tehlikesi: Bilim insanlarinin yaptig1 ¢alismalara gore uzayda

caligmalar1 tehlikeye koyacak; radyasyon, gok taslari, parcaciklar... gibi
tehlikelerin oldugudur( 8. 32 dak.).

Uzay Yelkeni: Uzayda saatte 160000 kilometre hiza ulasabilecek bir arag olarak

diisiiniiliiyor( 42 san.).

Uzay Yolculugu: Evrende gezerken tehlikeli yerleri bilip bunlardan uzak durmak

gerekiyor( 45 san.).

Uzay Yolculugu 1: Bilim insanlarinin yillardir merak ettikleri ve muhakkak bir

giin gidecekleri evrende yapilacak yolculuktur( 1: 34 dak.).
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Uzay Yolculugunda Kaza Olsa Kimi Ararsimz? Uzay yolculugunda bir sorun

ciksa kendi basiniza olacaksiniz, ¢iinkii arada baska kimse olmayacaktir( 1: 17

dak.).

Uzay_Yolculugunun Faydalari: Uzay vyolculugu sizden baska kimsenin

yapamadig1 ve goremedigi seyleri gorme imkani saglar( 1: 32 dak.).

Uzay Yolculugunda Yiyecek: Bu yolculukta yakit kadar 6nemli olan unsur

yiyeceklerdir. Ozellikle igilecek ve kullanilacak olan suyun alternatifi i¢in bilim

insanlar1 caligmalarin1 devam ettirmekteler( 50 san.).

Uzay Yolculugunun Zararlari: Astronotlar 6zellikle yer ¢ekimine karsi bir¢ok

zorluk ¢cekmekteler( 49 san.).

Uzay-Zaman Biikiilmesi: Einstein uzay ve zamanin biikiildiigii bir yerin

olabildigini biliyordu ve burada kara deliklerin olabilecegini diisiinliyordu ve bu
teorisi ispatland1 uzay ve zamanin biikiildiigii yerde kara delikler olusuyor( 34

san.).

Uzay-Zaman Biikiilmesi 1: Einstein’a gore cisimler arasindaki kiitle ¢cekiminden

dolay1 uzay ve zaman bir biikiilmeye neden olur( 2: 33 dak.).

Uzay Zaman Dokusu: Evren aslinda uzay ve zamandan olusan bir dokudur( 1:

37 dak.).

Uzay’a Cikan ilk Canl: Sovyet’lerin uzaya gonderdigi ilk canl bir kdpektir( 12

san.).

Uzay’a Cikan Ilk Insan: 1961 yilinda Yuri Gagarin uzaya giden ilk insandir( 29

san.).
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Uzay’a Cikan ilk Kopek: Sovyet’lerin uzaya gonderdigi ilk canli kopek
Layka’dir( 12 san.).

Uzay’da Firtina Sigimagi: Gilines’ten gelen radyasyondan kacabilmek igin

astronotlarin siginabilecegi yerdir( 28 san.).

Uzay’da Inci Dizisi: 1992 yazinda bir kuyruklu yildiz Jiipiter’in ¢ekim alanina

giriyor ve pargalanip bir inci dizisi gibi ard arda siralaniyorlar( 37 san.).

Uzay’da_Siiper Nova: Bir yildizin patlamasi ile olusurlar bu yildiz ilk

patladiginda 15181 diinyadan gdziikmiistiir( 56 san.).

Uzay’daki Bir Maddenin Kiitlesi Nasil Hesaplanmir? Bilim insanlart maddenin

doniis hizlar1 ve yer ¢ekim gii¢lerine baglh olarak hesaplayabilmekteler( 1: 08
dak.).

Uclii Kara Delik: Bilim insanlar1 2007 yilinda ii¢ kara deligin bir arada oldugunu

gordiikler ve bir giin bunlarin ¢arpacagi diisiiniiliiyor( 1: 32 dak.).

Vampir Yiik: Bir evde bulunan ve calismadigi halde sadece fise takili olarak
duran elektronik araclarin kullandig yiiktiir( 29 san.).

Veniis Neden Parlaktir? Giines Sistemi’nin en yansitict gezegenidir. Bu ylizden

parlaktir( 31 san.).

Veniis Yiizeyi: Bilim insanlarina gore bu gezegenin yiizeyinin volkanik yapilarla
kapli olabilecegini diislintiyorlar( 1: 31 dak.).

Veniis: Diinya’mizin ikizi ve dost gezegen olarak biliniyor Giines Sistemi’nin en

parlak gezegenidir( 4: 42 dak.).
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Veniis 1: Giines Sistemi’nin cehennem gezegenidir. Sicaklik yiliksektir ve gokten

siilfiirik asit yagar( 23 san.).

Veniis 2: Giines’e yakinlig1 bakimindan ikinci siradadir fakat en sicak gezegendir.
Bu gezegen diinyamizin ikizi gibidir ve bu gezegenin en ilging tarafi ters doner( 4:

04 dak.).

Veniis’te Bulutlar: Bilim insanlar1 bu gezegende bulutlarin siilfiirik asitten

meydana geldigini ileri siirmektedirler. Bu asit zehirlidir( 1: 05 dak.).

Veniis’te Gokyiizii: Bu gezegene gelen 1siklarin ¢cogu dagilir, ¢iinkii gokyiizi

olduk¢a yogundur( 40 san.).

Veniis’te Kanyon: Bilim insanlarima goére Veniis’teki kanyonun volkanlardan

olusabilecegini belirtiyorlar( 31 san.).

Veniis’te Sera Etkisi: Bu gezegende sera gazlarinin ¢ogunu karbondioksit

olusturuyor bundan dolay1 gezegen oldukga sicak oluyor ve bu gezegen kiiresel

1sinmanin ileri bir versiyonudur( 2: 39 dak.).

Veniis’te Simsek: Havadaki elektrik bir kivileom ¢ikartmak i¢in enerji

topladiginda simsekler meydana gelirler( 48 san.).

Veniis’te Yasam Var Mi? Diinya’mizin ikizi gibidir. Fakat orasi o kadar sicaktir

ki organik molekiiller pargalara ayrilir. Bu yilizden yasam zor olur( 1: 29 dak.).

Veniis’te Yasayabilir Miyiz? Bu gezegen diinyamizin ikizi sayilir fakat

cehennemden farki yok orada sicaklik ¢ok yiiksek ve yasam imkansiz( 5: 22 dak.).

Veniis’te Yildirim: Bu gezegende hi¢ yildirim diismez ¢iinkii atmosferde yogun

bir basing vardir( 32 san.).
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Veniis’teki En Biiyiik Yanardag: Sekiz kilometrelik yiiksekligi ile magmans

Veniis’lin en biiyiik yanardagidir( 1: 08 dak.).

Volfried Yildizlari: Giines’ten elli ile yliz kat daha biiyiik olan yildizlara denir( 1:
05 dak.).

Vovager: Bu ara¢ bilim insanlarimin dev gezegenlerin ve uydularinin

goriintiilerini gérmek icin uzaya gonderilmistir( 1: 21 dak.).

Winp: Az etkilesen agir parcaciklardir( 10 san.).

Wmap: Bu arag biiyiik patlamanin ardinda kalan 1s1y1 dlgerek evrenin resminin

¢ikarilmasini saglar( 2: 41 dak.).

Yangin Firtinalari: Dogada meydana gelen her hangi bir yanginin riizgardan

dolay1 ¢ok hizli olarak hareket etmesidir( 2: 10 dak.).

Yanginlar: Dogada en tehlikeli ve 6liimciil olan faciadir( 56 san.).

Yapay Yer Cekimi: Bilim insanlarina gore eger uzaya giden bir ara¢ donerek

hareket ederse yapay yer ¢ekimi olusturulabilir( 37 san.).

Yaratihs Siitunlari: Evrende yeni yildizlarin olugsmasini saglayan ve siitun

seklini almis gaz ve toz yiginlaridir( 44 san.).

Yastik Lav: Yillar 6nce derin sularda meydana gelen volkanizma ile olustugu

varsayiliyor( 40 san.).

Yasam lcin Gerekli Seyler: Bilim insanlar1 yasam igin; enerjinin, oksijenin,

karbonun, organik bilesenlerin ve amino asitlerin olmasi gerektigini belirtiyorlar(

16 san.).
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Yasanabilir Kusak: Gilines Sistemi’nde suyun kati, sivi ve gaz halde de

bulunabildigi kusaktir( 26 san.).

Yay Takimyildizi: Bu takimyildizinda yiiz bir tane yildiz vardir. Gokytiziindeki

en parlak yildizlar Alfa ve Beta yildizlar1 burada bulunur( 2: 09 dak.).

Yedi Kiz Kardes: Antik yunanlilarin verdigi bu isim bir arada duran yedi tane

yildizdir( 26 san.).

Yedi Tektonik Plaka: Yer kabugu birbirine ¢arpip sikisan yedi tektonik plakadan

olusur( 8 san.).

Yengec Bulutsusu: 1054 yilinda goriilen ve oldukca parlak olan bir bulutsudur(

Olustugunda yaklasik bir ay boyunca ¢iplak gozle goriilmiis( 49 san.).

Yenge¢ Nebulasi: Bu nebula 6li bir yildizin dagilmig kalintilaridir. Bu

kalintilarindan yeni yildizlar olugacaktir( 15 san.).

Yengec Nebulasi 1: Bu nebula 1054 yilinda gerceklesen gaz ve tozdan olusan bir

stiper novanin kalintisidir( 34 san.).

Yenge¢ Nebulasi Ne Zaman Olustu? Bu nebula 1054 yilinda gergeklesmistir bu

patlamay1 Cinli gok bilimciler kaydetmisti. Yani o hemen hemen bin yasindadir(

33 san.).

Yeni Buz Caginin_Etkisi: Bilim insanlarina goére yeni buz ¢agi insan sayisinin

artmasindan dolay1 6liim sayisinin artacagini belirtirler( 2: 47 dak.).

Yeni Ufuklar Uzay Araci Nereve Gidivor? Bu ara¢ Pliiton’a gitmek igin

hazirlandi. Bu arag yapilan en hili aragtir( 2 dak.).
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Yeni_Ufuklarda Kimin Kiilleri Var? Bu gezegeni kesfeden kasifinin kiilleri

vardir( 23 san.).

Yer Cekim Teorisi: Einstein’a gére uzay zamanin bir tlir esnek ve evrenin

genigledigini ifade eden bir tiir garpitmayi ifade eder( 9 san.).

Yer Cekimi Kuvveti: Fiziksel madde olan her seyin bir birlerini ¢ekmesini

saglayan kuvvettir( 45 san.).

Yer Cekimi_Neden Gereklidir? Diinya’da bizi dik tutan ve hareketimizi

kolaylagtiran bir kuvvettir. O yaksa kaslarimiz ve kemiklerimizde gii¢

kaybetmemize neden olur( 9: 13 dak.).

Yer Cekimi: Bilim insanlarina goére bu ¢ekim ¢ok gizemli bir kuvvettir ve

kiitlelerin bir birinden etkilenip bir biri etrafinda donmesini saglar( 2: 06 dak.).

Yer Cekimini_ilk Fark Eden Adam: Yer cekimini aslinda ilk fark eden

Galileo’dur, c¢linkii ona gore farkl kiitleli iki cisim ayni yiikseklikte birakilirsa

ayn1 hizda yere diisecekti ki zaten bu kiitle cekiminden dolayidir( 29 san.).

Yer Cekiminin _Mekan Zamana Etkisi: Bilim insanlarina gore diinyaya

yakinken yer ¢ekimi artryor dolayisi ile mekan zaman biikiilmesi artiyor ve zaman
daha gec¢ akiyor ama yiiksekte iken yer c¢ekiminden uzaklasildigi icin mekan

zaman biikiilmesi azaliyor ve zaman daha hizli akiyor( 1: 39 dak.).

Yer Cekimsel Sapan: Farkl kiitlelerdeki cisimlerin yaptiklar1 devinimleridir( 1:

07 dak.).

Yeryiiziinde Hayat Nasil Basladi? Bilim insanlar1 baslangicta yeryiiziinde olan

her seyden bir karisim yaparak {izerine elektrik verince karigimda farklilasmanin

oldugunu gordiiler( 1: 34 dak.).
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Yilan_Takimyildizi: Bu takimyildiz1 elli bes yildizdan olusmaktadir. En hizh

hareket eden yildiza sahiptir ve bu takimyildiz1 burglarda yer almamaktadir( 46

san.).

Yildiz_Boyutlar1_Nasil Olciiliir? Bilim insanlar1 yildizlarin sicakliklarin

hesaplayarak boyutlarini da bulabiliyor( 51 san.).

Yildiz Biiviikliikleri: Yildizlarin gesitli biiyiikliikleri vardir, kirmizi ciiceler ve

mavi-beyaz devler(14 san.).

Yildiz Dogumu: Bir novada bulunan gaz yiginlar1 yogunlasip fiizyon olusturunca

yildiz olusur( 1dak.).

Yildiz Fabrikasi: Bilim insanlarinin atomlar fiizyona soktuklar bir kiigiik nebula

gibidir( 2: 44 dak.).

Yildiz Kaymasi: Asteroitler Diinya’ya dogru yaklastiginda atmosfer tarafindan

yok edildigi i¢in bize yildiz kaymasi olarak goziikiir( 27 san.).

Yildiz Kiitleli Kara Delik: Kiitlesi Giines’in kiitlesinden c¢ok fazla olan kara
deliklerdir( 26 san.).

Yildiz Mezarhgi: Burasi bazi yildizlarin 61diigii bazilarinin ise yeni dogdugu gaz

ve toz yigimidir( 31 san.).

Yildiz Oliimii: Bir yi1ldiz 61diigiinde onun ardindan dev kara delikler olusur( 1: 47

dak.).

Yildiz Oliimii_1: Yakitii bitiren yildizlar patlayarak yok olacaktir ve tabii

kiillerinden yeni yildizlar ortaya ¢ikacaktir( 35 san.).
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Yildiz Yaricapi: Bilim insanlar1 yildizin sicakligin1 dlgerek yildizin yarigapin

hesaplayabiliyorlar( 51 san.).

Yildiz1 Olmayan Gezegenler: Evrende herhangi bir yildizin etrafinda donmeyen

yani bir y1ldiz1 olmayan gezegenlerdir( 3: 37 dak.).

Yildizzmiz Nasil Dogdu? Bizim nebulamiz yercekiminden dolay1 ¢okiise gecip

dondiiglinde olusan 6n yildiz daha sonra fiizyon gergeklestirip giinesi olusturdu(

27 san.).

Yildizimiz Ne Zaman Dogdu? Giines yaklasik dort buguk milyar y1l 6nce dogdu(
27 san.).

Yildizin Biiyiikliigii: Yildizlar1 ya yarigapina gore ya da kiitlelerine gore en

biiylik y1ldiz olarak siniflandirabiliriz( 2: 03 dak.).

Yildizlar Arasi Doéngii: Bir yildizin 6liimii ve yeni bir yildizin olusmasi ile

meydana gelen dongtidiir( 49 san.).

Yildizlar _Arasi Parcaciklar: Bu parcaciklar 90% oraninda Hidrojen 10%

helyum, ¢ok ¢ok az oranda diger elementler ve minik toz zerreleridir( 14 san.).

Yildizlar Aras1 Uzay: Giines Sistemi’nden ¢ok daha uzakta galaksilerde yildizlar

arasinda bulunan bosluktur( 1: 09 dak.).

Yildizlar Carpisabilir Mi? Genelde yildizlar birbirleri ile ¢arpisacak yakinlikta

degiller bu yiizden bu ihtimal oldukga diistiktiir( 18 san.).

Yildizlar Carpisirsa: Bu olay ¢ok nadir olsa da olmas1 muhtemeldir ve genel de

yildizlarin yogun oldugu bolgede gergeklesir ve bunlar oldukc¢a yikicidirlar( 1: 46
dak.).


http://nadidem.net/kf/sgyildizy\sgyildizy.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildiziog\sgyildiziog.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildizndog\sgyildizndog.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildiznzd\sgyildiznzd.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildizinb\sgyildizinb.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildizad\sgyildizad.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildizap\sgyildizap.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildizauz\sgyildizauz.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildizlarc\sgyildizlarc.mp4
http://nadidem.net/kf/sgyildizlarca\sgyildizlarca.mp4

165

Yildizlar Nasil Olusur? Her 6len yildizin yerine daha agir maddeler igeren

yildizlar olusur( 44 san.).

Yildizlar Neden Parlar? Yildizlardan gelen 1sin farkli ortamlardan gecerken

kirilir ve bize yildizlar parliyormus gibi goriiniir( 15 san.).

Yildizlar_ve Mevsimler: Insanlar eskiden beri yildizlara bakarak mevsimleri

belirleyebiliyorlar. Ornegin Avcr Takimyildizi kis mevsiminin habercisidir( 29

san.).

Yildizlar: Bir yildizin ortalama hizi1 saniyede iki yiiz yetmis kilometredir.

Yildizlar her zaman hareket halindedir fakat biz bunu fark etmeyiz( 52 san.).

Yildizlar 1: Evrende 1s1 ve 1s1k kaynagi olan parlak cisimlerdir. Geneli takim

halinde bulunur fakat Giines harig( 1: 47 dak.).

Yildizlar 2: Geceleyin gokyliziine baktigimizda gordiigiimiiz parlak yapilardir( 44

san.).
Yildizlar 3: Giines milyarlarca yildizdan biridir. O hari¢ digerleri genelde grup
olarak bulunurlar, ¢iinkii biri 6ldiiglinde yeni bir tane ortaya ¢ikmaktadir( 1: 24

dak.).

Yildizlar 4: Yildizlar 1s1 ve 151k kaynagidir. Bazilar biiyiik ve kizil bazilar1 kiigtik

ve mavidir( 59 san.).

Yildizlardaki Denge: Her yildiz yer ¢ekimi ile fiizyonu arasinda bir dengededir

ama sonunda yer ¢ekimi kazanacak ¢linkii y1ldizin yakit1 bitecektir( 35 san.).

Yildizlardan Atom Uretimi: Bilim insanlar1 evrende var olan elementlerin yildiz

patlamalar ile ortaya ¢iktigini ileri siirmekteler( 1: 38 dak.).
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Yildizlar: Dinleyen Teleskoplar: Bilim insanlar1 evrende goriilebilen yildizlar

dinleyip onlardan ya da onlarin etrafindaki gezegenlerden gelebilecek bilgileri dev

teleskoplar ile bekliyorlar( 50 san.).

Yildizlarin Hapsirmasi: Yildizlarin yaslanmasi ile meydana gelen gaz sikismasi

ile olusan patlamalardir. Bu patlamalar yildizdan 6teye dogru firlayan gazlardan

olusur( 1: 20 dak.).

Yildizlarin_Yasamla fliskisi: Yasam icin gercken elementler yildizlarin

patlamasi ile evrene yayilir. Yani bedenimizdeki her element farkli bir siiper

novadan gelmis olabilir( 49 san.).

Yoyo Gezegeni ve Uydusu: Evrende gazdan olusan ve kendi yildiz1 etrafinda bir

uzun bir de kisa doniis yapan gezegendir( 7: 19 dak.).

Yoriingede Top: Newton’a gore bir top mermisini eger uygun bir acida uygun bir

hizda atis yapilirsa topun Diinya’nin yoriingesinde hareket edecegini belirtmistir(

2: 58 dak.).

Zaman Genislemesi: Bilim insanlarina gére zaman genisletilip sikistirilabilir. Bu

hizla ilgilidir eger daha hizli hareket ederseniz az zaman ge¢mistir. Yok, yavas
hareket ederseniz ¢ok zaman gegmistir. Iste bilim insanlar1 buna zaman

genislemesi diyorlar( 1: 46 san.).

Zaman Makinesinin Gecmise Faydasi: Bilim insanlar eger gecmise bilimsel

bilgileri gonderirsek belki de Diinya tarihin de bas edilemeyen felaketlerin 6niine

gecilebilecegine inaniyorlar( 24 san.).

Zamanda fleri Gitmenin Sarti: Bilim insanlari ileri gitmenin tek yolunun daha

hizli gitmek oldugunu belirtiyorlar ama bilinmeyen kisim ise nasil geri

gelecegimiz( 21 san.).
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Zamanin Baslangici: Baslangigta hicbir sey yoktu fakat ilk olusun bir 1sikla

zamanda baglamigtir( 52 san.).

Zeplin Patlamasi: 1930 yilinda meydana gelen bu patlama Giines’teki her bir

flizyon patlamalarinin nasil oldugu ile ilgili bize bilgi vermektedir( 32 san.).

Zirkon: Diinya’nin en eski kayalarinda bulunan mineraldir. Bu mineral suyun

baslangigta var oldugunu gosteriyor( 1: 35 dak.).

Zirkon 1: Diinya’nin yasini belirlemede kullanilan uranyum kristalleridir( 18
san.).

4.2. Gelistirilen Materyalin Egitime Etkisini Ol¢mek I¢in Yapilan On
Calisma

(4.2.1. Uygulanacak materyalin hazirlanisi |

Biyoloji boliimii arsivindeki bilimsel filmlerden Biiylik Patlama, Parcacik
Fizigi ve Uzay ile ilgili olan filmler se¢ildi ve bu filmler dnce izlendi &zeti
cikartildi sonra bu filmlerde gegen kavramlarin ilgili kismu belirlenip kesildi.

Biyoloji boliimii arsivindeki 900 adet filmden (baz1 filmler 45 dk, bazilar
ise 90 dk) ve 540 adet makaleden Biiyiikk Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzayi
anlatan film ve makaleler se¢ildi. Filmlerden ve makalelerden 1173 adet .swf ve
24 adet .pdf kavram- kesildi. Bu kavramdan 70 tanesi ilkdgretim 7. simif “Giines
Sistemi ve Otesi; Uzay Bilmecesi” iinitesinde gectigi tespit edildi. Fakat bu
tinitede kullanilabilecek, yani bu iinite ile yakindan ilgili olan yiizlerce kavram sz
konusudur. Bu kavramlardan bazilar1 Ggrencilerin - seviyelerine uygun
olmadigindan, bazilari ise iinite ile alakali olmadigindan secilmemistir. Unitenin
kazanimlar1 dogrultusunda segilen kavramlar materyali hazirlama yontemi

kullanilarak hazirlanmistir.
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|4.2.2. Secilen Kavramlar

[Cizelge 1: Uygulamada Kullanilan Kavramlar|

Ogrenci Kitabindaki kavramlar Videosu Hazirlanan Kavramlar

Ali Kusgu
Andromeda
Astronomi Birimi
Astronot

Avci(Orion) Takimyildizi

Andromeda

Avci1(Orion) Takimyildizi

Ay Ay

Ay'm Evreleri Ay'm Evreleri

Aynal1 Teleskop Teleskop

Biyosfer II Biyosfer 11

Biiyiikay1 Takimyildizi Biiyiikay1 Takimyildizi
Coban Takimyildiz1 Coban Takimyildiz1
Diinya Diinya

Diinya Ay liskisi Diinya Ay iliskisi
Diinya Giines Konumu Diinya Giines Konumu
Ejderha Takimy1ldizi

Evren Evren

Galaksi Galaksi

Galileo galilei Galileo galilei

Gelgit Gelgit

Gezegen Gezegen

Gok Ada

Gok Bilimei

Gok Cismi Gok Cismi

Gok Tas1 Gok Tast

Goktas1 Cukuru Goktas1 Cukuru
Gozlemevi Gosek Giines Gozlemevi
Giines Giines

Giines Sistemi

Hell-Bobb Kuyruklu Yildiz1

Giines Sistemi

Hell-Bobb Kuyruklu Yildiz1

Halley Kuyruklu Yildiz1 Halley Kuyruklu Yildiz1
Hubble Uzay Teleskopu Hubble Uzay Teleskopu
Ikaye-Zhang Kuyruklu yildiz1

Is1 Is1

Isik Isik

Isik Y1l Isik Y1l

Jiipiter Jiipiter
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Kozmonot

Kuyruklu Yildiz Kuyruklu Yildiz
Kiiciikay1 Takimyildizi

Mars Mars

Mercekli Teleskop Teleskop

Merkiir Merkiir

Meteor Meteor

Meteor Cukuru Meteor Cukuru
Neil Armstrong Aya Ilk Inen Adam
Neptiin Neptiin

Pliiton Pliiton

Radyo Teleskop Parabolik Canak
Samanyolu Samanyolu

Satiirn Satiirn
Takimyildizi Takimyildizi
Teleskop Teleskop

Titan Titan

Uraniis Uraniis

Uydu

Uzay Uzay

Uzay Istasyonlari Uzay Istasyonlari
Uzay Kirliligi

Uzay Mekikleri Uzay Mekigi Nasil Kalkar?
Uzay Sondalari Uzay Sondalar1
Uzay Teknolojisi Uzay Teknolojisi
Veniis Veniis

Yapay Uydular Voyager

Yildiz Yildiz

Yildiz Kaymasi Yildiz Kaymasi
Yuri Gagarin Uzaya Cikan Ilk Insan

[4.2.3. Uygulanacak materyalin sunumu |

Tiim kavramlar i¢inden se¢ilen 70 adet kavram dersin islenmesi esnasinda
zamani gelen kavram projeksiyon yardimi ile duvara yansitilip izlenmistir (ders
gorsel egitim siifinda yapilmustir).

Ders verilen 6grenciler siif bazinda iki gruba ayrildi. Deney grubu (7A)

ve Kontrol grubu (7C) olarak ayrilan bu siniflardan deney grubunun (7A) dersleri
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gorsel egitim simifinda, kontrol grubunun (7C) dersleri ise normal siniflarinda
islenildi.

Siniflar rastgele secilmistir. Yani smiflarin deney grubu veya kontrol
gurubu olusu rastgele yapilmistir. Ayrica siniflara 6n test yapilmamistir. Cilinkii
gerek sinif Ogretmenlerinin goriisleri gerekse brans 6gretmenlerinin goriigleri
alindiginda her iki smifinda basar1 diizeylerinin bir birine ¢ok yakin oldugu
gbzlenmistir. Daha 6nce bu siniflarda yapilan ders yazililarinin benzer sonuglar
verdigi gozlenmistir. Bu arastirmada siniflardaki 6grenciler (denekler) rastgele
secilemedigi i¢in, arastirmadaki 6n ¢aligma yar1 deneyseldir.

Siiflarin farkli gruplara ayirtilmasinin sebebi hazirlanan filmlerin egitime
bir katkisinin olup olmadigini 6lgebilmektir. Yani bu filmler ile egitim ortami ne
diizeyde zenginlesiyor ve verilen egitimin kalitesinde bir artisin olup olmadigi
tespit edilmeye calisildi.

Belirtilen hedeflere ulagabilmek i¢in deney grubuna {initenin islenmesi
esnasinda kavram filmler gdosterilmistir. Yani normal ders islemenin yaninda,
derste gegen kavramlar video olarak Ogrencilere gosterilmistir. Boylelikle ders
gorsel anlamda, isitsel anlamda ve somutlagtirma anlaminda etkili hale
getirilmistir. Ayn1 dogrultuda isledigimiz dersin ne kadar etkili oldugunu anlamak
icin bir de kontrol grubu secilmistir. Bu grupta islenen ayni konu diiz anlatim

teknikleri kullanilarak islenmistir.

[4.2.4. Uygulama Testinin Hazirlanmasi |

Unite bitiminde {initenin kazanimlarma bagl olarak soru maddeleri
hazirlanmis ve bu sorular; ¢oktan seg¢meli olarak secilmis, her iki gruba
uygulanmistir. Sinavin uygulanmasindan sonra kontrol grubuna da bu {initenin
kavram filmleri gdsterilmistir.

Hazirlanan testte kazanim sayisina bagli olarak ve siire goz iiniinde
tutularak, asagidaki kavramlar karsilarinda belirtilen soru sayisi kadar soru

secilmistir.
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|Cizelge 2: Uygulama Testindeki Kazan1 Sayisi;

Kavramlar Kazanim sayis1 Soru sayisi
Gok Cismi
Yildiz Kaymasi
Kuyruklu yildiz
GOk Tas1 Cukuru
Uydular
Samanyolu
Galaksiler

Uzay
Gezegenler
Uzay Kirliligi
Giines

Yildizlar

Isik Yili

Ay

Teleskop

Gok Bilimci
Takim Yildiz1
Evren

— = N = = e e e e () R e e e e e e RN
e S e e S S

Cizelgeden de goriildiigii gibi tinitedeki tiim kavramlari bulunmamaktadir.
Clinkii bircok kavram bir birini igeriyor. Soru sayist bu tabloya gore
belirlenmistir. Diger kavramlarda uygun siklarda ¢eldirici olarak kullanilmistir.

Soru sayisinin 20 ile sinirlandirilmasinin sebebi sinav siiresidir. Cilinkii bu
cagdaki Ogrenciler uzun smavlardan hem bikarlar hem de uzun siavlar

sevmezler. Sinavin daha verimli gegmesi i¢in soru sayisi 20 ile sinirlandirilmastir.

4.2.5. Sinav Sorulari

Sorularin giivenirligini saglayabilmek i¢in kullanilan sinav sorular1 SBS
smavi ve SBS denemelerindeki sorulardan faydalanarak hazirlanmistir. Ayrica
sorularin hazirlanmasinda uzman Ogretmen ve brans Ogretmenlerin goriisleri

alinmis bu 6l¢iide sorular1 hazirlanmastir.
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VAN [LI KERIM TUNCER ILKOGRETIM OKULUNDA 7. SINIFLARIN
GUNES SISTEMIi VE OTESI UNITESININ DEGERLENDIRILMESI

Adr: Soyadi: No: Sinif:
1.Gok cisimleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.
A. Gok cisimleri evrende bulunur. B. Bazi1 gok cisimleri 151k verir.
C. Baz1 gok cisimleri 1s1 verir. D. Diinya bir gok cismi degildir.

2. Asagidakilerden hangisi yanhstir.
A) Ugakla Giines’e gidersek 20 yilda variriz.
B) Giines Diinya’dan bir milyon kere daha biiyiiktiir
C) Gilines’in 15181 bize 10 dakikada ulasir.
D) Giines bir giin yok olacaktir.

3. “Bir goktas1 atmosfere girdiginde karsilastigi siirtinme sonucu alev alir ve
yanarak yok olur.” Bu olay Diinya’daki insanlara nasil bir olaymis gibi goziikiir.
A) Ay diistii olay1 B) Yildiz kaymasi
C) Giines tutulmasi D) Asteroit ¢arpmast

4. Asagidakilerden hangisi yanhstir.
A) Yildizlar takim halinde bulunabilirler. B) Hi¢bir y1ldizin kuyrugu yoktur.
O) Yildizlarin sekli yuvarlaktir. D) Yildizlarda hayat kesinlikle vardir.

5. Baz1 goktaglart evrende hareket ettiklerinde yapilarindaki gaz, toz ve buz
parcalar yapisindan ayrilarak arkasina dizilir. Bu tiir goktaslarina ne denir?

A) Kuyruklu y1ldiz B) Yildiz kaymasi C) Yildiz parcalanmasi D) Yildiz hareketi

6. Gezegenler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.
A) Giines’e en yakin gezegen Merkiir’diir. B) Kizil gezegen Mars’tir

C) Giines’e en uzak gezegen Jiipiter’dir D) Pliiton ciice gezegendir
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7. Baz1 goktaslar1 atmosferi gegerek yeryiiziine ulasir ve biiyiik cukurluklar
olusturur. Olusturulan bu ¢ukurluklara ne denir.

A) Meteor B) Vadi C) Goktasi gukuru D) Kanyon

8. Evrendeki mesafeler asagidaki kavramlarin hangisi ile 6lgiiliir?

A) Metre B) Santimetre C) Isik yili D) Kilometre

9. Gezegenlerin ¢ekim kuvvetlerine girip onlarmn etrafinda donen ve ayrica hem
kendi etrafinda hem de giinesin etrafinda donen gok cisimlerine ne denir?

A) Yildiz B) Uydu C) Gezegen D) Asteroit

10. Asagidakilerden hangisi Ay’in Diinya etrafindaki doniisii i¢in yanhstir?
A) Mevsimler olusur B) Denizlerde gel-git olusur

C) Ay’1n evreleri olusur D) Ay sadece Diinya etrafinda doner.

11.Galaksiler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.
A) Yildiz barindirir. B) Gezegenleri barindirir
C) Merkiir bir galaksidir D) Uydu barindirir

12. Bilim Insanlarinin, {izerinde hayat olma ihtimali ile arastirma yaptig1 gezegen
hangisidir?
A) Merkiir B) Jiipiter C) Neptiin D) Mars

13. Asagidakilerden hangisi yanhstir.
A) Astronotlar heniiz Ay’a gidememisler.
B) Yildizlar 1s1 ve 151k verirler.
C) Hubble teleskopu Diinya’nin yoriingesindedir
D) Galaksimizde Diinya kiiciik bir noktadir.

14. Asagidakilerden hangisi yasadigimiz gok adadir?
A) Samanyolu B) Andromeda C) Sombrera D) Androyolu
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15. Evren ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir.
A) Evren’de bosluk bulunur. B) Evren’de binlerce y1ldiz mevcuttur.

C) Evren uzay1 kapsamaz. D) Diinya Evren’dedir

16. Teleskopu ilk kim icat etmistir?
A) Ali Kusgu B) Einstein C) Newton D) Galileo

17. Gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralarsak asagidaki segeneklerden
hangisi dogru olur.

A) Neptiin-Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis

B) Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptiin

C) Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Neptiin-Urantis

D) Merkiir-Neptiin-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis

18.Asagidaki secenekleri inceleyin, hangi secenekte verilen iliski dogrudur.
A) galaksi>yildiz>gezegen>uydu B) yildiz>gezegen>galaksi>uydu
C) galaksi>gezegen>uydu>yildiz D) uydu>yildiz>gezegen>galaksi

19. Diinya’nin ¢evresinde, degisik yoriingelerde donen ve artik herhangi bir islevi
olmayan insan yapimi cisimlerin yol actig1 kirlilige ne denir?

A) Uzay kirliligi B) Su kirliligi C) Hava kirliligi D) Deniz
kirliligi

20. Asagidaki gezegenlerden hangisi yuvarlanan bir varil gibi hareket eder?

A) Satiirn B) Urantis C) Venis D) Neptiin

NOT: her soru 5 puandir.

BASARILAR
Salih GULEN
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[4.2.6. Uygulanan Testin Yorumlanmasi|

|4.2.6.1. Test Sonuglary

|Cizelge 3: Uygulama Testinin Sonug:lar1|

Say1  Deney Grubu (7A) Puan Say1  Kontrol Grubu (7C) Puan
1 Esra SAY 100 1 Nejla OLKU 85
2 Kadriye BARKIN 95 2 Esat DURAK 85
3 Umran ABA 95 3 Mizgin OZTUNC 85
4 Sevda ACAR 95 4 Ayse TUNC 80
5 Emrullah SUVAR 95 5 Dilek AGIRBAS 80
6 Kezban SAY 90 6 Hazal DURAK 80
7 Hediye KAVAL 90 7 Esma SARIKAYA 75
8 Nazli AVCI 85 8 Sinan OZDILLI 75
9 Omer KAHRAMAN 85 9 Remziye KESKIN 70
10  Zeynep PULAT 85 10  Ozge KOCAK 70
11 A.Melik BARLIK 80 11 Cetin AVCI 70
12 Serkan TURCAN 80 12 Zeynep TUNC 70
13 Kadriye ORHAN 80 13 Sehriban OZTUNC 70
14  Olcay TUNK 80 14  Ibrahim CELIKOGLU 70
15  Zelal KARAKAYA 80 15  Ozan KURT 70
16  Rabia KARABAS 75 16  Ugur DUMAN 70
17  Sidal KARAKAYA 75 17  Giilistan ERTAS 70
18  Serif TASDEMIR 70 18  Ozlem AGRAK 65
19  Umit ARSLAN 70 19  Mechmet ANTIKA 65
20 Mazlum KAVAL 70 20 Hasret TOK 60
21  Sevda ERCICEK 70 21  LeylaISIK 60
22 Ibrahim SAYIN 65 22 Veysel AVCI 55
23 Nihat ALICI 65 23 Hayriye YUREK 55
24 Fatma ERSOZ 65 24 Keziban SEVEN 50
25  Yaprak ELCICEK 60 25  Metin DUMAN 50
26  Ugur ISIK 60 26  Fatma KILINC 50
27 Adem YESILGOL 50 27 Ceylan AVCI 45
28  Gonill KAHRAMAN 50 28  Dilek OZDILLI 45
29  Sebiha ORHAN 45 29  Veysel KIRDAG 45
30  Pmar SEVEN 45 30  Serhat ALICI 35
ort 75 ort 65,2

Yukaridaki verileri SPSS 17 programina aktardik ve buradan asagidaki

sonuglari elde ettik.
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|Cizelge 4: Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet Dagilin

Cinsiyet
Ogrenci sayis1 |Yiizdeligi  |Gegerli yiizdelik |Yigilma yiizdeligi
Gegerli  Erkek 23 38,3 38,3 38,3
sayl Bayan |37 61,7 61,7 100,0
Total 60 100,0 100,0

Bu cizelgede sinava katilan 6grenci sayilart belirtilmistir. 23 erkek, 37

bayan ile toplam 60 kisi. Erkeklerin yilizdeligi %38,3 iken bayanlarin yilizdeligi

%61,7°dir.

[Cizelge 5: Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Grup Dagilimi |

Sube
) Yigilma
Ogrenci sayist |Yiizdeligi  |Gegerli yiizdelik [yiizdeligi
Gegerli A7 30 50,0 50,0 50,0
st o7 30 50,0 50,0 100,0
Toplam 60 100,0 100,0

Bu ¢izelgede deney grubu (7A) ile kontrol grubunun (7C) 6grenci sayilari

belirtilmistir. Deney grubundan 30 kisi %50’lik bir oranla, kontrol grubunun 30

kisi %50’lik bir oranla sinava katilmistir.

|Cizelge 6: Uygulama Sonucundan Elde edilen Verilerin Karsilastirmali Istatistigi |

Karsilagtirmal istatistik

N Ranj Minimum [Maksimum |Ortalama Std. Sapma |Varyans

Istatistik |Istatistik  |Istatistik |Istatistik Istatistik |Std. Hata |istatistik |Istatistik
Sinav notu |60 65,00 35,00 100,00 70,0833 |1,97259 15,27964 (233,468
Say1 (N) |60

Bu ¢izelge bize sinavin genel istatistiki sonuclarini belirtir. Sinava 60 kisi
girmis, en diisiik puan 35, en yiiksek puan 100 ve bu ikisi arasindaki fark (ranj)
65, ortalamanin 70, standart hata 1,97, standart sapma 15,27 ve varyansin 233,46

oldugunu tiim sonuglar1 degerlendirerek belirtir.
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| Cizelge 7: Uygulama Sonucundan Elde edilen Verilerin Grup Istatistigi |

Grup istatistigi

Sube N Ortalama Std. Sapma Std. Hata
Sinav notu A7 30 75,0000 15,53639 2,83654
Cc7 30 65,1667 13,54961 2,47381

Bu cizelge deney grubu (7A) ile kontrol grubunun (7C); ortalamasini,
standart sapmasini ve standart hatasim1 karsilagtirmamizi saglamaktadir. Buna
gore;
7A smifinin ortalamasi 75 iken 7C sinifinin ortalamasi 65,16°dir. Yani uygulanan
sinavdan en 1iyi sonuglar 7A smifinindir. Daha dogrusu oOne siirdiiglimiiz
arastirmanin  dogru oldugunu gdsterir. Yani egitimde kavram O6gretiminde,
kavramlarin gorsellestirip, seslendirilmesinin faydali oldugunu gosterir. Buradaki
sonu¢ kullandigimiz bilimsel filmlerin son derece faydali oldugunu kanitlar.
Gruplarin standart sapma puanlari birbirine yakin fakat 7A sinifinin birazcik fazla
heterojen bir dagilima sahip oldugunu gosterir. Standart hatalar ise birbirine

olduke¢a yakindir.

[Cizelge 8: Uygulama Sonucundan Elde edilen Verilerin Bagimsiz T-Testine Gore Sonuglari |

Bagimsiz t-testi

Veriler igin t-
testi t-test ortalamalarin esitligi
95% farkliligin giiven aralig
Sig. (2- [Ortalama |[Std. Hata
F Sig. t df tailed)(p) |farkliligr [farkliligi |En diisiik En yiiksek
Sinav ,533 [,468 2,613 |58 ,011 9,83333  |3,76374  |2,29940 17,36727
notu 2,613 156,947 |,011 9,83333  |3,76374  [2,29643 17,37024

Bu ¢izelge bizim i¢in son derece dnemlidir. Bu ¢izelgedeki “p” (Sig. (2-
tailed) ) degerini yorumlayacagiz. Buna gore;

Null Hipotezi (Ho): Buradaki degiskenler arasinda anlamli bir iliski
yoktur. Gruplar arasinda fark yoktur.

P>0,05 ise Ho hipotezi gegerlidir.
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Aragtirma hipotezi (H1): Buradaki degiskenler arasinda anlamli bir iligki
vardir. Gruplar arasinda fark vardir.

P<0,05 ise H1 hipotezi gegerlidir.

Buradaki sonuglar bizim i¢in son derece olumlu sonuglar gostermektedir.
Burada p= 0,011 yani p<0.05 oldugundan H1 hipotezi gecerlidir. Buna gore
O0grenci gruplarimiz arasinda anlamli bir iligki vardir. Bu gruplar arasinda fark
vardir. Bu farklilik 6lciilen degiskenin, deney grubu (7A) iizerinde gayet giizel
etki yaparken kontrol grubu (7C) iizerinde giizel etki etmemistir demektir.
Nitekim deney grubumuz (7A) bilimsel filmlerle egitim almis. Kontrol grubumuz
(7C) ise diiz anlatima gore egitim almistir. Ortalamalar1 da géz oniine aldigimizda
bilimsel filmlerin deney grubumuzu (7A) kontrol grubumuzdan (7C) ayirdigini
aralarina onemli bir fark koydugunu gosterir. Yani bilimsel filmlerin egitimin
kaliciliginda 6nemli bir yer edindigi gortilmistiir. Bu yilizden; P<0,05 oldugundan

H1 hipotezi gegerlidir.

[4.2.7. Uygulanan testin sonucu |

Anlatilan ya da anlatilacak dersler gorsellestirildikce egitimin kalitesi
artmaktadir. Yani 6gretim, 6grenim ve egitim siirecinde kullanilan materyal bes
duyu organmma ne kadar hitap ederse egitim-0gretimin kalitesi o oranda
artmaktadir.

Calismada kullanilan deney grubu ve kontrol grubundan elde edilen
sonuclar egitim-6gretimde gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi),
yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal (filmin siiresi) ve
konumsal (kavram kiimesi) olarak uygulanan kavramlarin daha etkili oldugunu
ispatlamstir.

Bu arastirmada ogretilecek olan kavramlarin bilimsel filmleri kullanarak
yani video materyalleri kullanarak egitimdeki basarmin arttigi ortaya

konulmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin baslica amacima uygun olarak Biiyiik Patlama, Parcacik
Fizigi ve Uzay kavramlarin1 ve kavram kiimelerini i¢eren materyal hazirlanmistir.
(bu materyal EK-2 olarak verilmistir)

Hazirlanan materyalin gorsel (film), isitsel (filmin sesi), tanimsal (filmin
tanimi1) ve zamansal (filmin siiresi) agidan, materyali kullanacak kisilere yararh
olabilmesi i¢in materyalin 6rnek uygulamasi Milli Egitim Bakanlhiina bagl bir
okulda yapilmig ve sonuglar SPSS programi kullanilarak degerlendirilmistir. Elde
edilen sonuglar materyalin amacina hizmet ettigini gostermistir.

Internetteki web sitelerinden, Yiiziincii Yil Universitesi Ferit Melen
Kiitliphanesi toplu veri tabanindan, bilim teknik dergisinden arastirma konusu ile
ilgili filmlerden ve diger medya ortamlarindan edindigimiz bilgilere dayali olarak
aragtirma konusu ile ilgili kavramlarin gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi
filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal (filmin siiresi)
ve konumsal (kavram kiimesi) tanimlarinin bir arada veren benzer herhangi bir
kaynaga rastlanmamistir. Baz1 web sitelerinin kavramlar1 gorsel ve tanimsaldir.
Ders kitaplarindaki kaynaklarin cogu gorsel ve yazimsal tanimlar1 kavram basligi
altinda bir arada verilmemistir. Ya kaynagin sonunda tanim olarak verilmistir. Ya
da kavramin gectigi sayfa numarasi kavramin 6niine yazilmistir.

Hazirlanan materyalde belgesel kanallarinda seyredilen belgesellerin
icerdigi Biiylik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay kavramlar ile ilgili 1197 (1173
.swf ve 24 .pdf) tane kavram igeren bir DVD hazirlanmistir.

Hazirlanan materyalin, materyal gelistirme yontemine yonelik yapilacak
caligmalara, ders materyali secimine ve hazirlanmasina 6rnek teskil edebilecegi
gozlenmistir.

Kavramlarla ilgili yapilan daha onceki benzer caligmalara ilave olarak
secilen filmler ve resimler ya da diger dokiimanlar da kullanilarak; ilerde internete
biitiinlesik DVD seklinde kavram ansiklopedisinin hazirlanmasina 6n basamak

olusturdugu goézlenmistir.
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Aragtirmacinin video kamerayi, dijital fotograf makinesini kullanarak veri
toplarken, toplanan verileri web ve sanal ortama hazirlarken cesitli nesnel ve sanal
araclar kullanmay1 6grenmistir. Sanal ve gercek aracglar hakkinda cok yonlii
kazanimlar edinmistir.

Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzaya ait 6nemli kavramlarin internet
tizerinden giincel olarak herkesin yararlanabileceg§i bir egitim sitesinde hizmete
sunulmustur.

Arastirmaci tarafindan Fen Bilimleri ders kitaplarindaki kavramlarla ilgili
bilgilerin genellikle dis kaynaklardan terciime edildigi ve kavramlar iligkisel bir

biitiinliik icerisinde iliskisel olarak verilmedigi gézlenmistir.

[5.1.1. Cikarsamalar ve varilan yargilar |

Biiyiik patlama kurami ile ilgili kavramlarin daha ayrintili ve iliskisel
arastiritlmasi gerekmektedir.

Biiyiik patlama kurami 6ncesi ve biiyiik patlama kurami sonrasi; enerji
korunumu prensibine dayali birbirini tamamlayan enerji dongiileri ilgili hemen
hemen higbir iliskisel bilgi bulunmamaktadir yani enerji dongiileri arasinda iliski
kopuklugu vardir.

Biiylik patlama Oncesi ve biiyiikk patlama sonrasi ile ilgili bir birini;
tamamlayici, tanimlayici, iligkisel ve bilimsel yeterince kavram kurgusu
bulunmamaktadir.

Biiytik patlama Oncesi ve biiyiik patlama sonrasina ait enerji dongiileri ve
tanimlayict kavramlarla ilgili bilgilerin; disipline edilmesi ve yeni bilgilerin
tiretilmesine gereksinim vardir.

Arastirmada var olan bilgileri bir biitiinliik ¢ézmecesi (pazil) igerisinde;
matematikgiler-fizikciler gibi denklemsel mantiga, felsefeciler gibi tanimsal
mantiga, kimyacilar-astronomlar gibi yapisal mantiga, biyologlar gibi canli-cansiz
sistemler... vb. mantigina dayali diisiinsel havuzda, bir arada
degerlendirdigimizde biiyiik patlama kuraminin konumu, kainatin yaradilisi ya da

olusumu esnasindaki ilk en kiigiik siiper novaciklar ve ilk siiper novalarla ortiisiir.
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5.1.2. Arastirmacimin kazanimlari|

Bu c¢alisma ile aragtirma Ogrencisi bircok kazanim edinmistir. Bu
kazanimlar1 soyle siralayalim;

Arastirmac1 bir¢cok Biiylik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay ile ilgili
kavram bilgisi edinmistir.

Video materyali hazirlarken kullanmis oldugu bir¢ok program 6grenmistir.
(Adobe Macromedia Dreamweaver web Editorii, Ulead Media Video Editori,
Flash ve Flash Encoder, Concept Draw MINDMAP, SPSS... vb sanal araclar.)

Video materyal izlemeyi, Ozetini ¢ikarmasini, Ozetini .html olarak
hazirlamay1, kavramlar stireleri ile birlikte belirlemeyi, kavramlari kesmeyi
(.mpg olarak), kesilen kavramlar1 sikistirmayr (.flv olarak), sikistirilan
kavramlarin internet sayfalarini (.fla ve .swf olarak) hazirlamay1 6grenmistir.

Video materyalin i¢inden alinan her kavrami birlikte gdsterecek sekilde
kavram kiimeleri (.pdf olarak) yapmayi, her kavrama linkler atmayi ve her
kavramdan da kavram kiimesine nasil gidilecegini 6grenmistir.

Video materyal i¢cinden alinan bu kavramlarin her birini ayr1 bir klasor
icine nasil konumlandiracagini, sifrelemeyi, tanimin1 yazmayir ve alfabetik
siralamaya koymay1 0grenmistir. Alfabetik siralamaya koyulan kavramlarin her
bir harfi ( Q, X, W dahil) i¢in birer internet sayfalar1 hazirlamayi, bu sayfalarindan
ilgili her kavrama linkler atmay1 6grenmistir.

Yukarida siraladigimiz agamalardan uygun olanin1 makalelerden kesilen
.pdf kavramlarina da uygulamay1 6grenmistir.

Alfabetik internet sayfalarimin  hepsini  bir sayfada birlestirmeyi
Ogrenmistir.

Yukarida sayilan maddelerin yani sira, arastirmaci;

Biiyiik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay ile ilgili olan filmler ve bu
filmlerden kesilen kavramlardan; evren, karanlik madde, karanlik enerji,
bosluklar, kiimeler, galaksiler, novalar, sistemler, yildizlar, gezegenler, uydular,
asteroitler, evrendeki kuvvetler ve temel yasalar gibi daha bir¢cok kavram
hakkinda ayrintili bilgi edinmistir.

Aragtirmaci evrendeki, varligini, nedenselligini, ne ise yaradigini, neler

yapmasi gerektigini, en basiti olarak evrendeki konumunu ve yerini 6grenmistir.
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Bilimsel bir ¢alisma hazirlamayi, bir calisma yapmanin kriterlerini ve

materyal gelistirmeyi 6grenmistir.

5.2. Oneriler

[Ikogretim, ortadgretim ve yiiksek ogretimde materyal hazirlamada
kullanilan temel nesnel ve sanal araglar (gorsel grafik araglari, gorsel ve isitsel
video araclari, kavram iligkilendirme araglari) bilgisayar uygulama siniflarinda
ogrencilere zorunlu ders olarak egitim siirecine konulmasi ¢ok énemlidir.

Devlet tarafindan egitim mutfaginda kullanilan temel sanal araclarin
gelistirilip okullarda iicretsiz dagitilmasi ¢ok bilyiik dnem tasimaktadir. Ornegin;
Photoshop benzeri iicretsiz orijinal grafik araglari, Ulead Media gibi video isleme
araclari... vb. bilgisayar programcilarina ticretle hazirlayip iicretsiz olarak devlet
okullarina ve iiniversitelere dagitmak ve bu konuda en son teknoloji siirekli takip
edilmelidir.

Sanal ve nesnel araglarin 6gretim ve 0grenimi akabinde bunlara iligkisel
olarak egitim programlarina bir materyali dogal ve yapay ortamlardan alarak ya
da olusturarak sanal ortamda islenmesine miiteakiben internet ortaminda
sunumuna kadarki biitiin temel asamalar zorunlu ders olarak verilmelidir. Ya da
en azinda bazi 6gretmenlere hizmet i¢i egitimde verilmelidir.

Aragtirmada izlenen yOntemin dongilisii Ornek alinarak egitim
fakiiltelerinin ilgili boliimleri benzer calismalarla ana bilim dallarimin web
sayfalarin1 harekete gecirmeleri dnem tagimaktadir. Akabinde her anabilim dali
edindigi bu bilgileri bolgesindeki yoredeki brans 6gretmenlerine 6gretmek tlizere
olanaklarini hazirlamalidir. Milli Egitim Bakanlig1 birimleri ile isbirligi i¢erisinde
giincellemek iizere uygun zamanlarda hizmet i¢i egitim veya seminer ¢aligsmasi
yaparak materyal hazirlamada sanal- nesnel araglari kullanmayir ve materyal
gelistirmeyi 6gretmenlere 6gretmelidir.

Egitim fakiiltesindeki ilgili birimleri dogada kavram kiimeleri ile ilgili
filmler ¢ekerek uygulanan filmle 6gretme-6grenme ve kavram kiimesi yontemi ile
iligkilendirmek ve giincellemesi Onerilir. Gerekirse medya ortamindaki bilimsel

filmler kaynak olarak kullanilarak ayni yoOntemlerle konular ve kavramlar



183

iliskilendirilerek internete biitiinlesik ya da direkt derste sunumu olarak
giincellestirilebilir.

Egitimde kullanilan kavramlarin; tanimsal diizeyde oldugu ogrenciler
tarafindan soyut olarak algilandig1 tespit edildi. Bu amacgla bundan sonraki
caligmalarda egitimde kullanilacak olan kavramlar1 gorsel, isitsel ve
somutlastirilmis bigimde olmasi1 dnem tasimaktadir.

Kavram egitiminde kavram araglarmin yani iliskisel Kavram Kiimesi,
Kosullu Kavram Kiimesi, Kavram Carki, Anlam Co6ziimleme Tablosu... vb. etkili
ve verimli bir sekilde kullanilmadigi sonucuna varildi.  Bundan sonraki
calismalarda bu araclarin bu tarzda c¢alismalarla etkili ve verimli bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir.

Insanligin Biiyiik Patlama, Pargacik Fizigi ve Uzay konusunda halklarin
istendik; yapisal, kiiltiirel, inangsal ve o0zglin deger yargilariyla uyumlu ve
uygulamali bir iislupla 6gretim, 6grenim ve egitim verilmesi gerekmektedir.

Ana dile yabanci kavramlarin zihnimizde diger kavramlarla diisiinsel doku
uyusmazligi nedeniyle diger bilgileri ¢agristirmadig: tespit edildi. Bu nedenle
miimkiinse biitlin kavramlarin ana dilde {retilmesi ve karsiliginin dogru
oturtulmasi gerekir (ilgin, 2007).

Ulkemiz insanlarmin deger yargilarina uyumlu ve yararhi olacak sekilde
Biiytik Patlama, Parcacik Fizigi ve Uzay kavramlari ve filmle 6gretim ve 6grenim
yontemi kavram kiimeleriyle iligkisel olarak bu tarzdaki aragtirmalar ve ¢aligmalar

yapilmalidir.
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EKLER

Ek 1. POPULER FiZiK KAVRAMLARININ HAZIRLANMASINDA
KULLANILAN BILIMSEL FILMLER

1. Albert Finstein Nasil Dusunuyordu, Kuramlarimi Gelistirmesinin Bilimsel

Hayat Hikavyesi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/alberteins/alberteins.swf

2. Albert Einstein’in Havyati

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/ach/aeh.swf

3. Apollu Yolculugu Sorunlari

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/aysn/aysn.swf

4. Astronotlar Uzayi Anlatiyor Uyum Sorunu Uzayda Kaza

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/aus/aus.swf

5. Atlas ve CERN’de Kurulan Atom Alt1 Parcaciklar1 Carpistirma Sonucu

Neler Bekleniyor? Sistemde Calisan Fizikcilerin  Gorusleri  Sistemin

Calisama Sekli

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/cernfizikcileri/cernfizikcileri.swf

6. Atlas Ve CMS Partikiil Fizigi Deneyleri Icin Atom Partikiillerinin

Hizlandirilarak Carpistirtma Nedenleri-Amaclari (Evrenin 11k Olusumunu Gercek

Seriiveni Deneyleri)son

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/pfizigi/pfizigi.swf



http://nadidem.net/f/alberteins/alberteins.mp4
http://nadidem.net/f/alberteins/alberteins.mp4
http://www.nadidem.net/f/aeh/aeh.mp4
http://nadidem.net/f/aysn/aysn.mp4
http://nadidem.net/f/aysn/aysn.mp4
http://www.nadidem.net/f/aus/aus.mp4
http://www.nadidem.net/f/cernfizikcileri/cernfizikcileri.mp4
http://www.nadidem.net/f/pfizigi/pfizigi.mp4
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7. Atom Bombasi Icin Soylenen Soz

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/abi/abi.swf

8. Avyin Ve Diunyanin Olusum Hikavesi Ve Ay Cekiminin Fiziksel Ve Zihinsel

[liskisinin Bilimsel Iliskisi.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/ado/ado.swf

9. Baska Gezegenlerde de Su var mi Olabilir mi Olursa Ne Olur Cocuklar icin

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/baskagezegen/baskagezegen.swi

10. Baz1 Gezegenlerin Neden Kusaklar: Var?

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kusakgeze/kusakgeze.swif

11. Biiyiik Patlama Kuraminin Oykiisii

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/patlama/patlama.swf

12. Discovery Araci

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dayi/dayi.swf

13. Diinya Gezegeninde Is1 Sirasi Ile 1 Derece Artarsa Ne Olur ... 23456
Derece Artarsa Ne Olur.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dgidano/dgidano.swf



http://www.nadidem.net/f/abi/abi.mp4
http://www.nadidem.net/f/ado/ado.mp4
http://www.nadidem.net/f/baskagezegen/baskagezegen.mp4
http://www.nadidem.net/f/kusakgeze/kusakgeze.mp4
http://www.nadidem.net/f/patlama/patlama.mp4
http://www.nadidem.net/f/dayi/dayi.mp4
http://www.nadidem.net/f/dgidano/dgidano.mp4
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14. Diinya’nin 4,5 Milyar Y1l Oncesinden Giiniimiize Bilimsel Hayat Hikavyesi Ve

Ilk Ortaya Cikan Canli Olusumu Teorileri Ve Dinozorlarin Ortadan Yok

Olusunun Bilimsel Hikavyesi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dunyaningecmisi/dunyaningecmisi.swf

15. Diinyadaki Gunlerimiz Sayili

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dgsuk/dgsuk.swf

16. Diinyanin Manvetik Alani-Kalkani Nasil Olusuyor Diinyanin Manyetosfer
Kalkani

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/manyetosfer/manyetosfer.swf

17. Diinyanin Olusumu

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dnol/dnol.swf

18. Dinyanin Olusumu-Carpmalarin  Deneysel Aciklamasi  ve Canlilarin

Gelisimine Ev Sahipligi Yapisinin Bilimsel Hikayesi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dunyaninolusumul/dunyaninolusumu1.swf

19. Diinyanin Oliimii Ya Da Yok Olusuna Neden Olabilecek Sebepler Ve Giines

Tarafindan Yutulmasi Kacinilmaz Sonunun Bilimsel Hikayesi

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/dunyaninsonunedenleri/dunyaninsonunede

nleri.swf

20. Dunyanin, Gezegenlerin Olusum Evrelerinin  Bilimsel Aciklamasi ve

Canlilarin Ortaya Cikisinin Bilimsel Hayat Hikavesi. dunyaninolusumu?2



http://www.nadidem.net/f/dunyaningecmisi/dunyaningecmisi.mp4
http://www.nadidem.net/f/dgsuk/dgsuk.mp4
http://www.nadidem.net/f/manyetosfer/manyetosfer.mp4
http://nadidem.net/f/dunyaninolusumu0/dunyaninolusumu0.mp4
http://www.nadidem.net/f/dunyaninolusumu1/dunyaninolusumu1.mp4
http://www.nadidem.net/f/dunyaninsonunedenleri/dunyaninsonunedenleri.mp4
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dunyaninsonunedenleri/dunyaninsonunedenleri.swf
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http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dunyaninolusumu2/dunyaninolusumu?2.swf

21. Diinyaya Benzeyen Gezegenlerin Varligi Ve Ozellikleri

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dunyayabenzeyen/dunyayabenzeyen.swif

22. Evrendeki Karanlik Madde ve Karanlik Enerji Nedir

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenkaranlik/evrenkaranlik.swf

23. Evren Kolonileri insanina Uzaya Gocii Icin Gerekli Malzemeler Ve Kosullar

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenkolo/evrenkolo.swf

24. Evren’de Atomdan Kozmik Ag Kiimesine Kadarki Atomsal Orgii ve Nano

Teknoloji Iliskisi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenatom/evrenatom.swif

25. Evren’de Yalniz Miyiz? Gelecekte Biyonik Insanlar Nano Makineler

Kanimizda Nasil Ortaya Cikacak

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/biyoniknano/bivoniknano.swf

26. Evren’deki En biiyiikk Cisimler(Yapilar1), Nesnel Ust Kiimler ve Ust

Bosluklardan Olusan Evrensel(Kozmik) Ag Kiimesi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenselkume/evrenselkume.swf

27. Evrendeki Kozmik Carpismalar



http://www.nadidem.net/f/dunyaninolusumu2/dunyaninolusumu2.mp4
http://www.nadidem.net/f/dunyayabenzeyen/dunyayabenzeyen.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrenkaranlik/evrenkaranlik.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrenkolo/evrenkolo.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrenatom/evrenatom.mp4
http://www.nadidem.net/f/biyoniknano/biyoniknano.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrenselkume/evrenselkume.mp4
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http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kozcapismalar/kozcapismalar.swf

28. Evrendeki Yok Edici Patlamalar, Gunes’teki Fizyonlar, Biiyiik Patlamaya
(Big Bang) Kadarki Olusumlar

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenpatlamalar/evrenpatlamalar.swf

29. Evrenimiz Nasil Olustu? Icindeki Farklilasmalarin Orijinleri Ve Farklilasma

Mantigi.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evren/evren.swi

30. Evren’in Makro Bilesenleri

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/edbl/edbl.swf

31. Evren’in Oliimii ile flgili Teorilerin Bilimsellikle Ortiisiimler

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrninolumu/evrninolumu.swf

32. Evrenin Oteki Ucuna Dogru Canli Varliklar Yani Hayat Veya Yasam Var Mi1?

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/everndeyasam/everndeyasam.swif

33. Evrenin Oteki Ucuna Yolculuk

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenyolcu/evrenyolcu.swi

34. Futbol Sahas1 Kadar Asteroit 2002 Diinya’y1 Teget Gecti

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/{/fskadte/fskadtg.swf



http://www.nadidem.net/f/kozcapismalar/kozcapismalar.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrenpatlamalar/evrenpatlamalar.mp4
http://www.nadidem.net/f/evren/evren.mp4
http://www.nadidem.net/f/edbl/edbl.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrninolumu/evrninolumu.mp4
http://www.nadidem.net/f/everndeyasam/everndeyasam.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrenyolcu/evrenyolcu.mp4
http://www.nadidem.net/f/fskadtg/fskadtg.mp4
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35. Gama Isinm1 Patlamasi 450 Milyon Yil Once Diinyaya Zarar Vermis Olabilir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/{/gamaisin/gamaisin.swf

36. Gizli Gunes son

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/ggus/ggus.swi

37. Gok Yuzi Neden Mavi Gozikiivor ve Yildizlardan Bize Ulasan Isiklarin

Bilimsel Aciklamasi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/gbui/z.swi

38. Gokyiiziiniin Gecmisten Bugiine Insanlara Medeniyet Tohumlarini Serpmis ve

Hatta Atalarimizin Havyatta Kalmanin Anahtar1 Olmustur

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/gokyuzumedenivyeti/gokyuzumedeniyeti.s

wf

39. Giines Nasil Isitir Cocuklar Icin

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/gunesisitir/gunesisitir.swf

40. Gunes Sistemimiz Nasil Olustu Ve Calisma Sistemi Mantigi

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/gsnocsm/gsnocsm.swif

41. Glnes Sistemimizin En Dis Gezegenleri (Pliton, Uraniis ve Neptiin) Gezegen

Olmanin Minimum Kistaslari Nelerdir? Giines Sistemimizin Isleyis Mantigi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/gsedggokngsim/gsedggokngsim.swi



http://www.nadidem.net/f/gamaisin/gamaisin.mp4
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http://nadidem.net/f/gsedggokngsim/gsedggokngsim.mp4
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42. Giinesin Calisma Sistemi Ve Diinyadaki Iklimlere Ve Cevre Kosullarina

Etkileri

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/gunesetkisi/gunesetkisi.swi

43. Giinesin Gizemleri (Giinesin Diinyamiz Icin Tehlikeleri, Gelecedi ve Sonu)

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/gunesingizemi/gunesingizemi.swi

44. Her seyin Kurami Teorileri ve Stephen Hawking’in Evreni

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/herseyin/herseyin.swf

45. Hubble Teleskopunun Uzay Bilimine Katkilar1 Ve Getirdigi Radikal
Bilimsellikler

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/habilt/habilt.swf

46. Hubble Teleskopu

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/hooblet/hooblet.swi

47. Jipiter’in Ozellikleri Ve Hayat Dongiisii

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/jupiterzz/jupiterzz.swif

48. Kara Deliklerin Islevi Nedir? Giines Sistemlerini Yutmalarini Ne

Engelleyebilir?

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/karadeliklerinis/karadeliklerinis.swf



http://nadidem.net/f/gunesetkisi/gunesetkisi.mp4
http://nadidem.net/f/gunesingizemi/gunesingizemi.mp4
http://nadidem.net/f/herseyin/herseyin.mp4
http://nadidem.net/f/habilt/habilt.mp4
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49. Kozmik Delikler; Kara Delikler, Solucan Delikleri, Ak Delikler, Kuasralar ve

Zaman Kavrami Nedir Aralarinda Nasil iliskiler Vardir

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kozmikdelik/kozmikdelik.swi

50. Kuyruklu Yildizlarin Yapisi, Yer Kiiresine Carpma Olasiliklar1 Ve

Onlemlerinin Bilimsel Hikayeleri

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/kyctgdomtk/kyctgdomtk.swi

51. Kuyruklu Yildizlarin; Olusumlari, Olusmasi, Diinya Ile Carpisma Tehlikesi ve

Gecmiste Diinya'va Organik Madde ve Suyu Tasidiklarinin Kanitlari Sonra Yer

Yiiziinde Yasam Mavalanda.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kyctedomtk/kyctedomtk.swif

52. Kiiresel Isinmanin Dogal Bilimsel 3 Nedeni

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/3neden/3neden.swf

53. Mars’in Kuzey Ve Giney Kutuplarina Gonderilen Opportunity Ve Spirit

Robotlarinin Incelemeleri

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/marsrobotlari/marsrobotlari.sw{

54. Marsta Hayat Var M1? Diisuince Yanilgilari Ve Varilan Gercekler

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/marss/marss.swf

55. Samanyolu’ndaki Oliimciil Gezegenler icinde Evimiz Olabilecek Bir Gezegen

Hangisi


http://nadidem.net/f/kozmikdelik/kozmikdelik.mp4
http://nadidem.net/f/kyctgdomtk/kyctgdomtk.mp4
http://nadidem.net/f/kyctgdomtk/kyctgdomtk.mp4
http://nadidem.net/f/3neden/3neden.mp4
http://nadidem.net/f/marsrobotlari/marsrobotlari.mp4
http://nadidem.net/f/marss/marss.mp4
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http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/samanyolundakiol/samanyolundakiol.swf

56. Samanyolu Galaksimizin Gezegen, Uydu, Nebula ve Kara Delikten Sehirleri

http://www.biyolojiegitim.yvyu.edu.tr/f/samanyolug/samanyolug.swf

57. Saturn’un Hayat Hikavyesi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/shhz/shhz.swf

58. Sovyet Ve ABD Uzay Rekabet Baslamasi Celincir Ozel Gosterim

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/saurbcog/saurbcog.swi

59. Uzaydaki Bovutlar ve Hizin Iliskisi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenhiziliski/evrenhiziliski.swf

60. Uzayin Gizemi Giuines Sistemindeki Gezegenlerde Ve Uydularindaki Yeryiiziu

Sekilleri Iklimleri Ve Atmosferlerine Dayali Olasi Yasam

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/ugduho/ugduho.swf

61. Uzayda, Yer Kiiresinde Ve Her Yerde Kiitle Cekimi Nedir? Ne Ise Yarar?

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kutlenedir/kutlenedir.swf

62. Veniis Ve Merkiir Gezegenlerinin Yasam Donglileri Ve Giines Sistemindeki

Konumlar

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/venusmerkur/venusmerkur.swf



http://nadidem.net/f/samanyolundakiol/samanyolundakiol.mp4
http://nadidem.net/f/samanyolug/samanyolug.mp4
http://nadidem.net/f/shhz/shhz.mp4
http://nadidem.net/f/saurbcog/saurbcog.mp4
http://www.nadidem.net/f/evrenhiziliski/evrenhiziliski.mp4
http://nadidem.net/f/ugduho/ugduho.mp4
http://nadidem.net/f/kutlenedir/kutlenedir.mp4
http://nadidem.net/f/venusmerkur/venusmerkur.mp4
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63. Yaradilisin 1 Sanive Oncesinde Madde ve Anti Madde Maddenin Olusumu

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/{/varadilis/yaradilis.swf

64. Yer Kiiresinden Gozlenen 88 Yildiz Takimi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/vildiztakim/vildiztakim.sw{

65. Zamanda Yolculuk Miimkin

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/zaman/zaman.swf

66. Diinya Uzerinde Vevya Yiizeyinde Goktas: Patlamasi Felaketi

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dunyauzerinde/dunyauzerinde.swf

67. Evrende Isiktan Hizli Seyahat Etmek Icin Yapilan Calismalar.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/everndeisiktanda/everndeisiktanda.swf

68. CERN’ DE Parcacik Hizlandiricisindaki Tamir

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/cerndeparcaciktamiri/cerndeparcaciktamiri

swf

69. Neubulalar Ne Bir Yildiz, Ne Bir Gezegen, Nede Bir Ay Ya da asteroitler.

Gizemli gaz bulutlaridirlar

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/neubula/neubula.swf

70. 36000 KM’ LIK Diinyanin Cekirdegine Dogru Giines Nezaman Batidan

Dogacak
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/36000/36000.swf



http://nadidem.net/f/yaradilis/yaradilis.mp4
http://nadidem.net/f/yildiztakim/yildiztakim.mp4
http://nadidem.net/f/zaman/zaman.mp4
http://nadidem.net/f/dunyauzerinde/dunyauzerinde.mp4
http://nadidem.net/f/everndeisiktanda/everndeisiktanda.mp4
http://nadidem.net/f/cerndeparcaciktamiri/cerndeparcaciktamiri.mp4
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/cerndeparcaciktamiri/cerndeparcaciktamiri.swf
http://nadidem.net/f/neubula/neubula.mp4
http://nadidem.net/f/36000/36000.mp4
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EK-2
POPULER FiZiK KAVRAMLARININ DVD’Si
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EK-3
YARARLANILAN INTERNET ADRESLERI

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/salihfizkuantum.html Erisim  Tarihi:
07.03.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/salihfizpar.html Erisim Tarihi: 07.03.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/salihfizkaradelik.html Erigim Tarihi:
07.03.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/video.html Erigim Tarihi: 07.03.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/mk.htm Erisim Tarihi: 06.03.2010
http://www.lpod.org Erisim Tarihi: 05.02.2010

www.msxlabs.org Erisim Tarihi: 05.02.2010

www.fotoanaliz.hurriyet.com.tr Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://forum.donanimhaber.com/address.asp Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://space.jpl.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://physics.comu.edu.tr/caam/ Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.caam.com Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://imagine.gsfc.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.astrobiology.com Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://hstexhibit.stsci.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://astrobiology.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://heritage.stsci.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.amsmeteors.org Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.jb.man.ac.uk Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://newton.dm.unipi.it Erigsim Tarihi: 05.02.2010
http://www.pbs.org Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://photojournal.jpl.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.exploratorium.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://curious.astro.cornell.edu/index.php Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.lpl.arizona.edu/impacteffects Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://skyview.gsfc.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.ifa.hawaii.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010
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http://space.jpl.nasa.gov/
http://physics.comu.edu.tr/caam/
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http://astrobiology.nasa.gov/
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http://www.amsmeteors.org/
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http://www.pbs.org/
http://photojournal.jpl.nasa.gov/
http://www.exploratorium.edu/
http://curious.astro.cornell.edu/index.php
http://www.lpl.arizona.edu/impacteffects
http://skyview.gsfc.nasa.gov/
http://www.ifa.hawaii.edu/
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http://www.sdss.org/DR2 Erigsim Tarihi: 05.02.2010
http://tes.la.asu.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://spacekids.hg.nasa.gov/osskids/index.html Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.supernovae.net/isn.htm Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://www.msss.com/plan/intro Erigim Tarihi: 05.02.2010
http://ds9.ssl.berkeley.edu/viewer/flash Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://seds.org/billa/tnp Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://janus.astro.umd.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://csep10.phys.utk.edu/guidry/violence/mcguff.html Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://csep10.phys.utk.edu/astr1 62/lect/index.html Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8{ Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.northern-lights.no Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://planetquest.jpl.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://grin.hg.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://solarsystem.nasa.gov/index.cfm Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.hawking.org.uk Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.superstringtheory.com. Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://www.astro.ucla.edu/~wright/cosmolog.htm Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html

Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.quantum-physics.polytechnique.fr Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.engr.newpaltz.edu/~biswast Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.particleadventure.org Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://phys.educ.ksu.edu Erigim Tarihi: 05.02.2010
http://lappweb.in2p3.fr/neutrinos Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.lhup.edu/~dsimanek/museum/unwork.htm Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://plasma-gate.weizmann.ac.il Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.alberteinstein.info Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.aip.org/history/einstein Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://www.geocities.com/sirnewton Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://www.fearofphysics.com Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://web.mit.edu/jbelcher/www/anim.html Erisim Tarihi: 05.02.2010
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http://www.dctech.com/physics/humor.php Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://mrsec.wisc.edu/Edetc/index.html Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://ieee-virtual-museum.org Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.nature.com/physics/index.html Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://paws.kettering.edu/~drussell/Demos.html Erigim Tarihi: 05.02.2010

http://coolcosmos.ipac.caltech.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.physics.org Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://livingtextbook.oregonstate.edu Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://**ie.lbl.gov/education/glossary/glossaryf.htm Erigim Tarihi: 05.02.2010
http://www.science-groove.org/MASSIVE Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.atomicarchive.com Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://scitoys.com Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://www.thirteen.org/bigideas Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://ippex.pppl.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://glossary.dataenabled.com Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.windpower.org/en/core.htm Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.phy.mtu.edu/~jaszczak/graphite.html Erisim Tarihi: 05.02.2010
http://helios.gsfc.nasa.gov Erisim Tarihi: 05.02.2010

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/renk/renkcetveli.html#renk Erigim
Tarihi 19. 08. 2010
http://www.uzayveastronomi.com/2008/12/23/2008-de-uzay-ve-astronomi-

Erigim Tarihi 19.08.2010
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0Z GECMIS

1984 Igdir’in Arahk ilcesine bagh Hasanhan Koyiinde dogdu.
Ilkégretimi koyde tamamladi. Liseyi Igdir Lisesinde(yabanc1 dil) bitirdi.
2002°de Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligini kazand1 ve 2006
yilinda buradan mezun oldu. 2009 yilinda ortaégretim biyoloji boliimiinde
tezli yiiksek lisans hakki kazandi. Van merkez okullarindan Kerim Tuncer
Ilkégretim Okulunda Fen Bilgisi 6gretmeni olarak iic yil cahsti. Su anda
Tekirdag Marmara Ereglisin’de Fen Bilgisi 6gretmeni olarak calismaktadir.

Evli ve bir kiz1 vardir.





